
JAD ∗ Tªp 18 - Sè 5 (2019) ∗ pISSN 2615-9503 ∗ eISSN 2615-949X

BAN BI�N T�P T�P CH� NÆNG NGHI�P V� PH�T TRI�N

STT Hå t¶n �ìn và Nhi»m vö
I Th nh vi¶n trong n÷îc
1 Nguy¹n Hay Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Têng bi¶n tªp
2 Ch¸ Minh Tòng Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Phâ têng bi¶n tªp

3 Nguy¹n �¼nh Phó Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM
University of California, Irvine, Mÿ Bi¶n tªp vi¶n

4 L¶ �¼nh �æn Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
5 L¶ Quèc Tu§n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
6 Nguy¹n B¤ch �¬ng Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
7 Nguy¹n Huy B½ch Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
8 Phan T¤i Hu¥n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
9 Nguy¹n Phó Háa Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
10 Vã Thà Tr  An Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
11 T«ng Thà Kim Hçng Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Bi¶n tªp vi¶n
II Th nh vi¶n n÷îc ngo i
12 Tæ Phóc T÷íng Nguy¶n chuy¶n gia IRRI, Vi»t Nam Bi¶n tªp vi¶n
13 Peeyush Soni Asian Institute of Technology, Th¡i Lan Bi¶n tªp vi¶n
14 Ta-Te Lin National Taiwan University, � i Loan Bi¶n tªp vi¶n
15 Glenn M. Young University of California, Davis, Mÿ Bi¶n tªp vi¶n
16 Soroosh Sorooshian University of California, Irvine, Mÿ Bi¶n tªp vi¶n
17 Katleen Raes Ghent University, B¿ Bi¶n tªp vi¶n
18 Vanessa Louzier Lyon University, Ph¡p Bi¶n tªp vi¶n
19 Wayne L. Bryden The University of Queensland, Óc Bi¶n tªp vi¶n

20 Jitender Singh
Sardar Vallabhbhai Patel University of
Agriculture and Technology, �n �ë

Bi¶n tªp vi¶n

21 Kevin Fitzsimmons University of Arizona, Mÿ Bi¶n tªp vi¶n
22 Cyril Marchand University of New-Caledonia, �ùc Bi¶n tªp vi¶n
23 Koichiro Shiomori University of Miyazaki, Nhªt B£n Bi¶n tªp vi¶n
24 Kazunari Tsuji Saga University, Nhªt B£n Bi¶n tªp vi¶n
25 Sreeramanan Subramaniam Universiti Sains Malaysia, Malaysia Bi¶n tªp vi¶n

BAN TH× KÞ T�P CH� NÆNG NGHI�P V� PH�T TRI�N

STT Hå t¶n �ìn và Nhi»m vö
1 Huýnh Ti¸n �¤t Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Tr÷ðng ban th÷ kþ
2 Tr÷ìng Quang B¼nh Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Tr÷ðng ban trà sü
3 Huýnh Húu Nh¥n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM Th nh vi¶n

T¤p ch½ Næng nghi»p v  Ph¡t Triºn
Gi§y ph²p xu§t b£n:

567/GP-BVHTT-24/12/2002
175/GP-BTTTT-20/04/2018

Táa so¤n:
Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM
Khu phè 6, Ph÷íng Linh Trung, Quªn Thõ �ùc, TP.HCM
�i»n tho¤i: (028)37245670
Email: jad@hcmuaf.edu.vn



T¤p ch½ Næng nghi»p v  Ph¡t triºn
Tªp 18 - Sè 5 (2019)

pISSN 2615-9503
eISSN 2615-949X

MÖC LÖC (CONTENT)

Kinh t¸ næng nghi»p (Agribusiness)
1 Nong Lam University students' perceptions of corporate social responsibility: A case study

Na Le

Nghi¶n cùu nhªn thùc cõa sinh vi¶n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m Th nh phè Hç Ch½ Minh
v· tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa doanh nghi»p
L¶ Na

Næng håc, L¥m nghi»p (Agronomy and Forestry Sciences)
10 Evaluation of growth and development of some varieties of tomato (Lycopersicon esculen-

tum Mill) under nethouse conditions in Chau Doc
Chuong V. Nguyen

Kh£o s¡t kh£ n«ng sinh tr÷ðng v  ph¡t triºn cõa mët sè gièng c  chua (Lycopersicon
esculentum Mill) trong �i·u ki»n nh  l÷îi t¤i Th nh phè Ch¥u �èc
Nguy¹n V«n Ch÷ìng

18 Evaluation of chemical composition and inhibitory effects of Hypochaeris radicata L. ex-
tracts on seed germination and growth of Echinochloa crus-galli L.
Men T. Tran, Tuan T. Nguyen, Ly H. Sam, Khang T. Do, & Yen D. H. Nguyen

�¡nh gi¡ th nh ph¦n hâa håc v  t¡c döng ùc ch¸ sü n£y m¦m v  ph¡t triºn cõa h¤t cä
lçng vüc (Echinochloa crus-galli L.) tø cao chi¸t c¥y bç cæng anh (Hypochaeris radicata
L.)
Tr¦n Thanh M¸n, Nguy¹n Trång Tu¥n, S¦m H£i Lþ, �é T§n Khang & Nguy¹n �¼nh H£i
Y¸n

Ch«n nuæi, Thó y, Thõy s£n
(Animal Sciences, Veterinary Medicine and Aquaculture)

24 Genotype by environment interaction for growth and survival rate in black tiger shrimp
(Penaeus monodon) in generation 4
Sang V. Nguyen, Luan T. Nguyen, & Nhien V. Tran

T÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng �¸n t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v  t� l» sèng tr¶n tæm
só (Penaeus monodon) chån gièng th¸ h» thù 4
Nguy¹n V«n S¡ng, Nguy¹n Th nh Lu¥n & Tr¦n V«n Nhi¶n

33 Effects of replacement of black soldier fly (Hermetia illucens) larvae meal in the diets on
growth performance of discus fish (Symphysodon sp.)
Tu P. C. Nguyen, Ha N. Nguyen, Linh T. T. Nguyen, & Tri N. Nguyen

�nh h÷ðng cõa vi»c bê sung nhëng ruçi l½nh �en (Hermetia illucens) v o thùc «n l¶n t«ng
tr÷ðng cõa c¡ d¾a (Symphysodon sp.)
Nguy¹n Phóc C©m Tó, Nguy¹n Ngåc H , Nguy¹n Thà Thòy Linh & Nguy¹n Nh÷ Tr½



43 Identification of the tolerant capacity to aquatic environment factors (temperature, pH
and dissolved oxygen) of Asian bumblebee catfish (Pseudomystus siamensis Regan, 1913)
Binh T. T. Vo, Chau M. Pham, Truc T. T. Nguyen, Tuan V. Vo, & Tu V. Nguyen

X¡c �ành kh£ n«ng chàu �üng mët sè y¸u tè mæi tr÷íng n÷îc (nhi»t �ë, pH v  æxy háa
tan) cõa c¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis Regan, 1913)
Vã Thà Thanh B¼nh, Ph¤m Minh Ch¥u, Nguy¹n Thà Thanh Tróc, Vã V«n Tu§n & Nguy¹n
V«n T÷

52 Genetic characteristics in four farmed tilapia (Oreochromis niloticus) populations evalu-
ated by microsatellite markers
Ha T. T. Tran, Trang T. Vu, Nam P. Nguyen, Giang T. H. Luu, Nhat H. Pham, & Diep
H. Nguyen

�°c �iºm di truy·n mët sè qu¦n � n c¡ ræ phi v¬n (Oreochromis niloticus) qua ph¥n t½ch
ch¿ thà microsatellite
Tr¦n Thà Thóy H , Vô Thà Trang, Nguy¹n Ph÷ìng Nam, L÷u Thà H  Giang, Ph¤m Hçng
Nhªt & Nguy¹n Hçng �i»p

Cæng ngh» sinh håc (Biotechnology)
62 Cloning, expressing and purification of recombinant C-terminal PMT of Pasteurella mul-

tocida
Hung K. Vu, Thinh T. Nguyen, Hang T. T. Trinh, Thuy T.T. Nguyen, Giang T. T.
Nguyen, Anh T. T. Do, & Truong X. Nguyen

T¤o dáng, biºu hi»n v  tinh s¤ch protein t¡i tê hñp tPMT-C780 cõa Pasteurella multocida
Vô Kh­c Hòng, Nguy¹n Thà Thành, Trành Thà Thu H¬ng, Nguy¹n Thà Thu Thõy, Nguy¹n
Thà Thu Giang, �é Thà Trung Anh & Nguy¹n Xu¥n Tr÷íng

Cæng ngh» thüc ph©m (Food Science and Technology)
70 Optimization of alcoholic fermentation of custard apple juice by Saccharomyces cerevisiae

using response surface methodology
Huan T. Phan, & Hien M. Nguyen

Tèi ÷u ho¡ qu¡ tr¼nh l¶n men r÷ñu dàch qu£ m¢ng c¦u ta b¬ng Saccharomyces cerevisiae
sû döng ph÷ìng ph¡p b· m°t �¡p ùng
Phan T¤i Hu¥n & Nguy¹n Minh Hi·n

Mæi tr÷íng v  T i nguy¶n (Environmental and Natural Resources)
79 Estimating the economic value of absorbing and storing carbon in dipterocarp forests in

Ia Pa district, Gia Lai province
Trang T. Q. Nguyen, & Phuong T. B. Tran

×îc t½nh gi¡ trà kinh t¸ tø vi»c h§p thö v  l÷u trú cacbon cõa røng khëp t¤i huy»n Ia Pa,
t¿nh Gia Lai
Nguy¹n Thà Quýnh Trang & Tr¦n Thà B½ch Ph÷ñng

87 Survey of ornamental plants functioned as medicinal plants at some ornamental gardens
in Ho Chi Minh City and applying them in garden design
Tien T. M. Duong, & Phuc T. Le

Kh£o s¡t c¡c c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u t¤i mët sè v÷ín kiºng ð Th nh phè Hç Ch½
Minh v  ùng döng trong thi¸t k¸ s¥n v÷ín
D÷ìng Thà Mÿ Ti¶n & L¶ Thà Phóc



98 Climate change vulnerability zoning for suburban districts of Ho Chi Minh City
Linh T. Vu, Lam T. Vo, Dung M. Ho, & Loi K. Nguyen

Ph¥n vòng tên th÷ìng do bi¸n �êi khi hªu �¸n c¡c huy»n ngo¤i th nh cõa Th nh Phè Hç
Ch½ Minh
Vô Thòy Linh, Vã Thà L m, Hç Minh Dông & Nguy¹n Kim Lñi



Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP. Hç Ch½ Minh 1

Nong Lam University students' perceptions of corporate social responsibility:
A case study

Na Le

Faculty of Economics, Nong Lam University, Ho Chi Minh City, Vietnam

ARTICLE INFO

Research Paper

Received: June 13, 2019
Revised: September 20, 2019
Accepted: September 30, 2019

Keywords

Behavior
Corporate social responsibility
Nong Lam University students
Perceptions

Corresponding author

Le Na
Email: lena@hcmuaf.edu.vn

ABSTRACT

This study was conducted to assess students' perceptions of corporate
social responsibility (CSR) and the impacts of those perceptions on
their thinking and behavior. Structural equation modelling (SEM)
was used to examine the proposed correlations by analysing the
data collected from 787 students at Nong Lam University. Results
showed that there were positive correlations from relatives, social
activity participation, demographics, and self-perception of students'
perception of CSR. Besides, we also found that perception would
positively affect students' thinking and behavior.

Cited as: Le, N. (2019). Nong Lam University students' perceptions of corporate social responsi-
bility: A case study. The Journal of Agriculture and Development 18(5), 1-9.

T¤p ch½ Næng nghi»p v  Ph¡t triºn 18(4) www.jad.hcmuaf.edu.vn

http://jad.hcmuaf.edu.vn


2 Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP. Hç Ch½ Minh

Nghi¶n cùu nhªn thùc cõa sinh vi¶n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m
Th nh phè Hç Ch½ Minh v· tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa doanh nghi»p

L¶ Na

Khoa Kinh T¸, Tr÷íng �¤i Håc Næng L¥m TP.HCM, TP. Hç Ch½ Minh

THÆNG TIN B�I B�O

B i b¡o khoa håc

Ng y nhªn: 13/06/2019
Ng y ch¿nh sûa: 20/09/2019
Ng y ch§p nhªn: 30/09/2019

Tø khâa

H nh vi
Nhªn thùc
Sinh vi¶n Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM
Tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa doanh nghi»p

∗T¡c gi£ li¶n h»

L¶ Na
Email: lena@hcmuaf.edu.vn

TÂM T�T

Nghi¶n cùu nh¬m xem x²t c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n
nhªn thùc cõa sinh vi¶n v· tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa
doanh nghi»p (CSR), v  t¡c �ëng cõa nhªn thùc �¸n þ
ngh¾ v  h nh vi cõa c¡c sinh vi¶n kh£o s¡t. Mæ h¼nh c§u
tróc (SEM) �÷ñc sû döng �º kiºm �ành c¡c mèi quan h»
thæng qua dú li»u thu thªp tø 787 sinh vi¶n Tr÷íng �¤i
håc Næng L¥m TP. Hç Ch½ Minh. K¸t qu£ nghi¶n cùu
ch¿ ra câ sü t¡c �ëng còng chi·u tø c¡c bi¸n: gia �¼nh -
ng÷íi th¥n, tham gia ho¤t �ëng phong tr o, nh¥n kh©u
håc v  tü nhªn thùc tîi nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n.
M°t kh¡c câ sü t¡c �ëng còng chi·u tø nhªn thùc cõa
sinh vi¶n v· CSR �¸n þ ngh¾ v  h nh vi cõa ch½nh m¼nh.

1. �°t V§n �·

Tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa doanh nghi»p (CSR) �¢
�÷ñc nghi¶n cùu tø nhúng n«m 30 cõa th¸ k� hai
m÷ìi vîi nhúng cæng tr¼nh nghi¶n cùu cõa Berle
& Means (1932), Luo & Bhattacharya (2006) v 
Nguyen (2010). Tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa doanh
nghi»p l  v§n �· quan trång trong qu£n lþ doanh
nghi»p, nâ t¡c �ëng �¸n nhi·u m°t kh¡c nhau nh÷
kinh t¸ (economic responsibilities), ph¡p lþ (le-
gal responsibilities), �¤o �ùc (ethical responsibil-
ities) v  tø thi»n (philanthropic responsibilities)
(Carroll, 1991). Nghi¶n cùu cõa Balabanis & ctv.
(1998) �¢ ch¿ ra mèi li¶n h» giúa CSR v  sü ph¡t
triºn kinh t¸ trong ho¤t �ëng cõa doanh nghi»p,
v  c¡c nghi¶n cùu kh¡c công ch¿ ra r¬ng CSR l m
cho doanh nghi»p ph¡t triºn tèt hìn thæng qua
sü h i láng cõa kh¡ch h ng, £nh h÷ðng tîi h nh
vi ti¶u dòng s£n ph©m, l m gia t«ng gi¡ trà cho
doanh nghi»p (Luo & Bhattacharya, 2006; Marin
& ctv., 2009). Nghi¶n cùu cõa Sweeney (2009)
kh¯ng �ành CSR t¡c �ëng trüc ti¸p �¸n ho¤t �ëng

t i ch½nh thæng qua ti¸p cªn nguçn vèn, gióp thu
hót v  thóc �©y sü ph¡t triºn doanh nghi»p v 
�°c bi»t l  giú ch¥n nh¥n vi¶n. Cán Ali & ctv.
(2010) k¸t luªn, CSR l  y¸u tè quan trång �º giú
ch¥n kh¡ch h ng. Tâm l¤i, �¢ câ nhi·u nghi¶n
cùu v· CSR xu§t ph¡t tø doanh nghi»p ho°c chõ
doanh nghi»p nh¬m möc �½ch ph¡t triºn doanh
nghi»p l¥u d i.
Sinh vi¶n l  �èi t÷ñng �÷ñc � o t¤o b i b£n,

câ ki¸n thùc tèt v  tr¼nh �ë chuy¶n mæn cao, v¼
�÷ñc � o t¤o c£ ki¸n thùc, kÿ n«ng v  th¡i �ë. Hå
ph¦n lîn l  thanh ni¶n, tr´ trung, nhi·u ho i b£o
khði nghi»p, s³ l  nhúng ng÷íi lao �ëng t÷ìng lai
trong c¡c doanh nghi»p câ tr¡ch nhi»m x¢ hëi v 
l  trö cët trong ph¡t triºn v  b£o v» �§t n÷îc. V¼
vªy vi»c nghi¶n cùu nhªn thùc cõa sinh vi¶n v·
CSR l  r§t quan trong. Sinh vi¶n câ nhªn thùc
tèt v· CSR khi ra tr÷íng l m vi»c s³ ph¡t triºn x¢
hëi, �§t n÷îc �÷ñc tèt hìn. �¢ câ v i nghi¶n cùu
v· nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n (Fitzpatrick,
2013; Teixeira & ctv., 2018) c¡c nghi¶n cùu �¢ ch¿
ra CSR £nh h÷ðng bði giîi t½nh, tr¼nh �ë, kinh
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nghi»m v  tuêi t¡c. Burcea & Marinescu (2011)
�¢ nh§n m¤nh t¦m quan trång cõa nhªn thùc
v· CSR cõa sinh vi¶n t¤i c§p �ë håc thuªt, t¡c
�ëng tîi mùc �ë tham gia v o c¡c ho¤t �ëng håc
thuªt, t§p hu§n, ho¤t �ëng cëng �çng. Nghi¶n
cùu trong n÷îc nh§n m¤nh nhªn thùc v· CSR
cõa sinh vi¶n gçm tr¡ch nhi»m ph¡p lþ, �¤o �ùc,
kinh t¸ v  tø thi»n (Nguyen & ctv., 2014). V¼ vªy,
thüc hi»n mët nghi¶n cùu �º �¡nh gi¡ thüc tr¤ng
v  �o l÷íng c¡c y¸u tè £nh h÷ðng tîi nhªn thùc
v· CSR cõa sinh vi¶n l  r§t c¦n thi¸t, tø �â �· ra
c¡c gi£i ph¡p nh¬m n¥ng cao nhªn thùc v· CSR
cho sinh vi¶n.

2. Cì Sð Lþ Luªn v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n
Cùu

2.1. Nhªn thùc v· tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa
doanh nghi»p

Theo Õy ban cëng �çng Ch¥u �u, CSR l  kh¡i
ni»m theo �â c¡c cæng ty t½ch hñp c¡c mèi quan
t¥m x¢ hëi v  mæi tr÷íng trong ho¤t �ëng kinh
doanh v  trong sü t÷ìng t¡c cõa hå vîi c¡c b¶n
li¶n quan tr¶n cì sð tü nguy»n (Dahlsrud, 2008).
Hëi �çng kinh doanh th¸ giîi v¼ sü ph¡t triºn
b·n vúng tuy¶n bè n«m 2000, th¼ CRS l  cam
k¸t ti¸p töc cõa doanh nghi»p �º h nh xû câ �¤o
�ùc v  �âng gâp cho ph¡t triºn kinh t¸, �çng thíi
c£i thi»n ch§t l÷ñng cuëc sèng cõa lüc l÷ñng lao
�ëng v  gia �¼nh cõa hå, công nh÷ cëng �çng �àa
ph÷ìng v  x¢ hëi (Dahlsrud, 2008). Nhi·u nghi¶n
cùu �÷a ra c¡c y¸u tè tr¡ch nhi»m x¢ hëi kh¡c
nhau, nh÷ng h¦u h¸t �·u �çng nh§t câ 4 nhâm
l  tr¡ch nhi»m kinh t¸; ph¡p lþ; �¤o �ùc v  tø
thi»n.
M°t kh¡c, c¡c nghi¶n cùu ch¿ ra câ nhi·u y¸u

tè £nh h÷ðng tîi nhªn thùc CSR cõa sinh vi¶n
nh÷ tuêi t¡c, b¬ng c§p, giîi t½nh v  kinh nghi»m...
Tø sü k¸ thøa c¡c nghi¶n cùu (Carroll, 1991; Fitz-
patrick, 2013; Teixeira & ctv., 2018) v  th£o luªn,
rót ra k¸t luªn �câ nhi·u y¸u tè £nh h÷ðng tîi
nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n� câ thº �÷ñc
chia l m 4 nhâm nh÷ sau.
Gia �¼nh - ng÷íi th¥n: Gia �¼nh - th¦y cæ - b¤n

b± th÷íng gåi �Gia �¼nh - ng÷íi th¥n�, l  tªp hñp
nhúng c¡ nh¥n luæn b¶n c¤nh d¤y dé ki¸n thùc,
chia s³ kÿ n«ng v  truy·n �¤t kinh nghi»m cho
sinh vi¶n. H¬ng ng y sinh vi¶n chàu c¡c t¡c �ëng
trüc ti¸p tø gia �¼nh v  th¦y cæ, công nh÷ £nh
h÷ðng trong qu¡ tr¼nh giao l÷u k¸t nèi tø b¤n b±.
V¼ vªy, n¸u gia �¼nh - ng÷íi th¥n câ þ thùc tr¡ch

nhi»m tèt v· CSR s³ £nh h÷ðng tîi nhªn thùc
v· CSR cõa sinh vi¶n. Tø �â �°t ra gi£ thuy¸t
H1: Gia �¼nh - ng÷íi th¥n £nh h÷ðng t½ch cüc tîi
nhªn thùc cõa sinh vi¶n v· CSR.
Ho¤t �ëng phong tr o: Ho¤t �ëng phong tr o

l  qu¡ tr¼nh sinh vi¶n tham gia v o ho¤t �ëng
cõa �o n thanh ni¶n, Hëi sinh vi¶n, c¡c c¥u l¤i
bë, �ëi nhâm. C¡c ho¤t �ëng phong tr o ngo i
t¤o ra s¥n chìi, r±n luy»n sùc khäe, kÿ n«ng, cán
gi¡o döc sinh vi¶n sèng câ tr¡ch nhi»m hìn vîi
cæng �çng v  x¢ hëi. N¶n câ gi£ thuy¸t H2: Tham
gia ho¤t �ëng phong tr o £nh h÷ðng t½ch cüc tîi
nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n.
Nh¥n kh©u håc: Nh¥n kh©u håc l  c¡c y¸u tè

nh÷ tuêi t¡c, giîi t½nh, kinh nghi»m, håc v§n.
Nhi·u nghi¶n cùu �¢ ch¿ ra nh¥n kh©u håc £nh
h÷ðng tîi nhªn thùc CSR (Fitzpatrick, 2013;
Teixeira & ctv., 2018). Méi giai �o¤n tuêi t¡c
kh¡c nhau th¼ nhªn thùc v· CSR cõa con ng÷íi s³
kh¡c nhau, nh÷ng theo h÷îng nhi·u tuêi th¼ nhªn
thùc c ng tèt hìn. Nhªn thùc v· CSR cõa nú tèt
hìn nam giîi, ng÷íi câ håc v§n cao s³ nhªn thùc
�÷ñc CSR r§t quan trång, c¡c nghi¶n cùu cán ch¿
ra r¬ng khi CSR tèt, doanh nghi»p th÷íng l m «n
hi»u qu£ hìn (Fitzpatrick, 2013; Teixeira & ctv.,
2018). N¶n câ gi£ thuy¸t H3: Nh¥n kh©u håc £nh
h÷ðng t½ch cüc tîi nhªn thùc cõa sinh vi¶n v·
CSR.
Tü nhªn thùc: Tü nhªn thùc l  qu¡ tr¼nh con

ng÷íi suy ngh¾, �¡nh gi¡ c¡c v§n �· b¬ng t÷ duy
lªp luªn, ki¸n thùc håc tªp v  quan s¡t thæng qua
ho¤t �ëng sèng. L  qu¡ tr¼nh ph¡t triºn cõa n¢o
bë, l m cho con ng÷íi bi¸t �÷ñc �óng-sai, vi»c
g¼ n¶n-khæng n¶n l m (Bem, 1967; Efron, 1969;
Bem, 1972). Tü nhªn thùc �÷a con ng÷íi b÷îc
tîi c§p �ë nhªn thùc cao hìn, v  £nh h÷ðng �¸n
suy ngh¾ v  h nh vi. N¶n câ gi£ thuy¸t H4: Tü
nhªn thùc £nh h÷ðng t½ch cüc tîi nhªn thùc v·
CSR cõa sinh vi¶n

2.1.1. Þ ngh¾

Þ ngh¾ l  nhúng suy ngh¾ b¶n trong, n¶n t£ng
cõa th¡i �ë méi c¡ nh¥n. Theo McShane & Von
Glinow (2003), th¡i �ë l  nhúng ph¡t biºu hay
nhúng �¡nh gi¡, ph£n ¡nh c£m th§y nh÷ th¸ n o
v· mët �i·u g¼ �â. Þ ngh¾, �÷ñc thº hi»n thæng
qua 3 th nh ph¦n cõa th¡i �ë. Th nh ph¦n nhªn
thùc, bao gçm þ ki¸n ho°c ni·m tin. Th nh ph¦n
£nh h÷ðng, l  c£m nhªn hay c£m xóc. Th nh
ph¦n h nh vi, l  chõ þ c÷ xû theo mët c¡ch n o
�â vîi mët ng÷íi hay mët vi»c g¼ �â. Trong tê
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chùc þ ngh¾, th¡i �ë quan trång v¼ nâ £nh h÷ðng
tîi h nh vi. Theo Bui (2011), th¡i �ë l  nhúng
biºu �¤t câ t½nh �¡nh gi¡, li¶n quan �¸n c¡c vªt
thº, con ng÷íi v  c¡c sü ki»n. M°t kh¡c, þ ngh¾
v  th¡i �ë xu§t ph¡t tø nhªn thùc. V¼ vªy câ gi£
thuy¸t H5: Nhªn thùc cõa sinh vi¶n v· CSR £nh
h÷ðng t½ch cüc �¸n þ ngh¾ cõa ch½nh m¼nh.

2.1.2. H nh vi

H nh vi l  h nh �ëng cõa con ng÷íi trong
chøng müc n o �â, khi v  ch¿ khi c¡ nh¥n h nh
�ëng g­n vîi mët þ ngh¾a chõ quan. H nh vi l 
h nh �ëng h÷îng �¸n ng÷íi kh¡c, mang t½nh chõ
quan, xu§t ph¡t tø suy ngh¾ (Bailey & Gayle,
2003). �ëng cì, �¤o �ùc s³ quy¸t �ành tîi h nh
vi v  h nh �ëng cõa ng÷íi �â. Th÷íng ng÷íi câ
þ ngh¾ tèt s³ câ h nh vi tèt (Le & Nguyen, 2016).
N¶n câ gi£ thuy¸t H6: Þ ngh¾ cõa sinh vi¶n v·
CSR £nh h÷ðng t½ch cüc tîi h nh vi cõa ch½nh
m¼nh.

2.2. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu

Nghi¶n cùu thüc hi»n phäng v§n 787 sinh vi¶n
Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM, v o th¡ng
12 n«m 2018. K¸t qu£ nam 43,10%; nú 56,90%.
Ð kþ tóc x¡ 42,60%; thu¶ pháng 39,30%; ð vîi
gia �¼nh 11,80% v  ð vîi hå h ng 3,90%. Sinh
vi¶n cõa m¨u kh£o s¡t câ 1,70% bë mæn Cæng
ngh» hâa håc; 4,10% bë mæn Cæng ngh» sinh håc;
4,30% khoa Cæng ngh» thæng tin; 9,30% khoa
Cæng ngh» thüc ph©m; 17,30% khoa Ch«n nuæi
thó þ; 7,60% khoa Cì kh½ cæng ngh»; 16,50% khoa
Kinh t¸; 2,40% khoa L¥m nghi»p; 7,60% khoa
Mæi tr÷íng t i nguy¶n; 2,30% khoa Ngo¤i ngú s÷
ph¤m; 9,70% khoa Næng håc; 10,90% khoa Qu£n
lþ �§t �ai v  b§t �ëng s£n v  6,40% khoa Thõy
s£n. M¨u kh£o s¡t kh¡ c¥n �èi v· giîi t½nh, ché
ð v  ng nh håc cõa c¡c sinh vi¶n, v  �·u �¤t y¶u
c¦u v· cð m¨u, n¶n �õ �ë tin cªy trong thèng k¶.
C¡c thang �o �÷ñc k¸ thøa tø c¡c nghi¶n cùu

tr÷îc (Luo & Bhattacharya, 2006; Sweeney, 2009;
Teixeira & ctv., 2018) v  têng hñp x¥y düng
th¶m. K¸t qu£ kh£o s¡t �÷ñc sû döng �º �¡nh
gi¡ v  kiºm �ành mæ h¼nh thang �o, mæ h¼nh
nghi¶n cùu còng c¡c gi£ thuy¸t nghi¶n cùu v 
cuèi còng dòng �º so s¡nh mæ h¼nh c§u tróc �a
nhâm. Thüc hi»n kiºm �ành qua 2 b÷îc: �¡nh
gi¡ �ë tin cªy cõa c¡c thang �o thæng qua ch¿ sè
Cronbach alpha (0,95 ≥ Cronbach alpha ≥ 0,6)
(Nunnally & Bernstein, 1994) v  thüc hi»n ph¥n

t½ch nh¥n tè kh¡m ph¡ EFA (Exploratory Fac-
tor Analysis), thang �o �÷ñc ch§p nhªn khi têng
ph÷ìng sai tr½ch ≥ 50% v  h» sè KMO > 0,5
(Anderson & Gerbing, 1988). Kiºm �ành mæ h¼nh
nghi¶n cùu sû döng CFA (Confirmatory Factor
Analysis) ph¥n t½ch y¸u tè kh¯ng �ành �º kh¯ng
�ành �ë tin cªy v  �ë gi¡ trà thang �o, sû döng mæ
h¼nh c§u tróc SEM (Structural Equation Model-
long) �º ÷îc l÷ñng mæ h¼nh thang �o v  mæ h¼nh
c§u tróc, kiºm tra mèi quan h» phùc hñp trong
mæ h¼nh.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Thüc tr¤ng nhªn thùc v· CSR cõa sinh
vi¶n

Nhªn �ành v· giai �o¤n h¼nh th nh þ thùc tr¡ch
nhi»m cõa con ng÷íi, 34,40% sinh vi¶n �÷ñc häi
cho r¬ng tø giai �o¤n sinh ra �¸n 12 tuêi, v 
44,00% cho r¬ng tø giai �o¤n 13 �¸n 17 tuêi, v 
19,60% l¤i cho r¬ng tø giai �o¤nh 18 �¸n 22 tuêi.
Tâm l¤i, câ 98,00% sinh vi¶n �÷ñc häi cho r¬ng þ
thùc tr¡ch nhi»m cõa con ng÷íi �÷ñc h¼nh th nh
trong giai �o¤n tø lóc sinh ra �¸n 22 tuêi.
Nhªn �ành v· nguçn gèc chõ y¸u h¼nh th nh

tr¡ch nhi»m cõa con ng÷íi, 47,40% sinh vi¶n cho
r¬ng ph£i �÷ñc � o t¤o, 31,40% cho r¬ng câ thº
� o t¤o �÷ñc v  14,60% cho r¬ng do y¸u tê b©m
sinh.
Sinh vi¶n nhªn �ành y¸u tè £nh h÷îng tîi sü

h¼nh th nh þ thùc tr¡ch nhi»m cõa con ng÷íi,
31,40% cho r¬ng do tü þ thùc �÷ñc, 45,20% cho
r¬ng do y¸u tè gi¡o döc cõa gia �¼nh; 5,50% cho
r¬ng do th¦y cæ v  b¤n b±, 9,50% cho r¬ng do
ch÷ìng tr¼nh �¤o t¤o v  8,40% cho r¬ng do c¡c
y¸u tè kh¡c.

3.2. �o l÷íng c¡c y¸u tè £nh h÷ðng tîi nhªn
thùc tr¡ch nhi»m x¢ hëi cõa sinh vi¶n

3.2.1. Kiºm �ành thang �o

K¸t qu£ ph¥n t½ch nh¥n tè kh¡m ph¡ Cron-
bach alpha cho th§y, Cronbach alpha c¡c bi¸n
�ëc lªp v  phö thuëc �·u > 0,6 cö thº: Gia �¼nh
ng÷íi th¥n GDNT (0,667); Ho¤t �ëng phong tr o
HDPT (0,741); Nh¥n kh©u håc NKH (0,783); Tü
nhªn thùc TNT (0,696); Nhªn thùc v· CSR NT
(0,748); Þ ngh¾ YN (0,838); H nh vi HV (0,846)
(B£ng 1). C¡c Alpha lo¤i bi¸n < Cronbach al-
pha bi¸n têng. Ph¥n t½ch EFA cho trà sè KMO =
0,848 v  Têng ph÷ìng sai tr½ch = 50,535%.
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B£ng 1. K¸t qu£ ph¥n t½ch EFA, ma trªn xoay

Kh¡i ni»m Bi¸n quan s¡t Y¸u tè
1 2 3 4 5 6 7

Gia �¼nh - ng÷íi th¥n
GDNT1 0,510
GDNT2 0,804
GDNT3 0,598

Ho¤t �ëng phong tr o
HDPT1 0,646
HDPT2 0,756
HDPT3 0,684

Nh¥n kh©u håc
NKH1 0,635
NKH2 0,791
NKH3 0,739

Tü nhªn thùc

TNT1 0,668
TNT2 0,484
TNT3 0,785
TNT4 0,477

Nhªn thùc v· CSR

NTTN1 0,642
NTTN2 0,712
NTTN3 0,579
NTTN4 0,656

Þ ngh¾
YN1 0,918
YN2 0,715
YN3 0,769

H nh vi

HV1 0,520
HV2 0,648
HV3 0,770
HV4 0,826
HV5 0,825

Eigenvalues 5,866 2,722 1,885 1,583 1,531 1,271 1,112
Têng ph÷ìng sai tr½ch = 50,535% 21,535 9,162 5,646 4,661 4,153 3,027 2,351
Cronbach's Alpha 0,846 0,838 0,783 0,748 0,696 0,741 0,667

Ph¥n t½ch CFA ¡p döng k¸t hñp vîi ph÷ìng
ph¡p ÷îc l÷ñng ML. K¸t qu£ c¡c bi¸n �ëc lªp,
trung gian v  phö thuëc l  c¡c thang �o �ìn
h÷îng, n¶n ta câ mæ h¼nh tîi h¤n vîi Chi-
quare = 537,544; df = 253; (P = 0,000). Ch¿ sè
CMIN/df=2,125 �¤t y¶u c¦u cho �ë t÷ìng th½ch,
(CFI = 0,949; TLI = 0,948; CFI = 0,957) v  RM-
SEA = 0,038 k¸t luªn mæ h¼nh �¤t �ë t÷ìng th½ch
vîi dú li»u thà tr÷íng.
K¸t qu£ CFA mæ h¼nh tîi h¤n kh¯ng �ành t½nh

�ìn h÷îng (do sü phò hñp cõa mæ h¼nh v  khæng
câ t÷ìng quan giúa c¡c sai sè c¡c bi¸n quan s¡t)
v  gi¡ trà hëi tö cõa 7 thang �o �ìn h÷îng gçm
Gia �¼nh ng÷íi th¥n (GDNT); Ho¤t �ëng phong
trao (HDPT); Nh¥n kh©u håc (NKH); Tü nhªn
thùc (TNT); Nhªn thùc v· CSR (NT); Þ ngh¾
(YN) v  H nh vi (HV) �·u câ trång sè (λi) kh¡
cao (th§p nh§t l  TNT2 = 0,49) v  text < 0,05.
K¸t luªn c¡c bi¸n quan s¡t dòng �º �o l÷íng

c¡c kh¡i ni»m �ìn h÷îng �·u �¤t gi¡ trà hëi tö.
Ngo i ra, �ë tin cªy têng hñp thang �o c¡c kh¡i
ni»m �ìn h÷îng �·u �¤t gi¡ trà cao (th§p nh§t
l  GDNT = 0,680) v  têng ph÷ìng sai tr½ch �·u
kh¡ lîn (b² nh§t l  TNT = 0,377) kh¯ng �ành
c¡c thang �o l  �ìn h÷îng v  �¤t y¶u c¦u v· �ë
gi¡ trà v  �ë tin cªy trong nghi¶n cùu (B£ng 2).
C¡c h» sè t÷ìng quan giúa c¡c kh¡i ni»m nghi¶n
cùu �·u < 1; P = 0,000 v  h» sè tîi h¤n C.R >
2, nâi c¡ch kh¡c, c¡c kh¡i ni»m nghi¶n cùu �¤t
gi¡ trà ph¥n bi»t (B£ng 3).

3.2.2. Kiºm �ành mæ h¼nh nghi¶n cùu v  c¡c gi£
thuy¸t

K¸t qu£ ph¥n t½ch SEM câ df = 260; Chi-quare
= 795,315 (P = 0,000); CMIN/df = 3,059 v 
(GFI = 0,927; TLI = 0,905; CFI = 0,918 v  RM-
SEA = 0,051) �·u phò hñp. K¸t luªn mæ h¼nh
nghi¶n cùu th½ch hñp vîi dú li»u thu thªp tø thà
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B£ng 2. Tâm t­t k¸t qu£ kiºm �ành thang �o c¡c kh¡i ni»m �ìn h÷îng

Th nh ph¦n
Sè bi¸n
quan
s¡t

�ë tin
cªy têng
hñp

Têng
ph÷ìng
sai tr½ch

Trung
b¼nh h»
sè t£i

Gi¡ trà hëi
tö v  ph¥n

bi»t
Gia �¼nh ng÷íi th¥n (GDNT) 3 0,680 0,427 0,638 Thäa m¢n
Ho¤t �ëng phong tr o (HDPT) 3 0,743 0,492 0,701 Thäa m¢n
Nh¥n kh©u håc (NKH) 3 0,785 0,550 0,741 Thäa m¢n
Tü nhªn thùc (TNT) 4 0,704 0,377 0,608 Thäa m¢n
Nhªn thùc v· CSR (NT) 4 0,749 0,428 0,654 Thäa m¢n
Þ ngh¾ (YN) 3 0,847 0,650 0,805 Thäa m¢n
H nh vi (HV) 5 0,832 0,500 0,704 Thäa m¢n

B£ng 3. K¸t qu£ kiºm �ành gi¡ trà ph¥n bi»t giúa c¡c kh¡i
ni»m nghi¶n cùu

Mèi quan h» E S.E C.R P
GDNT ↔ HDPT 0,209 0,035 22,663 0.000
HDPT ↔ NKH 0,107 0,035 25,164 0,000
NKH ↔ TNT 0,001 0,036 27,990 0,000
GDNT ↔ NKH 0,124 0,035 24,735 0,000
HDPT ↔ TNT 0,129 0,035 24,609 0,000
GDNT ↔ TNT 0,104 0,035 25,241 0,000
GDNT ↔ NT 0,154 0,035 23,989 0,000
GDNT ↔ YN 0,099 0,036 25,369 0,000
GDNT ↔ HV 0,093 0,036 25,523 0,000
HDPT ↔ NT 0,153 0,035 24,014 0,000
HDPT ↔ YN 0,134 0,035 24,484 0,000
HDPT ↔ HV 0,157 0,035 23,916 0,000
NKH ↔ NT 0,216 0,035 22,497 0,000
NKH ↔ YN 0,250 0,035 21,703 0,000
NKH ↔ HV 0,075 0,036 25,990 0,000
TNT ↔ NT 0,127 0,035 24,659 0,000
TNT ↔ YN 0,029 0,036 27,217 0,000
TNT ↔ HV 0,107 0,035 25,164 0,000
NT ↔ YN 0,186 0,035 23,212 0,000
NT ↔ HV 0,150 0,035 24,088 0,000
YN ↔ HV 0,082 0,036 25,807 0,000

tr÷íng.
×îc l÷ñng R2

(Nhªn thùc)
= 0,464, bi¸n Nhªn thùc

cõa sinh vi¶n v· CSR (NT) �÷ñc gi£i th½ch bði 4
y¸u tè Gia �¼nh - ng÷íi th¥n (GDNT); Ho¤t �ëng
phong tr o (HDPT); Nh¥n kh©u håc (NKH) v 
Tü nhªn thùc (TNT). R2

(Þ ngh¾a)
= 0,205, bi¸n Þ

ngh¾ (YN) �÷ñc gi£i th½ch bði y¸u tè Nhªn thùc
v· CSR (NT) cõa sinh vi¶n. R2

(H nh vi)
= 0,031,

bi¸n H nh vi (HV) �÷ñc gi£i th½ch bði nh¥n tè Þ
ngh¾ (YN) cõa sinh vi¶n.
Kiºm �ành Bootstrap vîi sè l÷ñng m¨u l°p l¤i

N = 1000, k¸t qu£ < 0,001 k¸t luªn c¡c ÷îc l÷ñng

trong mæ h¼nh l  tin cªy. Hìn th¸, k¸t qu£ SEM
÷îc l÷ñng mæ h¼nh chu©n hâa cho th§y c¡c gi£
thuy¸t H1, H2, H3, H4, H5 v  H6 câ P = 0,000
n¶n �÷ñc ch§p nhªn (B£ng 4). So s¡nh sü kh¡c
bi»t cõa mæ h¼nh nghi¶n cùu theo bi¸n �ành t½nh
nam - nú. K¸t qu£ khæng câ sü kh¡c bi»t theo
nhâm kiºm �ành (B£ng 5).

3.3. Th£o luªn

K¸t qu£ nghi¶n cùu ch¿ ra 4 nh¥n tè £nh h÷ðng
tîi nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n vîi R2 =
46,4%. Vªy �º n¥ng cao nhªn thùc CSR cho sinh
vi¶n c¥n thüc hi»n nhúng bi»n ph¡p sau.
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B£ng 4. Quan h» giúa c¡c kh¡i ni»m trong mæ h¼nh

Gi£ thuy¸t Mèi quan h» Estimate S.E. C.R. Kiºm �ành
H1 GDNT ↔ NT 0,120 0,033 26,283 0,000 Ch§p nhªn
H2 HDPT ↔ NT 0,130 0,033 26,133 0,000 Ch§p nhªn
H3 NKH ↔ NT 0,438 0,027 21,004 0,000 Ch§p nhªn
H4 TNT ↔ NT 0,347 0,029 22,641 0,000 Ch§p nhªn
H5 NT ↔ YN 0,452 0,026 20,741 0,000 Ch§p nhªn
H6 YN ↔ HV 0,177 0,032 25,418 0,000 Ch§p nhªn

B£ng 5. Sü kh¡c bi»t theo giîi t½nh

Bi¸n kiºm �ành Mæ h¼nh so s¡nh Chi-square Df P

Giîi t½nh
(Nam�Nú)

B§t bi¸n tøng ph¦n 1141,446 520 0,000
Kh£ bi¸n 1151,857 526 0,000

Gi¡ trà kh¡c bi»t 10,411 6 0,108

3.3.1. Bi»n ph¡p rót ra tø ph¥n t½ch c¡c bi¸n nh¥n
kh©u håc cho sinh vi¶n

Bi¸n Nh¥n kh©u håc (NKH) t¡c �ëng �¸n bi¸n
Nhªn thùc v· CSR (NT) cõa sinh vi¶n vîi h» sè
0,438, k¸t qu£ n y công thèng nh§t vîi nghi¶n
cùu cõa Fitzpatrick (2013) v  Teixeira & ctv.
(2018). K¸t qu£ 3 thang �o cõa bi¸n Nh¥n kh©u
håc l  (Giîi t½nh) NKH2 = 0,786 vîi P = 0,000;
(Vòng mi·n) NKH3 = 0,723 vîi P = 0,000; v 
(Tr¼nh �ë, b¬ng c§p) NKH1 = 0,713 vîi P =
0,000. �º nhªn thùc v· CSR t«ng c¦n thóc �©y
c¡c gi¡ trà nh¥n kh©u håc cho sinh vi¶n. Y¸u tè
tr¼nh �ë, b¬ng c§p câ thº c£i thi»n �÷ñc trong
ng­n v  trung h¤n. Sinh vi¶n câ tr¼nh �ë s³ bi¸t
�÷ñc nëi dung v  t¦m quan trång cõa CSR. Vi»c
n¥ng cao tr¼nh �ë cho sinh vi¶n h¸t sùc quan
trång, sinh vi¶n c¦n �÷ñc trang bà c¡c ki¸n thùc
chuy¶n ng nh v  c¡c ki¸n thùc v· tü nhi¶n, x¢
hëi, �¤o �ùc, ph¡p lþ, tr¡ch nhi»m x¢ hëi,... �º
ra tr÷íng l m tèt c¡c cæng vi»c. M°t kh¡c, vi»c
da d¤ng vòng mi·n gióp sinh vi¶n câ cì hëi giao
l÷u v  th½ch nghi vîi nhi·u vòng v«n hâa, håc häi
�÷ñc t½nh ÷u vi»t cõa c¡c vòng mi·n gióp ph¡t
triºn b£n th¥n v  nhªn thùc �÷ñc tèt hìn v· CSR.

3.3.2. N¥ng cao kh£ n«ng tü nhªn thùc cho sinh
vi¶n

Bi¸n Tü nhªn thùc (TNT) £nh h÷ðng tîi bi¸n
Nhªn thùc v· CSR (NT) cõa sinh vi¶n vîi h» sè
l  0,347. Bi¸n TNT �÷ñc �o b¬ng 4 thang �o vîi
h» sè t¡c �ëng l  TNT1 Þ thùc tü gi¡c (0,612);
TNT2 Mæi tr÷íng sèng (0,490); TNT3 Chàu tr¡ch
nhi»m v· �¤o �ùc (0,728) v  TNT4 Þ thùc tr¡ch
nhi»m (0,593) �·u �¤t þ ngh¾a thèng k¶. V¼ vªy,

�º t«ng c÷íng nhªn thùc cõa sinh vi¶n v· CSR
c¦n n¥ng cao kh£ n«ng tü nhªn thùc. Khi sinh
vi¶n tü nhªn thùc �÷ñc CSR s³ ph¡t huy �÷ñc
t½nh �åc lªp trong suy ngh¾ v  h nh �ëng. �º
l m �÷ñc vi»c n y, ch÷ìng tr¼nh håc c¦n cung
c§p c¡c håc ph¦n v· t÷ duy, ph¡p luªt, v«n hâa
doanh nghi»p, hìn núa l  c¡c håc ph¦n li¶n quan
tîi CSR,... Vi»c bê sung c¡c håc ph¦n v· CSR
v o ch÷ìng tr¼nh � o t¤o c¡c tr÷íng �¤i håc tr¶n
th¸ giîi �¢ thüc hi»n tø kh¡ sîm, khæng nhúng ð
c¡c ch÷ìng tr¼nh sau �¤i håc m  ngay c£ ch÷ìng
tr¼nh � o t¤o �¤i håc (Thøger Christensen & ctv.,
2008). Thæng qua ch÷ìng tr¼nh, d¤y cho sinh vi¶n
t÷ duy �ëc lªp, ph÷ìng ph¡p ph£n bi»n logic, ki¸n
thùc v· �¤o �ùc, tr¡ch nhi»m. Tø �â sinh vi¶n s³
nhªn thùc �÷ñc nhúng g¼ l  �óng-sai, s³ tü n¥ng
cao �÷ñc þ thùc tü gi¡c, tü chàu tr¡ch nhi»m,
n¥ng cao hìn kh£ n«ng nhªn thùc v· CSR cõa
m¼nh.

3.3.3. T«ng c÷íng ho¤t �ëng phong tr o cho sinh
vi¶n

Bi¸n Ho¤t �ëng phong tr o (HDPT) t¡c �ëng
tîi bi¸n Nhªn thùc cõa sinh vi¶n v· CSR (NT) l 
0,130. Bi¸n HDPT �÷ñc �o l÷íng b¬ng 3 thang
�o vîi k¸t qu£ l  HDPT1 Tham gia ho¤t �ëng
�o n-Hëi (0,674); HDPT2 Tham gia ho¤t �ëng
t¼nh nguy»n (0,719) v  HDPT3 Tham gia ho¤t
�ëng c¡c c¥u l¤c bë (0,710) �·u �¤t þ ngh¾ thèng
k¶. �º t«ng nhªn thùc v· CSR cho sinh vi¶n
c¦n t«ng c÷íng ho¤t �ëng phong tr o. Thæng
qua tr£i nghi»m c¡c ho¤t �ëng phong tr o sinh
vi¶n s³ nhªn thùc tèt hìn t¦m quan trång cõa
CSR. (Hi»n mët sè ho¤t �ëng phong tr o gi¡o
döc CSR cho sinh vi¶n r§t tèt nh÷: Mòa h± xanh
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t¼nh nguy»n; Xu¥n t¼nh nguy»n; Trung thu cho
em; Ng y mæi tr÷íng th¸ giîi 5/6; Hi¸n m¡u t¼nh
nguy»n,...). Vªy �º n¥ng cao hìn nhªn thùc v·
CSR cho sinh vi¶n c¦n câ th¶m c¡c ch÷ìng tr¼nh
câ t½nh li¶n töc, cö thº nh÷ �Ng y chõ nhªt xanh�
�· xu§t méi sinh vi¶n thüc hi»n 1 ng y chõ nhªt
xanh trong méi håc ký, nh  tr÷íng cho sinh vi¶n
�«ng kþ online v  thüc hi»n, s³ �¤t c¡c möc ti¶u
(1) G­n tr¡ch nhi»m cõa sinh vi¶n vîi mæi tr÷íng
sèng; (2) T¤o khuæn vi¶n tr÷íng xanh s¤ch �µp;
(3) gi£m chi ph½ nhí sùc lao �ëng cõa sinh vi¶n;
(4) Câ thº t¤o hi»u ùng t½ch cüc trong x¢ hëi, vi»c
¡p döng giao cho �o n Thanh ni¶n, Hëi Sinh vi¶n
l¶n k¸ ho¤ch v  thüc hi»n.

3.3.4. N¥ng cao CSR cho Gia �¼nh - ng÷íi th¥n

Bi¸n Gia �¼nh - ng÷íi th¥n (GDNT) t¡c �ëng
l¶n bi¸n Nhªn thùc v· CSR (NT) cõa sinh vi¶n l 
0,120. Bi¸n GDNT �÷ñc �o b¬ng 3 thang �o vîi
k¸t qu£ l  GDNT1 B¤n b± (0,523); GDNT2 Th¦y
cæ (0,838) v  GDNT3 Gia �¼nh (0,552) �·u �¤t þ
ngh¾ thèng k¶. Vªy muèn t«ng c÷íng nhªn thùc
v· CSR cho sinh vi¶n c¦n n¥ng cao nhªn thùc
CSR cõa gia �¼nh v  ng÷íi th¥n. T¡c �ëng cõa
thang �o GDNT2 l  v÷ñt trëi so vîi hai thang �o
cán l¤i, n¶n £nh h÷ðng cõa th¦y cæ l¶n bi¸n Gia
�¼nh - ng÷íi th¥n l  r§t lîn. Vªy Th¦y cæ c¦n l m
g÷ìng �º sinh vi¶n noi theo, nh÷ trong cæng vi»c
c¦n h¸t láng th÷ìng y¶u gióp �ï håc trá, câ tr¡ch
nhi»m vîi ch§t l÷ñng � o t¤o, trong �¡nh gi¡ c¦n
cæng b¬ng, chu©n müc. . . t¤o n¶n �¤o �ùc ngh·
nghi»p tèt v  lan täa cho sinh vi¶n. M°t kh¡c, �º
con ch¡u cö thº l  sinh vi¶n câ CSR tèt, tr÷îc
ti¶n phö huynh c¦n g÷ìng m¨u, con ch¡u s³ noi
theo. �º n¥ng cao k¸t qu£ gi¡o döc sinh vi¶n c¦n
câ sü k¸t hñp ch°t ch³ giúa nh  tr÷íng v  gia
�¼nh, hai b¶n c¦n th÷íng xuy¶n trao �êi v· t¼nh
h¼nh håc tªp v  ph¡t triºn cõa sinh vi¶n.

3.3.5. H m þ gâp ph¦n t¡c �ëng h nh vi cõa sinh
vi¶n

Nhªn thùc v· CSR s³ £nh h÷ðng tîi þ ngh¾
v  h nh vi cõa sinh vi¶n, k¸t qu£ nghi¶n cùu �¢
ch¿ ra Nhªn thùc v· CSR (NT) t¡c �ëng �¸n Þ
ngh¾ (YN) l  0,452 v  Þ ngh¾ (YN) t¡c �ëng �¸n
H nh vi (HV) l  0,177. V¼ vªy �º þ ngh¾ v  h nh
vi �÷ñc tèt c¦n thüc hi»n � o t¤o c¥n b¬ng giúa
�ki¸n thùc�; �kÿ n«ng�; �th¡i �ë�. Tø tr÷îc tîi nay
c¡c tr÷íng �¤i håc Vi»t Nam nâi chung v  Tr÷íng
�ai håc Næng L¥m TP. Hç Ch½ Minh nâi ri¶ng
� o t¤o n°ng v· h n l¥m, nay ngo i ki¸n thùc

chuy¶n ng nh, c¦n trang bà cho sinh vi¶n v· kÿ
n«ng (t÷ duy; thu thªp �¡nh gi¡ thæng tin; giao
ti¸p. . . ) v  th¡i �ë, v¼ th÷íng th¡i �ë tèt s³ d¨n
�¸n h nh vi tèt. �º l m �÷ñc vi»c n y, ch÷ìng
tr¼nh � o t¤o c¦n �÷ñc bê sung th¶m t½n ch¿ v·
kÿ n«ng v  th¡i �ë.

4. K¸t Luªn v  Ki¸n Nghà

4.1. K¸t luªn

K¸t qu£ nghi¶n cùu �âng gâp 2 m°t, l  ph÷ìng
ph¡p nghi¶n cùu v  gi¡ trà sû döng.
V· m°t ph÷ìng ph¡p: Nghi¶n cùu �¢ bê sung

th¶m c¡c thang �o cõa c¡c bi¶n nghi¶n cùu: gia
�¼nh ng÷íi th¥n, ho¤t �ëng phong tr o, nh¥n
kh©u håc, tü nhªn thùc, nhªn thùc v· CSR cõa
sinh vi¶n, þ thùc v  h nh vi. C¡c thang �o �·u
�¤t �÷ñc �ë tin cªy v  gi¡ trà ph¥n bi»t, �¢ mð
th¶m h÷îng �o l÷íng nhªn thùc v· CSR.
V· m°t gi¡ trà nëi dung: Tø k¸t qu£ têng hñp

787 quan s¡t, nghi¶n cùu �¢ ch¿ ra �÷ñc giai �o¤n
h¼nh th nh v  c¡c y¸u tè £nh h÷ðng tîi nhªn thùc
v· CSR cõa sinh vi¶n. B¶n c¤nh �â nghi¶n cùu
cán ch¿ ra �÷ñc c¡c bi¸n v  thang �o dòng �º do
l÷íng nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n l  gia �¼nh
ng÷íi th¥n, ho¤t �ëng phong tr o, nh¥n kh©u håc
v  tü nhªn thùc. M°t kh¡c k¸t qu£ cán ch¿ ra câ
mèi li¶n quan tø nhªn thùc v· CSR tîi þ ngh¾ v 
h nh vi. Tø �â �¢ �· ra �÷ñc mët sè gi£i ph¡p
nh¬m n¥ng cao nhªn thùc v· CSR cho sinh vi¶n
câ þ ngh¾a thüc ti¹n cho c¡c nh  qu£n trà �¤i håc
Vi»t Nam nâi chung v  Tr÷íng �¤i håc Næng
L¥m TP. Hç Ch½ Minh l  r§t c¦n thi¸t.

4.2. Ki¸n nghà

T÷ìng tü c¡c nghi¶n cùu kh¡c, khi sû döng k¸t
qu£ c¦n l÷u þ.
Nghi¶n cùu ch¿ xem x²t 4 y¸u tè t¡c �ëng �¸n

Nhªn thùc v· CSR cõa sinh vi¶n (gia �¼nh - ng÷íi
th¥n; ho¤t �ëng phong tr o; nh¥n kh©u håc v  tü
nhªn thùc), nh÷ng trong thüc t¸ câ nhi·u y¸u tè
kh¡c t¡c �ëng nh÷ ch÷ìng tr¼nh � o t¤o, v«n hâa,
t½n ng÷ïng,...
�º câ gi£i ph¡p tèt hìn cho c¡c nh  qu£n trà

�¤i håc, vi»c thu thªp sè li»u n¶n �÷ñc phõ kh­p
TP. Hç Ch½ Minh ho°c c£ n÷îc khi �â k¸t qu£ s³
kh¡ch quan hìn.
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ABSTRACT

This study was carried out under nethouse conditions in Chau Doc city
with 6 types of black tomatoes to select the potential ones suitable for
the local ecological conditions. The objective of this research was to eval-
uate growth parameters, fruit quality, and adaptability characteristics of
black tomato varieties under nethouse conditions in Chau Doc city. The
results showed that some promising cultivars had an early harvest ranging
from 90 days to 103 days such as Indigo Rose, Viagra Socolate, black Rus-
sia, Cherry Chocolte, Black Baron and Savior. All cultivars had a plant
structure well adapted to the local nethouse conditions in Chau Doc city.
Variety Cherry Chocolate gained the highest fruit setting with 203. Vi-
agra Socolate, black Russia, Cherry Chocolte gained higher at over 4,0
tons/1,000 m2. The lowest yield of the Black Baron was obtained at 2,83
tons/1,000 m2. The Savior was obtained at 7.05 tons/1,000 m2 with a
relatively good fruit quality. Briefly, the promising cultivars are Viagra
Socolate, Cherry Chocolte, black Russia and further research is needed to
evaluate their real field production.
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TÂM T�T

Nghi¶n cùu �÷ñc thüc hi»n t¤i Th nh phè Ch¥u �èc trong �i·u ki»n nh 
l÷îi vîi 06 gièng c  chua �en �º chån �÷ñc gièng c  chua phò hñp �i·u
ki»n sinh th¡i �àa ph÷ìng vîi möc ti¶u �¡nh gi¡ c¡c ch¿ ti¶u sinh tr÷ðng,
ph©m ch§t tr¡i v  �°c t½nh th½ch nghi cõa c¡c gièng c  chua �en trong
�i·u ki»n nh  l÷îi t¤i TP. Ch¥u �èc. K¸t qu£ nghi¶n cùu cho th§y 06
gièng k¸t thóc thu ho¤ch gçm Indigo Rose, Viagra Socolate, �en Nga,
Cherry Chocolte, Baron �en v  Savior tø 90 �¸n 103 ng y. T§t c£ c¡c
gièng trong nghi¶n cùu câ c§u tróc th¥n th½ch nghi tèt vîi �i·u ki»n
trong nh  l÷îi t¤i Ch¥u �èc. T� l» �ªu qu£ cõa gièng Cherry Chocolate
cao nh§t �¤t 203 tr¡i. C¡c gièng Viagra Socolate, �en Nga, Cherry
Chocolte câ n«ng su§t thüc thu cao tr¶n 4 t§n/1.000 m2, trong �â th§p
nh§t l  Baron �en ch¿ �¤t 2,83 t§n/1.000 m2, cao nh§t l  Savior �¤t 7,05
t§n/1.000 m2 v  ch§t l÷ñng qu£ t÷ìng �èi tèt. Tâm l¤i, c¡c gièng Viagra
Socolate, �en Nga, Cherry Chocolte c¦n �÷ñc ti¸p töc nghi¶n cùu trong
c¡c vö mòa ti¸p theo nh¬m �¡nh gi¡ ti·m n«ng cõa c¡c gièng n y v  ¡p
döng v o thüc t¸ s£n xu§t.

1. �°t V§n �·

C  chua (Lycopersicon esculentum Mill) l  lo¤i
rau «n qu£ mang hi»u qu£ kinh t¸ v  gi¡ trà
v· dinh d÷ïng cao, b¶n c¤nh �â c  chua câ þ
ngh¾a t½ch cüc trong vi»c lu¥n canh t«ng vö. Ch¥u
�èc khæng trçng �÷ñc c  chua, �¸n n«m 2013 �¢
th nh cæng vîi mæ h¼nh trçng c  chua gh²p gèc.
�çng thíi, vi»c ¡p döng kÿ thuªt gh²p gèc c  t½m
gióp c¥y c  chua sinh tr÷ðng v  chèng chàu vîi
�i·u ki»n ngo¤i c£nh công nh÷ ¡p lüc s¥u b»nh
tèt hìn. Sau �â ti¸p töc mð rëng di»n t½ch trçng
c  chua gh²p v  ph¡t triºn hìn núa vîi mæ h¼nh
trçng c  chua trong nh  m ng vîi kÿ thuªt trçng
b¡n thõy canh tr¶n gi¡ thº, t÷îi nhä giåt ti¸p töc
cho k¸t qu£ kh£ quan. Trong n«m 2015 v  2016,
næng d¥n �¢ ti¸n h nh trçng thû gièng c  chua
�en k¸t qu£ nhªn �÷ñc r§t kh£ quan, c¥y trçng
ph¡t triºn tèt, gi¡ cao hìn so vîi c  chua th÷íng.
C  chua �en l  lo¤i c¥y trçng cho gi¡ trà s£n xu§t
v  th nh ph¦n dinh d÷ïng cao vîi h m l÷ñng
vitamin v  ch§t chèng oxi hâa r§t cao, chùa an-
thocyanin, ch§t chèng oxy hâa câ trong qu£ vi»t

qu§t (Dang & ctv., 2009). �çng thíi, anthocyanin
công l  th nh ph¦n khæng thº thi¸u trong c¡c lo¤i
thüc ph©m chùc n«ng v  thüc ph©m kh¡c, �i·u �â
ho n to n phò hñp vîi xu h÷îng hi»n nay cõa c¡c
n÷îc tr¶n th¸ giîi l  nghi¶n cùu khai th¡c t½nh ÷u
vi»t cõa c¡c hñp ch§t tø thi¶n nhi¶n phöc vö cho
c¡c nhu c¦u n¥ng cao cuëc sèng cõa con ng÷íi.
Do vªy, möc ti¶u nghi¶n cùu nh¬m �¡nh gi¡ c¡c
ch¿ ti¶u sinh tr÷ðng, ph©m ch§t tr¡i v  �°c t½nh
th½ch nghi cõa c¡c gièng c  chua �en trong �i·u
ki»n nh  l÷îi t¤i TP. Ch¥u �èc, t¿nh An Giang.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u

Th½ nghi»m �÷ñc ti¸n h nh trong nh  l÷îi vö
H± Thu tø th¡ng 5/2017 �¸n th¡ng 9/2017, t¤i
ph÷íng Ch¥u Phó B, TP. Ch¥u �èc, t¿nh An
Giang.
S¡u gièng c  chua �en: Indigo Rose, Viagra

Socolate, �en Nga, Cherry Chocolte, Baron �en
v  Savior (gièng do cæng ty Syngenta Vi»t Nam
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ph¥n phèi) �÷ñc gh²p gèc c  t½m EG 203 chàu
óng v  chàu h¤n tèt cõa Trung t¥m Nghi¶n cùu
v  ph¡t triºn Ch¥u � (AVRDC).
Gi¡ thº trçng: �÷ñc phèi trën hén hñp tro tr§u,

tr§u sèng, xì døa, ph¥n húu cì õ oai, ph¥n húu
cì vi sinh, ph¥n l¥n t¿ l» 30:10:30:10:5:2,5 (%) v 
n§m Trichoderma.
Chªu nhüa �÷íng k½nh 40 cm.
H» thèng èng t÷îi nhä giåt k¸t hñp t÷îi n÷îc

vîi dinh d÷ïng (Cæng ty Khang Thành). Dinh
d÷ïng s³ �÷ñc pha v o n÷îc, phèi hñp t÷îi n÷îc
v  bân ph¥n v o c¡c �ñt bân. Giai �o¤n mîi trçng
khæng sû döng nhi·u ph¥n �¤m v  ch§t k½ch th½ch
sinh tr÷ðng d¹ l m hð, bung v¸t gh²p. Ph¥n bân
v  næng d÷ñc: 0 - 52 - 34, 12 - 61 - 0, K2SO4, húu
cì 5.4.3, Mg, Ca, Zn, Bo, Super Cal 8, Tomato
Plus, Obaone 90 WG, Chess, Close, Prevathone,
Benivia, Tricoderma, phèi hñp ch§t b¡m d½nh khi
phun thuèc b»nh v  d¦u kho¡ng khi phun thuèc
trø s¥u, r¦y.

2.2. Ph÷ìng ph¡p

2.2.1. Bè tr½ th½ nghi»m

Th½ nghi»m �÷ñc bè tr½ theo thº thùc khèi ho n
to n ng¨u nhi¶n theo chi·u bi¸n �ëng ¡nh s¡ng
bao gçm 6 nghi»m thùc, méi nghi»m thùc l  1
gièng c  chua �en v  1 nghi»m thùc l m �èi chùng
(Savior). Méi nghi»m thùc câ 6 chªu (c¥y), 4 l¦n
l°p l¤i. C¡c nghi»m thùc gçm NT1: C  chua �en
Indigo Rose, NT2: C  chua Viagra Socolate, NT3:
C  chua �en Nga, NT4: C  chua Cherry Choco-
late, NT5: C  chua Baron �en, NT�C: C  chua
Savior. Kho£ng c¡ch trçng bè tr½ c¡c tói c¡ch
tói 40 cm, h ng c¡ch h ng 80 cm. Mªt �ë 3.000
chªu/1.000 m2. Méi nghi»m thùc 2 m2 (6 chªu).
Di»n t½ch th½ nghi»m: 2 m2 × 6 NT × 4 = 48 m2.

2.2.2. Kÿ thuªt canh t¡c

Chu©n bà c¥y con: Gèc gh²p c  t½m EG 203
�÷ñc gieo tr÷îc 3 - 7 ng y. Ngån gh²p c  chua
�en gieo tr¶n khay vîi gi¡ thº hén hñp mön xì
døa v  ph¥n húu cì vi sinh, t¿ l» 10:0,5 trën �·u,
t÷îi thªt ©m. Khi c¥y cao 10 cm - 15 cm, câ 4
- 6 l¡ thªt �èi vîi gèc c  t½m v  cao 15 cm - 18
cm �èi vîi ngån c  �en, c¥y cùng c¡p, khæng s¥u
b»nh, �÷íng k½nh gèc v  ngån t÷ìng �÷ìng nhau
th¼ ti¸n h nh gh²p. Kho£ng 12 - 15 ng y sau khi
gh²p, c¥y khäe m¤nh, khæng s¥u b»nh, li·n v¸t
gh²p l  �õ ti¶u chu©n �º trçng.

Trçng c¥y gh²p: Trçng v o buêi chi·u m¡t, v¸t
gh²p ph£i n¬m tr¶n m°t �§t, cè �ành c¥y gh²p
tr¡nh l m tên th÷ìng v¸t gh²p. T¿a bä c¡c chçi
cõa ngån gh²p khi vøa nhó ra, méi c¥y ch¿ �º l¤i
1 th¥n ch½nh v  2 nh¡nh c§p 1 ð s¡t d÷îi chòm
hoa thù nh§t, sau �â �º c¥y ra nhi·u nh¡nh s³
cho nhi·u hoa. Ti¸n h nh l m gi n sau khi trçng
2 - 3 tu¦n, c¥y cao 30 cm - 40 cm.
Bân ph¥n: Ph¥n bân s³ �÷ñc pha v o n÷îc,

phèi hñp t÷îi n÷îc v  bân ph¥n v o c¡c �ñt bân.
Giai �o¤n mîi trçng khæng sû döng nhi·u ph¥n
�¤m v  ch§t k½ch th½ch sinh tr÷ðng d¹ l m hð,
bung v¸t gh²p. L÷ñng ph¥n bâ �÷ñc tr¼nh b y
trong B£ng 1.

2.2.3. C¡c ch¿ ti¶u theo dãi

C¡c ch¿ ti¶u theo dãi gçm: Thíi gian sinh
tr÷ðng cõa c¡c gièng c  chua; chi·u cao c¥y (cm):
�o dåc theo th¥n ch½nh tø cê rº �¸n �¿nh sinh
tr÷ðng cõa c¥y; th nh ph¦n n«ng su§t: Sè tr¡i
tr¶n c¥y �÷ñc x¡c �ành b¬ng c¡ch �¸m sè tr¡i tr¶n
tøng c¥y qua t§t c£ c¡c l¦n thu ho¤ch rçi cëng
têng; trång l÷ñng tr¡i tr¶n c¥y (kg/c¥y): C¥n t§t
c£ tr¡i cõa tøng c¥y ð c¡c l¦n thu ho¤ch, rçi cëng
têng; ph©m ch§t tr¡i: �ë kh¡c m u vä tr¡i v  h m
l÷ñng Anthocyanin trong tr¡i, h m l÷ñng vitamin
C thàt tr¡i (mg/100 g).

2.2.4. Ph÷ìng ph¡p ph¥n t½ch

M u vä tr¡i �÷ñc �o b¬ng m¡y �o m u Chroma
Meter CR - 400, �o ð và tr½ �¦u, giúa v  ð cuèi
tr¡i. H m L÷ñng Anthocyanin trong tr¡i �÷ñc �o
b¬ng ph÷ìng ph¡p pH vi sai. H m l÷ñng vitamin
C thàt tr¡i (mg/100 g) �÷ñc �o b¬ng ph÷ìng ph¡p
x¡c �ành h m l÷ñng vitamin C (Axit Ascobic)
theo ti¶u chu©n Vi»t Nam - TCVN 4715:1989.

2.3. Ph÷ìng ph¡p xû lþ sè li»u

Sû döng ch÷ìng tr¼nh Microsoft Excel nhªp
li»u, v³ �ç thà v  ph¦n m·m MSTASC �º thèng
k¶ v  ph¥n t½ch sè li»u.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Thíi gian sinh tr÷ðng cõa c¡c gièng c 
chua

K¸t qu£ B£ng 2, thíi gian tø khi trçng �¸n trê
hoa cõa c¡c gièng khæng c¡ch nhau nhi·u. Hai
gièng Cherry Chocolate v  Savior trê hoa sîm
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B£ng 1. L÷ñng ph¥n bân (1.000 m2)

Lo¤i ph¥n Têng sè Gi¡ thº Dinh d÷ïng ng y sau trçng
0 - 15 15 - 30 30 - 45 45 - 75 75 - 105

Borat (kg) 0,5 0,5 - - - - -
Tricoderma (l½t) 16 16 - - - - -
12 - 6 - 0 (kg) 38 - C¡ch ng y/l¦n - -
0 - 52 - 34 (kg) 44 - C¡ch ng y/l¦n - -
K2SO4 (kg) 36 - - - - C¡ch ng y/l¦n
HC 5.4.3 (l½t) 10 - - - - C¡ch ng y/l¦n
Mg (kg) 40 - C¡ch ng y/l¦n
Ca (kg) 30 - C¡ch ng y/l¦n
Ph¥n bân trung, vi
l÷ñng (Zn, Bo) (g) 13 -

2 - 3 ng y 1 l¦n tòy nhu c¦u dinh d÷ïng
tøng giai �o¤n

Super Cal 8 (l½t) 1 - - - 7 ng y/l¦n phun tr¡i
Tomato Plus (l½t) 0,5 - - - 7 ng y/l¦n phun l¡

B£ng 2. Thíi gian trê, thu ho¤ch, k²o d i v  k¸t thóc thu ho¤ch cõa gièng c 
chua t¤i nh  l÷îi Tp. Ch¥u �èc, t¿nh An Giang

Gièng Thíi gian sau khi trçng (ng y) Thíi gian k²o
d i thu ho¤ch

(ng y)
Trê hoa B­t �¦u

thu ho¤ch
K¸t thóc
thu ho¤ch

Indigo Rose 23 45 103 58
Viagra Socolate 21 50 105 55
�en Nga 23 50 95 45
Cherry Chocolte 19 52 97 45
Baron �en 22 60 90 30
Savior 19 45 105 60

(19 NSKT), k¸ �â l  gièng Viagra (21 NSKT),
tr¹ nh§t l  2 gièng Indigo Rose v  �en Nga (23
NSKT).
Thíi gian thu ho¤ch sîm nh§t l  gièng Indigo

Rose v  Savior (45 NSKT), c¡c gièng cán l¤i câ
thíi gian thu tr¡i muën hìn tø 50 - 60 NSKT.
Ri¶ng gièng Baron �en ph£i thüc hi»n bi»n ph¡p
rung c¥y v o buêi s¡ng �º hé trñ thö ph§n.
M°c dò �÷ñc trçng trong �i·u ki»n kÿ thuªt

canh t¡c gièng nhau nh÷ng thíi gian k²o d i, thu
ho¤ch khæng gièng nhau giúa c¡c gièng. Thíi gian
thu ho¤ch d i nh§t l  gièng Savior (60 ng y), k¸
�¸n l  gièng Indigo Rose (58 ng y), gièng Baron
�en câ thíi gian thu ho¤ch ng­n nh§t (30 ng y),
thíi gian thu ho¤ch câ thº do �°c t½nh di truy·n
cõa gièng v  kh£ n«ng th½ch nghi vîi �i·u ki»n
ngo¤i c£nh.
C¡c gièng kh£o nghi»m h¦u h¸t l  gièng nhªp

nëi tø Nga v  Mÿ n¶n so v· �i·u ki»n kh½ hªu
t¤i Vi»t Nam câ ph¦n kh¡c bi»t nhi·u �°c bi»t l 
nhi»t �ë. �¥y câ thº l  nguy¶n nh¥n £nh h÷ðng
�¸n sinh tr÷ðng v  ph¡t triºn cõa c¥y trçng.

3.2. Chi·u cao th¥n ch½nh

K¸t qu£ H¼nh 1 cho th§y trong thíi gian kh£o
s¡t chi·u cao th¥n ch½nh cõa c¡c gièng c  chua
trçng trong nh  l÷îi qua c¡c giai �o¤n câ sü kh¡c
bi»t thèng k¶ ð mùc þ ngh¾a 1%, gièng Cherry
Chocolate câ chi·u cao th§p nh§t t¤i giai �o¤n
15 NSKT l  20,8 cm nh÷ng l¤i cao nh§t ð giai
�o¤n 105 NSKT (199 cm), k¸ �¸n l  gièng Vi-
agra (173 cm) v  gièng Indigo Rose (141 cm).
Gièng �en Nga câ chi·u cao th§p nh§t (120 cm).
Tèc �ë t«ng tr÷ðng chi·u cao th¥n ch½nh cõa
c¡c gièng c  câ kh¡c nhau qua tøng giai �o¤n.
Gièng Cherry Chocole t«ng tr÷ðng m¤nh nh§t
tø giai �o¤n 15 - 60 ng y (3,61 cm/ng y - 3,97
cm/ng y - 3,11 cm/ng y), k¸ �¸n l  Viagra. Giai
�o¤n 30 - 45 NSKT l  giai �o¤n c¡c gièng câ tèc
�ë t«ng tr÷ðng m¤nh nh§t (2,11 cm/ng y - 3,97
cm/ng y). Tø giai �o¤n 45 NSKT v· sau h¦u h¸t
c¡c gièng t«ng tr÷ðng chªm d¦n v  chªm nh§t ð
giai �o¤n 75 - 105 NSKT g¦n nh÷ khæng �¡ng kº
(0,03 cm/ng y - 0,12 cm/ng y), giai �o¤n n y chõ
y¸u cung c§p dinh d÷ïng �º k¸t tr¡i v  nuæi tr¡i.
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H¼nh 1. Chi·u cao th¥n ch½nh cõa 6 gièng c  chua t¤i nh  l÷îi TP. Ch¥u �èc, t¿nh An Giang (Th¡ng 05 -
09/2017).

H¼nh 2. Sè tr¡i tr¶n c¥y cõa 6 gièng c  chua t¤i nh  m ng (Ch¥u �èc, 05 - 09/2017).
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B£ng 3. Trång l÷ñng tr¡i tr¶n c¥y v  n«ng su§t cõa 6 gièng c  chua t¤i nh  l÷îi

Gièng
TL tr¡i/c¥y
(kg/c¥y)

N«ng su§t
(t§n/1.000 m2)

Indigo Rose 1,89b 5,66b
Viagra 1,47c 4,42c
�en Nga 1,68bc 5,03bc
Cherry Chocolate 1,71b 5,14b
Baron �en 0,94d 2,83d
Savior 2,35a 7,05a
F ** **
CV (%) 9,38 9,39

a-dC¡c sè trong còng cët câ chú sè theo sau gièng nhau th¼ khæng câ kh¡c bi»t qua ph¥n t½ch Ducan;
** Kh¡c bi»t mùc þ ngh¾a 1%.

B£ng 4. �ë kh¡c m u vä tr¡i v  h m l÷ñng anthocyanin cõa 6 gièng c  chua trçng
t¤i nh  l÷îi (Ch¥u �èc, 05 - 09/2017)

Gièng �ë kh¡c m u vä tr¡i Anthocyanin (µg/kg)
Indigo Rose 30,7 1,70
Viagra 32,9 1,50
�en Nga 29,5 1,70
Cherry Chocolate 31,0 1,10
Baron �en 29,7 1,90
Savior 35,1 1,40
F1 ns ns
CV (%) 11,5 12,9

1ns: kh¡c bi»t khæng câ þ ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05).

H¼nh 3. H m l÷ñng Vitamin C cõa 6 gièng c  t¤i nh  l÷îi (Ch¥u �èc, 05 � 09/2017).
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Giai �o¤n �¦u khi c¥y mîi v o nh  (1 - 15 NSKT)
c¥y câ biºu hi»n l¡ xo«n v  v ng nhµ nh÷ng sau �â
l¤i ên �ành trð l¤i, �¸n giai �o¤n 30 - 45 NSKT
c¥y câ bë r¹ �¢ ph¡t triºn l¤i v  �¢ d¦n th½ch
nghi víi �i·u ki»n b¶n trong nh  n¶n sinh tr÷ðng
nhanh.

3.3. Th nh ph¦n n«ng su§t

3.3.1. Sè tr¡i tr¶n c¥y

K¸t qu£ H¼nh 2 cho th§y, têng sè tr¡i tr¶n c¥y
cõa 6 gièng c  chua câ sü kh¡c bi»t thèng k¶ mùc
þ ngh¾a 1%, gièng Cherry Chocolate cho sè tr¡i
tr¶n c¥y cao nh§t (203 tr¡i) v  gièng Baron �en
câ sè tr¡i tr¶n c¥y th§p nh§t (27 tr¡i). Trong khi
gièng Savior câ sè tr¡i tr¶n c¥y th§p (66 tr¡i)
�ùng và tr½ thù 2 v· m°t thèng k¶. �i·u n y phò
hñp vîi nghi¶n cùu cõa Ta (2005), sè l÷ñng tr¡i
tr¶n c¥y phö thuëc v o �°c t½nh di truy·n cõa
gièng v  t÷ìng quan ch°t vîi n«ng su§t. �çng
thíi, công chàu t¡c �ëng lîn cõa �i·u ki»n ngo¤i
c£nh v  kÿ thuªt canh t¡c.

3.3.2. Trång l÷ñng tr¡i tr¶n c¥y

K¸t qu£ tø B£ng 3 cho th§y trång l÷ñng tr¡i
tr¶n c¥y cõa 6 gièng c  chua câ sü kh¡c bi»t thèng
k¶ ð mùc þ ngh¾a 1%, cao nh§t l  gièng Savior
(2,35 kg/c¥y) v  th§p nh§t l  gièng Baron �en
(0,940 kg/c¥y), 2 gièng Indigo Rose v  Cherry
Chocolate câ trång l÷ñng tr¡i l¦n l÷ñc l  1,89
kg/c¥y v  1,71 kg/c¥y �ùng và tr½ thù 2 v  khæng
kh¡c bi»t. Gièng Savior câ sè tr¡i tr¶n c¥y ½t
nh÷ng câ trång l÷ñng trung b¼nh tr¡i l¤i cao (33,1
g/tr¡i) �i·u n y l m cho gièng Savior �¤t trång
l÷ñng tr¡i cao nh§t. N«ng su§t cõa 6 gièng c 
chua câ sü kh¡c bi»t thèng k¶ ð mùc þ ngh¾a
1% cao nh§t l  gièng Savior (7,05 t§n/1.000 m2),
th§p nh§t l  gièng Baron �en (2,83 t§n/1.000
m2). Gièng Indigo Rose v  Cherry Chocolate cho
n«ng su§t l¦n l÷ñc l  5,66 t§n/1.000 m2 v  5,14
t§n/1.000 m2 khæng kh¡c bi»t, tr¡i l¶n m u �µp
v· c£m quan, r§t �÷ñc ng÷íi ti¶u dòng ÷a th½ch.

3.4. Ph©m ch§t tr¡i

3.4.1. H m l÷ñng Vitamin C (mg/100 g)

H m l÷ñng vitamin C câ sü kh¡c bi»t thèng k¶
ð mùc þ ngh¾a 1% (H¼nh 3). Gièng Savior câ h m
l÷ñng vitamin C cao nh§t (0,71 mg/100 g), gièng
Indigo Rose câ h m l÷ñng vitamin C th§p nh§t v 
t÷ìng �÷ìng vîi Cherry Chocolate (0,15 mg/100

g). C¡c gièng cán l¤i câ h m l÷ñng vitamin C l¦n
l÷ñt l  0,18 mg/100 g - 0,2 v  0,35 mg/100 g.
Theo Ta (2005), h m l÷ñng vitamin C �÷ñc qui
�ành bði �°c t½nh gièng.

3.4.2. �ë kh¡c m u vä tr¡i v  h m l÷ñng antho-
cyanin

M u s­c qu£ l  y¸u tè quy¸t �ành trüc ti¸p
�¸n gi¡ trà th÷ìng ph©m v  l  �°c tr÷ng cõa
gièng nh÷ng công chàu t¡c �ëng m¤nh cõa �i·u
ki»n ngo¤i c£nh, �°c bi»t l  ¡nh s¡ng v  nhi»t �ë
khæng kh½.
M u s­c vä tr¡i cõa 6 gièng khæng câ sü kh¡c

bi»t thèng k¶. Nh¼n chung, m u s­c vä tr¡i cõa
6 gièng c  chua câ 3 m u: vä tr¡i m u �ä (gièng
Savior v  Viagra), vä tr¡i m u n¥u (chocolate)
l  gièng Cherry Chocolate v  m u n¥u �en ð 3
gièng Indigo Rose, �en nga v  Baron �en. Theo
Ta (2002) s­c tè h¼nh th nh ð nhi»t �ë 200C, m u
s­c qu£ l  �°c tr÷ng cõa gièng.
K¸t qu£ tø B£ng 4 cho th§y trong trong c¡c

gièng kh£o s¡t câ chùa mët l÷ñng anthocyanin
m°c dò h m l÷ñng khæng cao v  khæng câ sü
kh¡c bi»t thèng k¶, dao �ëng tø 1,1 µg/kg - 1,9
µg/kg. Theo Dai (2008), anthocyanin l  hñp ch§t
m u húu cì câ nguçn gèc tü nhi¶n, thuëc nhâm
flavonoid, câ m u �ä, �ä t½a.

4. K¸t Luªn

K¸t qu£ nghi¶n cùu cho th§y 06 gièng k¸t thóc
thu ho¤ch gçm Indigo Rose, Viagra Socolate, �en
Nga, Cherry Chocolte, Baron �en v  Savior tø
90 �¸n 103 ng y. T� l» �ªu qu£ cõa gièng Cherry
Chocolate cao nh§t �¤t 203 tr¡i. C¡c gièng Via-
gra Socolate, �en Nga, Cherry Chocolte câ n«ng
su§t thüc thu cao tr¶n 4 t§n/1.000 m2, trong �â
th§p nh§t l  Baron �en ch¿ �¤t 2,83 t§n/1.000
m2, cao nh§t l  Savior �¤t 7,05 t§n/1.000 m2 v 
ch§t l÷ñng qu£ t÷ìng �èi tèt. S¡u gièng kh£o s¡t
câ chùa mët l÷ñng anthocyanin dao �ëng tø 1,1
µg/kg - 1,9 µg/kg. C¡c gièng triºn vång l  Via-
gra Socolate, �en Nga, Cherry Chocolte c¦n ti¸p
töc nghi¶n cùu c¡c gièng triºn vång �÷ñc �· xu§t
trong c¡c vö mòa ti¸p theo nh¬m �¡nh gi¡ tèt
ti·m n«ng cõa c¡c gièng v  ¡p döng v o thüc t¸
s£n xu§t.
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ABSTRACT

Allelopathy is a common plant-resistance mechanism in nature, this
mechanism demonstrates the growth of this plant that may affect the
growth and development of other nearby plant species through the
production of secondary compounds. In this study, the allelopathic
ability of ethanol extracts from Hypochaeris radicata L. on Echinochloa

crus-galli L. was investigated in laboratory conditions. The extracts
from stems of Hypochaeris radicata L. at the concentration of 5 mg/mL
showed highest inhibition (73.33%) on seed germination of barnyard-grass
(Echinochloa crus-galli L.). In this study, total polyphenol and flavonoids
in Hypochaeris radicata L. were determined by spectrophotometry.
Polyphenol and flavonoids present in all parts of the Hypochaeris radicata
L. were investigated. The highest polyphenol content in leaves was 9.67
mg/g extract and the flavonoid content in roots was 29.56 mg/g extract.
Phenolic acids in extracts from leaves, flowers, and roots were identified
by HPLC. The results showed the presence of 7 phenolic acids including
chlorogenic, syringic, vanillic, synapic, p-coumaric, benzoic and ellagic in
the extracts. The findings highlighted that Hypochaeris radicata L. is a
wild plant species with great potential for allelochemicals.

Cited as: Tran, M. T., Nguyen, T. T., Sam, L. H., Do, K. T., & Nguyen, Y. D. H. (2019). Eval-
uation of chemical composition and inhibitory effects of Hypochaeris radicata L. extracts on seed
germination and growth of Echinochloa crus-galli L. The Journal of Agriculture and Development
18(5), 18-23.
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TÂM T�T

Sü ùc ch¸ c£m nhi¹m (allelopathy) l  mët cì ch¸ �èi kh¡ng thüc vªt phê
bi¸n trong tü nhi¶n, cì ch¸ n y thº hi»n khi sü ph¡t triºn cõa lo i thüc
vªt n y câ thº £nh h÷ðng �¸n sü sinh tr÷ðng v  ph¡t triºn c¡c lo i thüc
vªt l¥n cªn thæng qua vi»c s£n sinh c¡c hñp ch§t thù c§p. Trong nghi¶n
cùu n y, kh£ n«ng kh¡ng cä lçng vüc (CLV) cõa cao chi¸t ethanol tø c¥y
bç cæng anh (BCA) �÷ñc kh£o s¡t trong �i·u ki»n pháng th½ nghi»m.
K¸t qu£ kh£o s¡t cho th§y, t¤i nçng �ë 5 mg/mL cao chi¸t cõa th¥n
BCA câ t¡c döng ùc ch¸ n£y m¦m h¤t CLV cao nh§t l  73,3%. B¶n c¤nh
�â, h m l÷ñng polyphenol v  flavonoid têng sè trong c¥y BCA �÷ñc
x¡c �ành b¬ng ph÷ìng ph¡p �o quang phê. C¡c hñp ch§t polyphenol v 
flavonoid câ trong t§t c£ c¡c bë phªn cõa c¥y �÷ñc kh£o s¡t. H m l÷ñng
polyphenol cao nh§t trong l¡ l  9,67 mg/mL cao, flavonoid câ h m l÷ñng
nhi·u nh§t trong r¹ l  29,56 mg/mL cao. M¨u cao chi¸t tø c¡c bë phªn
c¥y BCA công �÷ñc sû döng �º �ành t½nh c¡c acid phenolic b¬ng ph÷ìng
ph¡p HPLC. Câ b£y lo¤i acid phenolic hi»n di»n trong c¡c m¨u cao chi¸t
BCA, �â l  chlorogenic, syringic, vanillic, synapic, p-coumaric, benzoic v 
ellagic. Tø c¡c sè li»u cho th§y BCA l  mët lo i thüc vªt hoang d¤i r§t câ
ti·m n«ng trong nghi¶n cùu v· c¡c hñp ch§t tü nhi¶n câ ho¤t t½nh kh¡ng cä.

1. �°t V§n �·

Cä d¤i �÷ñc xem l  mët trong bèn nhâm dàch
h¤i nguy hiºm nh§t tr¶n ruëng lóa, còng vîi s¥u
h¤i, b»nh h¤i v  chuët. C¡c sè li»u thèng k¶ cho
th§y cä d¤i g¥y thi»t h¤i v· n«ng su§t lóa cao
hìn nhi·u so vîi cæn tròng v  s¥u b»nh (Khang
& ctv., 2016). �¢ câ nhi·u bi»n ph¡p pháng trø
cä d¤i �¢ �÷ñc ¡p döng, trong �â phê bi¸n nh§t
l  dòng thuèc di»t cä hâa håc. B¶n c¤nh hi»u qu£
t½ch cüc do thuëc di»t cä hâa håc mang l¤i th¼ vi»c
sû döng qu¡ mùc c¡c lo¤i thuèc n y �¢ d¨n �¸n
nhúng t¡c �ëng ti¶u cüc cho con ng÷íi v  c¡c
h» sinh th¡i (Chung & ctv., 2006). Ùc ch¸ c£m
nhi¹m (allelopathy) l  hi»n t÷ñng phê bi¸n trong
tü nhi¶n, hi»n t÷ñng n y �÷ñc hiºu l  sü ph¡t
triºn mët lo i thüc vªt n y �æi khi £nh h÷ðng
�¸n sü ph¡t triºn cõa nhúng lo i thüc vªt kh¡c
sèng l¥n cªn, thæng qua vi»c s£n xu§t ra c¡c hñp
ch§t thù c§p �÷ñc gåi l  c¡c ch§t �èi kh¡ng sinh

håc (allelochemical). C¡c ch§t �èi kh¡ng n y câ
thº l m h¤n ch¸ sü sinh tr÷ðng v  ph¡t triºn hay
thªm ch½ ti¶u di»t mët sè lo i kh¡c trong còng
khu vüc (Thi & ctv., 2014). C¡c nh  khoa håc
tr¶n th¸ giîi �¢ düa v o hi»n t÷ñng n y �º nghi¶n
cùu v  t¼m ra c¡c hñp ch§t kh¡ng cä câ nguçn gèc
tü nhi¶n vøa câ hi»u qu£ kh¡ng cä, vøa th¥n thi»n
vîi mæi tr÷íng. C¡c nghi¶n cùu cho r¬ng hñp ch§t
câ ho¤t t½nh kh¡ng cä th÷íng câ trong c¡c lo i
thüc vªt hoang d¤i, x¥m l§n (Ilori & ctv., 2010;
Khang & ctv., 2016). C¥y bç cæng anh (BCA) câ
t¶n khoa håc Hypochaeris radicata L., �¥y l  mët
lo i thüc vªt hoang d¤i thuëc hå Cóc. BCA l  lo i
cä câ nguçn gèc tø Ch¥u �u, sau �â ph¡t t¡n �¸n
c¡c n÷îc kh¡c nh÷ Óc, New Zealand, H n Quèc,
Nhªt B£n v  Vi»t Nam. Kim & ctv. (2005) �¢
x¡c �ành r¹ v  l¡ cõa BCA câ c¡c acid phenolic,
c¡c hñp ch§t n y công �¢ �÷ñc chùng minh l 
câ ho¤t t½nh kh¡ng cä. Dò vªy, c¡c sè li»u v· t¡c
döng kh¡ng cä cõa BCA ch÷a �÷ñc cæng bè rã
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r ng v  cö thº. Nghi¶n cùu n y nh¬m möc ti¶u
�¡nh gi¡ ti·m n«ng kh¡ng cä lçng vüc (CLV) cõa
c¡c cao chi¸t v  x¡c �ành c¡c hñp ch§t ho¡ håc câ
trong c¡c m¨u cao chi¸t BCA måc t¤i Vi»t Nam.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Hâa ch§t v  vªt li»u th½ nghi»m

C¡c hâa ch§t �÷ñc sû döng trong th½ nghi»m:
Methanol, ethanol, Na2SO4, Quercetin, AlCl3,
acid gallic, Na2CO3, NaNO2, NaOH (Trung
Quèc), quercetin, Folin-Ciocalteu (Merck),
acid acetic (Vi»t Nam), c¡c acid phenolic
chu©n: chlorogenic, syringic, vanillic, synapic,
p-coumaric, benzoic v  ellagic (Trung Quèc).
M¨u c¥y BCA ð giai �o¤n �ang câ hoa �÷ñc

thu t¤i �  L¤t v o th¡ng 7/2017. Vi»c �ành danh
m¨u c¥y BCA �÷ñc thüc hi»n bði ti¸n s¾ Nguy¹n
Thà Kim Hu¶ (Bë mæn Sinh håc, Khoa Khoa håc
Tü nhi¶n, Tr÷íng �¤i håc C¦n Thì) düa v o �°c
�iºm h¼nh th¡i v  m¨u �÷ñc l÷u giú t¤i Pháng th½
nghi»m Thüc vªt 2, Bë mæn Sinh håc, Khoa Khoa
håc Tü nhi¶n, Tr÷íng �¤i håc C¦n Thì. Sau khi
mang v· pháng th½ nghi»m, m¨u c¥y �÷ñc rûa
s¤ch v  �º r¡o n÷îc trong 6 gií. C¡c bë phªn l¡,
hoa, th¥n v  r¹ �÷ñc s§y khæ ð nhi»t �ë 500C, t¡n
th nh bët thæ v  ng¥m vîi 1 L dung mæi ethanol
trong 7 ng y (méi lo¤i gçm 250 g m¨u khæ), dung
dàch ng¥m �÷ñc låc �º l§y dàch chi¸t v  cæ quay
�º thu �÷ñc c¡c m¨u cao chi¸t ethanol.

2.2. Kh£o s¡t kh£ n«ng ùc ch¸ n£y m¦m v 
ph¡t triºn cõa c¡c cao chi¸t trong �i·u
ki»n pháng th½ nghi»m

Th½ nghi»m kh£o s¡t kh£ n«ng ùc ch¸ n£y m¦m
cõa cao chi¸t trong �i·u ki»n pháng th½ nghi»m
�÷ñc thüc hi»n theo ph÷ìng ph¡p cõa Thi & ctv.
(2014), c¡c b÷îc �÷ñc ti¸n h nh nh÷ sau:
Chu©n bà dung dàch thû: C¡c cao chi¸t r¹, l¡,

th¥n v  hoa �÷ñc chu©n bà l¦n l÷ñt ð ba nçng �ë
kh¡c nhau b¬ng c¡ch pha vîi methanol. Gi§y låc
whatman �÷ñc �°t v o c¡c �¾a petri �¢ chu©n bà
tr÷îc. L¦n l÷ñt cho 1 mL cao chi¸t tø c¡c ph¦n
r¹, th¥n, l¡ v  hoa vîi c¡c nçng �ë 1; 2,5 v  5
mg/mL v o �¾a petri (50 mm). �°t �¾a trong tõ
hót trong 4 gií �º methanol bay hìi ho n to n
ch¿ cán l¤i cao chi¸t tr¶n gi§y låc.
Ti¸n h nh thû: H¤t CLV �¢ nùt nanh �÷ñc cho

v o �¾a câ gi§y låc �º s®n nh÷ mi¶u t£ ð c¡c b÷îc
tr¶n. C¡c �¾a petri �÷ñc �°t trong �i·u ki»n �¦y
�õ ¡nh s¡ng, (12 gií s¡ng/12 gií tèi; ¡nh s¡ng

tü nhi¶n, nhi»t �ë 250C). Th½ nghi»m �èi chùng
khæng sû döng cao chi¸t. Méi nghi»m thùc �÷ñc
l°p l¤i 3 l¦n.
Thíi gian theo dãi v  c¡c ch¿ ti¶u quan s¡t: C¡c

ch¿ ti¶u nh÷: sè h¤t n£y m¦m, chi·u d i r¹, chi·u
d i th¥n v  trång l÷ñng khæ �÷ñc ghi nhªn sau 7
ng y th½ nghi»m.

2.3. X¡c �ành h m l÷ñng polyphenol v 
flavonoid têng sè trong c¡c cao

Ph÷ìng ph¡p x¡c �ành h m l÷ñng polyphe-
nol têng sè b¬ng ph÷ìng ph¡p �o quang �÷ñc
thüc hi»n theo mæ t£ cõa Dewanto & ctv. (2002),
quy tr¼nh �÷ñc thüc hi»n nh÷ sau: L§y 500 µL
dàch cao chi¸t câ nçng �ë 1 g/mL (pha trong
methanol) cho v o tuþp, sau �â th¶m 250 µL
thuèc thû Folin-Ciocalteu �¢ �÷ñc pha tr÷îc �â,
l­c m¤nh v  �º y¶n trong 5 phót. Th¶m ti¸p 250
µL dung dàch Na2CO3 10%, l­c �·u v  õ trong
30 phót ð nhi»t �ë 400C. Sau �â c¡c m¨u �÷ñc
ti¸n h nh �o ð b÷îc sâng 765 nm b¬ng m¡y �o
quang phê 96 gi¸ng k¸t nèi ph¦n m·m Multiskan
Go (Thermo Scientific, Ph¦n Lan). H m l÷ñng
polyphenol �÷ñc x¡c �ành düa v o ph÷ìng tr¼nh
�÷íng chu©n cõa acid gallic �÷ñc chu©n bà tø d¢y
nçng �ë tø 0 � 12 µg/mL.
H m l÷ñng flavonoid têng sè �÷ñc x¡c �ành

b¬ng ph÷ìng ph¡p �o quang �÷ñc Zhishen &
ctv. (1999) hi»u ch¿nh nh÷ sau: L§y 1 mL dàch
cao chi¸t câ nçng �ë 100 µg/mL (pha trong
methanol) cho v o tuþp, ti¸p töc th¶m v o 1 mL
n÷îc c§t v  200 µL dung dàch NaNO2 5%, trën
�·u v  �º y¶n trong 5 phót. Th¶m ti¸p v o hén
hñp dung dàch 200 µL AlCl3 10%, �º y¶n trong
6 phót. Sau �â 2 mL NaOH 1 M �÷ñc th¶m v o
dung dàch, 600 µL n÷îc c§t �÷ñc th¶m ti¸p v o
�º thº t½ch cuèi trong tuþp câ �÷ñc l  5 mL. C¡c
m¨u �÷ñc ti¸n h nh �o ð b÷îc sâng 510 nm. H m
l÷ñng flavonoid �÷ñc x¡c �ành düa v o ph÷ìng
tr¼nh �÷íng chu©n cõa quercetin �÷ñc chu©n bà
tø d¢y nçng �ë tø 0 - 100 µg/mL.

2.4. �ành t½nh c¡c acid phenolic b¬ng ph÷ìng
ph¡p HPLC

C¡c m¨u cao chi¸t l¡, hoa v  r¹ c¥y BCA �÷ñc
sû döng �º x¡c �ành sü hi»n di»n c¡c acid phe-
nolic b¬ng HPLC (s­c kþ läng cao ¡p, High Per-
formance Liquid Chromatography) Shimazu (LC-
2010AHT) t¤i Khoa Khoa håc Tü nhi¶n, Tr÷íng
�¤i håc C¦n Thì theo mæ t£ cõa Khang & ctv.
(2016). Mët sæ acid phenolic �÷ñc x¡c �ành düa
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B£ng 1. T¿ l» ùc ch¸ sü n£y m¦m v  sinh tr÷ðng cõa h¤t CLV tø c¡c cao chi¸t BCA1

Nghi»m thùc T¿ l» ùc ch¸ n£y
m¦m (%)

Chi·u d i r¹
(mm)

Chi·u d i th¥n
(mm)

Trång l÷ñng
khæ (mg)

�èi chùng 0 4,8 ± 0,52 4,4 ± 0,44 17,1 ± 0,002
R¹-1 26,7 4,4 ± 0,41 4,4 ± 0,12 14,3 ± 0,003
R¹-2,5 40,0 3,40,88 3,7 ± 0,89 10,5 ± 0,000
R¹-5 56,7 2,0 ± 0,66 3,0 ± 0,11 6,1 ± 0,007
Hoa-1 20,0 4,0 ± 0,61 4,1 ± 0,40 16,2 ± 0,002
Hoa-2,5 20,0 2,6 ± 0,32 3,8 ± 0,76 14,6 ± 0,004
Hoa-5 60,0 1,1 ± 0,32 2,4 ± 0,96 5,3 ± 0,001
Th¥n-1 23,3 4,0 ± 0,79 4,0 ± 0,48 12,2 ± 0,003
Th¥n-2,5 43,3 1,9 ± 0,93 3,9 ± 0,22 9,3 ± 0,003
Th¥n-5 73,3 0,4 ± 0,04 1,2 ± 2,98 3,5 ± 0,003
L¡-1 30,0 4,2 ± 0,82 4,9 ± 0,57 13,4 ± 0,003
L¡-2,5 46,7 2,7 ± 0,80 3,9 ± 0,99 10,7 ± 0,003
L¡-5 60,0 1,5 ± 0,44 2,7 ± 0,99 6,7 ± 0,002

1CLV: Cä lçng vüc; BCA: Bç cæng anh.

v o c¡c acid phenolic chu©n sau: chlorogenic, sy-
ringic, vanillic, synapic, p-coumaric, benzoic v 
ellagic.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. T¡c döng ùc ch¸ sü n£y m¦m v  ph¡t triºn
h¤t CLV cõa cao chi¸t BCA

T¡c döng ùc ch¸ n£y m¦m h¤t CLV cõa c¡c cao
chi¸t c¥y BCA �÷ñc tr¼nh b y ð B£ng 1. Tø k¸t
qu£ th½ nghi»m cho th§y cao chi¸t tø r¹, hoa, th¥n
v  l¡ cõa c¥y BCA câ £nh h÷ðng �¸n n£y m¦m
v  ph¡t triºn cõa CLV trong �i·u ki»n pháng th½
nghi»m phö thuëc v o nçng �ë, nçng �ë c ng cao
kh£ n«ng ùc ch¸ n£y m¦m v  sü ph¡t triºn cõa
CLV c ng m¤nh, khi so s¡nh vîi th½ nghi»m �èi
chùng khæng sû döng cao chi¸t.
Mùc �ë ùc ch¸ CLV t¿ l» thuªn vîi nçng �ë

cao chi¸t. Ð nçng �ë 5 mg/mL, cao chi¸t th¥n câ
kh£ n«ng ùc ch¸ n£y m¦m cao nh§t (73,3%), cao
chi¸t r¹, l¡ v  hoa ùc ch¸ h¤t CLV n£y m¦m tø
56,7 - 60%. Nghi¶n cùu cõa Bali�cevi�c & Ravli�c
(2015) cho th§y ho¤t t½nh ùc ch¸ thüc vªt cõa
cao chi¸t th¥n c¥y cóc la m¢ (Tripleurospermum
inodorum) m¤nh hìn cao chi¸t l¡. Nghi¶n cùu
kh¡c cõa Abu-Romman (2016) thû nghi»m dàch
tr½ch cõa c¥y Achillea biebersteinii (mët lo i thüc
vªt thuëc chi cä Thi, hå Cóc) tr¶n lóa m¤ch hoang
d¤i công cho th§y, dàch tr½ch th¥n cõa Achillea
biebersteinii câ ho¤t t½nh ùc ch¸ sü ph¡t triºn
cõa r¹ lóa m¤ch hoang d¤i cao hìn dàch tr½ch r¹.
Trong nghi¶n cùu n y, c¡c nghi»m thùc ð nçng

�ë th§p cho th§y câ kh£ n«ng ùc ch¸ n£y m¦m
nh÷ng khæng m¤nh nh÷ ð nçng �ë 5 mg/mL. B¶n
c¤nh �â, c¡c ch¿ ti¶u nh÷ chi·u d i r¹, chi·u d i
th¥n v  trång l÷ñng khæ cõa CLV �÷ñc ghi nhªn
trong th½ nghi»m n y công bà £nh h÷ðng khi xû
lþ b¬ng c¡c cao chi¸t. �¥y l  c¡c ch¿ ti¶u thº
hi»n sü sinh tr÷ðng v  ph¡t triºn cõa CLV. Tuy
nhi¶n, sü £nh h÷ðng n y ch¿ kh¡c bi»t câ þ ngh¾a
khi �÷ñc xû lþ cao chi¸t ð nçng �ë cao. Ð nçng
�ë 5 mg/mL, cao chi¸t tø c¡c bë phªn cõa c¥y
BCA câ kh£ n«ng ùc ch¸ sü ph¡t triºn cõa r¹ v 
t½ch lôy sinh khèi cõa CLV hìn 50% so vîi �èi
chùng khæng sû döng cao chi¸t. C¥y BCA l  lo i
thüc vªt thuëc hå Cóc, mët sè c¥y kh¡c thuëc hå
Cóc nh÷ d¢ quý, h÷îng d÷ìng v  cä hæi �¢ �÷ñc
chùng minh l  câ ho¤t t½nh kh¡ng cä d¤i (Ilori &
ctv., 2010). Tø c¡c sè li»u tr¶n câ thº cho r¬ng
trong cao chi¸t tø l¡, hoa v  r¹ c¥y BCA câ chùa
c¡c ch§t ho°c hñp ch§t câ kh£ n«ng kh¡ng cä.

3.2. H m l÷ñng polyphenol v  flavonoid têng
sè

K¸t qu£ th½ nghi»m �÷ñc tr¼nh b y ð B£ng 2
cho th§y h m l÷ñng polyphenol têng sè câ trong
1 g cao chi¸t r¹ c¥y BCA t÷ìng �÷ìng vîi 8,67
mg acid gallic, ð hoa l  3,03 mg, ð l¡ l  9,67
mg v  ð th¥n l  3,5 mg. H m l÷ñng flavonoid
têng sè câ trong 1 g cao chi¸t r¹, hoa, th¥n v 
l¡ l¦n l÷ñt l  29,56 mg, 27,00 mg, 21,35 mg v 
22,64 mg. Polyphenol v  flavonoid l  hai nhâm
hñp ch§t �¢ �÷ñc nghi¶n cùu v  chùng minh l 
câ ho¤t t½nh ùc ch¸ thüc vªt (Li & ctv., 2010;
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B£ng 2. H m l÷ñng polyphenol v  flavonoid têng sè câ trong c¡c cao chi¸t bç cæng anh

Cao chi¸t H m l÷ñng polyphenol têng
(mg/g cao chi¸t)1

H m l÷ñng flavonoid têng
(mg/g cao chi¸t)2

R¹ 8,67 ± 0,429a 29,56 ± 2,565a
Hoa 3,03 ± 0,093b 27,00 ± 0,237ab
Th¥n 3,50 ± 0,446b 21,35 ± 0,311c
L¡ 9,67 ± 0,244a 22,64 ± 0,573bc

1C¡c gi¡ trà trong cët n y �÷ñc x¡c �ành düa v o ph÷ìng tr¼nh �÷íng chu©n cõa acid gallic (y = 0,084x
+ 0,0411, r2 = 0,9987).
2C¡c gi¡ trà trong cët n y �÷ñc x¡c �ành düa v o ph÷ìng tr¼nh �÷íng chu©n cõa quercetin (y = 0,0568x
� 0,0149, r2 = 0,9969).
Sè li»u l  gi¡ trà trung b¼nh cõa ba l¦n l°p l¤i.
a-cC¡c sè câ chú c¡i theo sau trong còng mët cët gièng nhau th¼ kh¡c bi»t khæng þ ngh¾a 5% b¬ng ph²p
thû Tukey.

Weston & Mathesius, 2013). Trong mët kh£o
s¡t cõa Pejman & ctv. (2011) cho th§y, chi¸t
xu§t tø c¥y hoa h÷îng d÷ìng Helianthus an-
nuus L. (thuëc hå Cóc) câ ho¤t t½nh �èi kh¡ng
ùc ch¸ sü n£y m¦m v  ph¡t triºn c¡c lo¤i h¤t
nh÷ Amaranthus retroflexus, Portulaca oleracea,
Lolium rigidum, Hordeum spontaneum, Triticum
aestivum v  Carthamus tinctorius. B¶n c¤nh �â
nghi¶n cùu n y công cho r¬ng t¡c nh¥n g¥y hi»n
tüc ùc ch¸ sü n£y m¦m v  ph¡t triºn cõa h¤t
ch½nh l  polyphenol v  flavonoid (Pejman & ctv.,
2011). Tù �â cho th§y, c¡c chi¸t xu§t ethanol tø
c¥y BCA câ thº câ chùa c¡c nhâm ch§t câ ho¤t
t½nh kh¡ng thüc vªt. Ho¤t t½nh n y câ �÷ñc câ thº
l  do câ sü hi»n di»n cõa nhâm ch§t polyphenol
v  flavonoid.

3.3. K¸t qu£ �ành t½nh acid phenolic b¬ng
HPLC trong cao

K¸t qu£ th½ nghi»m �ành t½nh cho th§y, câ b£y
lo¤i acid phenolic �÷ñc ph¡t hi»n trong c¡c cao
chi¸t tø c¥y BCA, �â l  chlorogenic, syringic,
vanillic, synapic, p-coumaric, benzoic v  ellagic.
Trong �â, ellagic v  chlorogenic l  hai acid phe-
nolic câ hi»n di»n ð c£ l¡, hoa v  r¹ BCA. Wang &
ctv. (2017) cho r¬ng c¡c acid phenolic nh÷ chloro-
genic, benzoic v  p-coumaric câ ho¤t t½nh kh¡ng
cä �uæi tr¥u (Festuca arundinace) v  kh¡ng c¥y
cao l÷ìng (Sorghum sudanense). Mët kh£o s¡t
kh¡c cõa Jabran (2017) chùng minh syringic v 
vanillic l  hai acid phenolic câ ho¤t t½nh kh¡ng cä.
Acid synapic công �¢ �÷ñc Xuan & ctv. (2003)
x¸p v o nhâm ch§t câ kh£ n«ng kh¡ng cä d¤i.
�¡ng l÷u þ trong nghi¶n cùu n y l  acid ellagic,
�¥y l  acid phenolic câ hi»n di»n nhi·u ð c£ l¡,
hoa v  r¹ cõa c¥y BCA, �¢ �÷ñc chùng minh câ
kh£ n«ng ùc ch¸ sü n£y m¦m h¤t s  l¡ch (Latuca
sativa L.) (Cameron & Julian, 1980). Nh÷ vªy, câ

thº th§y r¬ng b£y lo¤i acid phenolic �÷ñc ph¡t
hi»n câ trong c¥y BCA cõa nghi¶n cùu n y �·u
�÷ñc chùng minh l  câ ho¤t t½nh kh¡ng l¤i mët
sè lo i thüc vªt kh¡c tø c¡c cæng tr¼nh nghi¶n
cùu tr÷îc �¥y. Do �â k¸t qu£ cõa nghi¶n cùu n y
cho th§y r¬ng c¥y BCA måc ð Vi»t Nam câ kh£
n«ng têng hñp c¡c hñp ch§t thù c§p câ ho¤t t½nh
kh¡ng cä.

4. K¸t Luªn

Cao chi¸t BCA câ kh£ n«ng ùc ch¸ t÷ìng �èi
m¤nh sü n£y m¦m v  ph¡t triºn cõa h¤t CLV ð
nçng �ë 5 mg/mL vîi ph¦n tr«m ùc ch¸ tèi �a l 
73,3%. K¸t qu£ �ành l÷ñng cho th§y h m l÷ñng
polyphenol câ trong l¡, hoa, th¥n v  r¹ cõa c¥y
BCA l¦n l÷ñt l  9,67 ± 0,244; 3,03 ± 0,093; 3,50
± 0,446 v  8,67 ± 0,429 mg/g cao chi¸t. H m
l÷ñng flavonoid câ trong l¡, hoa, th¥n v  r¹ cõa
c¥y BCA l¦n l÷ñt l  22,64 ± 0,573, 27,00 ± 0,237;
21,35± 0,311 v  29,56± 2,565 mg/g cao chi¸t. Câ
b£y lo¤i acid phenolic câ ho¤t t½nh kh¡ng cä d¤i
�÷ñc ph¡t hi»n câ trong c¥y BCA thu h¡i t¤i � 
L¤t b¬ng ph÷ìng ph¡p HPLC, �â l  chlorogenic,
syringic, vanillic, synapic, p-coumaric, benzoic v 
ellagic. Tø nhúng k¸t qu£ tr¶n cho th§y c¥y BCA
måc t¤i �  L¤t l  mët lo i thüc vªt hoang d¤i
câ kh£ n«ng têng hñp c¡c c¡c ch§t câ ho¤t t½nh
kh¡ng cä. �¥y l  mët lo i thüc vªt câ nhi·u ti·m
n«ng �º nghi¶n cùu c¡c hñp ch§t kh¡ng cä d¤i câ
nguçn gèc tü nhi¶n.
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ABSTRACT

Genotype by environment interaction for growth rate in G1 of
the same selection program has been published. However, there
is no repeated figure in later generations for confirming and
well-planning the design of selection program for further im-
provement. The experiment was conducted using selective pop-
ulation of generation 4 with 97 families tested in 3 environments.
Growth (body weight) and survival rate at harvest weight were
recorded and evaluated. There was no genotype by environment
interaction for both traits with high genetic correlations of the
same traits tested between ponds in the Central and in the South
of Vietnam of 0.80 and 0.83, respectively. There was also no
genotype by environment interaction for growth rate between
ponds in the South of Vietnam and bio-security indoor tank
with high genetic correlation of 0.91. These results indicated
that the number of testing environments would be reduced to
save the operation cost for a breeding program. Estimated ge-
netic response was from moderate to high for growth trait cor-
responding to moderate to high heritabilities (0.20 - 0.45) and
high for survival rate corresponding to high heritabilities (0.34
- 0.45).
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TÂM T�T

T÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
�¢ �÷ñc cæng bè tr¶n qu¦n thº chån gièng G1 còng ch÷ìng tr¼nh,
nh÷ng ch÷a câ dú li»u l°p l¤i tr¶n c¡c th¸ h» ti¸p theo nh¬m
kh¯ng �ành sü tçn t¤i t÷ìng t¡c n y hay khæng v  câ �ành h÷îng
tèt cho thi¸t k¸ ch÷ìng tr¼nh chån gièng ti¸p theo. Nghi¶n cùu
�÷ñc thüc hi»n tr¶n 97 gia �¼nh tæm só chån gièng th¸ h» thù
4 nuæi ð 3 mæi tr÷íng kh¡c nhau. Hai t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
(khèi l÷ñng) v  t� l» sèng �÷ñc �¡nh gi¡ tr¶n tæm khi thu ho¤ch.
K¸t qu£ ph¥n t½ch cho th§y khæng câ t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi
tr÷íng �èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v  t� l» sèng, trong �â
t÷ìng quan di truy·n còng t½nh tr¤ng ð hai mæi tr÷íng ao nuæi
mi·n Trung v  mi·n Nam t÷ìng ùng l  0,80 v  0,83. Khæng câ
t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
giúa tæm nuæi ao ð mi·n Nam v  bº an to n sinh håc trong nh 
vîi t÷ìng quan di truy·n l  0,91. Hi»u qu£ chån låc ÷îc t½nh
mang l¤i ð mùc trung b¼nh �¸n cao cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
v  cao cho t½nh tr¤ng t� l» sèng vîi h» sè di truy·n t÷ìng ùng
l  0,20 - 0,45 v  0,34 - 0,45.

1. �°t V§n �·

Tæm só (Penaeus monodon) �÷ñc nuæi phê
bi¸n ð Vi»t Nam trong c¡c mæ h¼nh nuæi kh¡c
nhau. Mæ h¼nh nuæi cho s£n l÷ñng cao l  b¡n
th¥m canh v  th¥m canh, tªp trung ch½nh ð mi·n
Trung v  mi·n Nam (MARD, 2015). H ng n«m,
nhu c¦u tæm só bè mµ ÷îc kho£ng 30.000 con v 
nguçn tæm bè mµ hi»n nay chõ y¸u �÷ñc �¡nh
b­t tø tü nhi¶n, �¦m ao nuæi qu£ng canh v  sè
½t tø chån gièng (DF, 2018). Vi»c düa v o nguçn
tæm bè mµ tø tü nhi¶n v  tø �¦m nuæi l  nguçn
lan truy·n m¦m b»nh công nh÷ l m gi£m nguçn
lñi.
Do �â, ch÷ìng tr¼nh chån gièng v  s£n xu§t

tæm só bè mµ trong �i·u ki»n an to n sinh håc
l  r§t c¦n thi¸t. Y¶u c¦u cõa ch÷ìng tr¼nh chån
gièng ph£i �£m b£o �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng v 
chån låc düa tr¶n c¡c thæng sè di truy·n t½nh to¡n
�÷ñc tø c¡c gia �¼nh tæm nuæi theo c¡c mæi tr÷íng
hay mæ h¼nh nuæi phê bi¸n �º �£m b£o t½nh ch½nh
x¡c cho chån låc v  mang l¤i hi»u qu£ cao. Tuy

nhi¶n, tæm chån gièng ph£i thüc hi»n trong �i·u
ki»n an to n sinh håc (ATSH) �º �£m b£o s¤ch
b»nh, trong khi ng÷íi d¥n nuæi tæm th÷ìng ph©m
trong ao, n¶n c¦n câ �¡nh gi¡ t÷ìng t¡c kiºu gen
v  mæi tr÷íng.
T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng (G×E) xu§t

hi»n khi mët mæi tr÷íng nuæi n o �â thay �êi
l m thay �êi �¡ng kº kiºu gen nhi·u hìn so vîi
c¡c mæi tr÷íng nuæi kh¡c. Mët c¡ch �º ÷îc t½nh
GÖE l  xem mët t½nh tr¤ng �÷ñc �¡nh gi¡ ð
c¡c mæi tr÷íng kh¡c nhau nh÷ l  c¡c t½nh tr¤ng
kh¡c nhau, tø �â ÷îc t½nh t÷ìng quan di truy·n
giúa chóng v  düa v o �â �º x¡c �ành câ t÷ìng
t¡c G×E hay khæng. N¸u t÷ìng quan di truy·n
(rg) giúa c¡c t½nh tr¤ng g¦n b¬ng 1, th¼ xem nh÷
khæng câ t÷ìng t¡c GÖE (Falconer & Mackay,
1996). Theo Robertson (1959) �· nghà r¬ng t÷ìng
t¡c G×E �÷ñc xem l  câ þ ngh¾a khi rg < 0,8.
Trong chån gièng thõy s£n, �a sè c¡c cæng bè l 
khæng ho°c n¸u câ th¼ t÷ìng �èi th§p v· t÷ìng
t¡c G×E tr¶n t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng. Mët sè t¡c
gi£ công th£o luªn ð mùc rg kh¡c nhau v  �· xu§t
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�ành h÷îng cõa ch÷ìng tr¼nh chån gièng n¶n nh÷
th¸ n o (Mulder & Bijma, 2005; Bentsen & ctv.,
2012).
�èi vîi qu¦n thº tæm só chån gièng t¤i Vi»t

Nam, MARD (2018) �¢ cæng bè ban �¦u v· rg
t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng ð qu¦n thº chån gièng G1.
�º câ sè li»u l°p l¤i ð c¡c th¸ h» chån gièng xa hìn
nh¬m kh¯ng �ành câ tçn t¤i t÷ìng t¡c G×E hay
khæng tø �â �ành h÷îng cho ch÷ìng tr¼nh chån
gièng ho°c ph÷ìng ph¡p chån låc, nghi¶n cùu
�¡nh gi¡ t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng
(G×E) t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v  t� l» sèng �¢
�÷ñc thüc hi»n tr¶n qu¦n thº tæm só chån gièng
th¸ h» G4 khi nuæi ð ba mæi tr÷íng nuæi kh¡c
nhau.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u v  qu¦n thº chån gièng

2.1.1. Gh²p c°p cho sinh s£n

Tø 1.067 con tæm thuëc 65 gia �¼nh tæm chån
gièng th¸ h» thù 3 (G3) n«m 2017 cõa ch÷ìng
tr¼nh chån gièng t¤i Vi»n Nghi¶n cùu Nuæi trçng
Thõy s£n II tø n«m 2013 �¸n nay. Sè tæm n y
�÷ñc nuæi ti·n th nh thöc v  lüa chån 784 con
(402 c¡i v  382 �üc) thuëc 60 gia �¼nh câ khèi
l÷ñng tr¶n 70 g/con (tæm �üc) v  tr¶n 90 g/con
(tæm c¡i) câ ngo¤i h¼nh �µp, tói tinh ð con �üc
v  buçng trùng ð con c¡i ph¡t triºn, tæm s¤ch c¡c
m¦m b»nh WSSV, YHV, EHP, IHHNV, LSNV v 
Vibrio parahaemolyticus, tæm �÷ñc �eo d§u m­t,
d§u �uæi (�èi vîi tæm c¡i) v  bè tr½ nuæi ri¶ng
ð c¡c bº thº t½ch 10 m3/bº vîi sè l÷ñng 20 - 30
con/bº. Cho tæm «n thùc «n t÷ìi sèng bao gçm
müc, h u v  giun nhi·u tì vîi t� l» tø 15 - 20%
khèi l÷ñng th¥n.
Vi»c t¤o ra c¡c gia �¼nh half � sib (còng cha

kh¡c mµ) v  full � sib (còng cha còng mµ) th¸
h» G4 �÷ñc thüc hi»n b¬ng ph²p phèi thù bªc.
Tæm c¡i th nh thöc sau khi lët x¡c, c§y tinh, c­t
m­t (Primavera, 1978) v  �÷ñc th£ v· bº nuæi
sinh s£n. Hai tói tinh cõa 1 c¡ thº tæm �üc �÷ñc
c§y cho 2 c¡ thº tæm c¡i kh¡c nhau. C«n cù v o
h¼nh d¤ng v  m u s­c cõa buçng trùng �º x¡c
�ành ch½nh x¡c giai �o¤n ph¡t triºn cõa buçng
trùng v  chuyºn tæm c¡i v o tøng bº �´ ri¶ng
bi»t vîi 1 c¡ thº tæm c¡i/bº 1 m3. Thu trùng,
rûa trùng, §p trùng v  cuèi còng thu, �ành l÷ñng,
bè tr½ §u tròng cho giai �o¤n ÷ìng trong c¡c bº
composite theo tøng gia �¼nh ri¶ng bi»t (MARD,
2018). Têng sè 116 gia �¼nh �÷ñc s£n xu§t trong

32 ng y v  §u tròng �÷ñc ÷ìng theo tøng gia �¼nh
(B£ng 1).

2.1.2. ×ìng tø giai �o¤n §u tròng nauplii �¸n hªu
§u tròng (PL) v  l¶n k½ch cï �¡nh d§u

C¡c gia �¼nh �÷ñc ti¸n h nh ÷ìng trong �i·u
ki»n an to n sinh håc. �p döng quy tr¼nh ÷ìng
§u tròng tæm só gia hâa s¤ch b»nh theo MARD
(2018). Méi gia �¼nh ÷ìng trong 1 bº compos-
ite 0,5 m3 (40.000 nauplii/gia �¼nh). Khi tæm �¤t
PL4 chuyºn sang ÷ìng bº 1 m3. Khi tæm ð c¡c
gia �¼nh �¤t cï PL20 v  nuæi �¸n k½ch cï �¡nh
d§u trung b¼nh 2,9 g/con th¼ ti¸n h nh 3 l¦n
låc v  gi£m mªt �ë nuæi: 10.000 con/bº, 5.000
con/bº, 1.000 con/bº v  500 con/bº. Sû döng
thùc «n cæng nghi»p UP (Uni-President), tr¶n
42% protein, l÷ñng cho «n dao �ëng tø 10 - 15%
khèi l÷ñng th¥n tæm/ng y. Ch§t l÷ñng n÷îc �÷ñc
kiºm so¡t b¬ng k¸t hñp sû döng vi sinh (Bacillus
subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus pumilus
têng mªt �ë 5 × 1010 cfu/g) vîi li·u l÷ñng kh¡c
nhau v  thay n÷îc tuý theo c¡c ch¿ ti¶u thu� ho¡
gçm pH, NH3, NO2 v  �ë ki·m �÷ñc �o h¬ng
ng y. Khi �¤t k½ch cï �¡nh d§u, tæm �÷ñc kiºm
tra c¡c b»nh WSSV, YHV, EHP, IHHNV, LSNV
v  Vibrio parahaemolyticus tr÷îc khi �¡nh d§u.
Sè l÷ñng gia �¼nh �¤t �÷ñc �¸n �¡nh d§u l  97
gia �¼nh, trong �â 76 full-sib v  21 half-sib (B£ng
1).

2.2. �¡nh d§u, nuæi �¡nh gi¡ t«ng tr÷ðng v  t�
l» sèng ð c¡c mæi tr÷íng nuæi kh¡c nhau

2.2.1. �¡nh d§u theo gia �¼nh

Tæm cõa tøng gia �¼nh �÷ñc chån ng¨u nhi¶n
�º �¡nh d§u ph©m m u huýnh quang (Visible
Implant Elastomer � VIE) phöc vö nuæi �¡nh gi¡
c¡c t½nh tr¤ng vîi sè l÷ñng t÷ìng ùng l  45, 45
v  60 - 150 con/gia �¼nh cho 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau l  ao ð Phó Y¶n (mi·n Trung), ao ð
B¤c Li¶u (mi·n Nam) v  bº tu¦n ho n an to n
sinh håc trong nh  (trong nh  ATSH). �èi vîi
nuæi ATSH trong nh , mët sè gia �¼nh khæng �õ
sè l÷ñng 150 con th¼ �¡nh d§u h¸t sè l÷ñng c¡ thº
cán l¤i. N«m ph©m m u �÷ñc sû döng l  �ä, cam,
xanh l¡ c¥y, xanh n÷îc biºn v  tr­ng, 2 trong 4 và
tr½ �÷ñc lüa chån �º �¡nh d§u ð ph¦n m°t böng,
2 và tr½ ð �èt böng thù 1 (b¶n tr¡i, b¶n ph£i) v 
�èt böng thù 6 (b¶n tr¡i, b¶n ph£i). Têng cëng câ
4.365; 4.365 v  9.720 con tæm �÷ñc �¡nh d§u cho
nuæi t÷ìng ùng trong ao 2.000 m2 ð mi·n Trung,
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B£ng 1. K¸t qu£ sinh s£n, ÷ìng v  �¡nh d§u, nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng tr¶n qu¦n thº chån gièng G4

Ch¿ ti¶u K¸t qu£
Thíi gian s£n xu§t gia �¼nh 24/03- 25/04/2018

Khèi l÷ñng tæm tham gia sinh s£n 80 - 90 g/�üc
90 - 110/c¡i

Sè l÷ñng gia �¼nh ÷ìng th nh cæng �¸n �¡nh d§u 97

Thíi gian tø khi sinh s£n �¸n �¡nh d§u (ng y, TB ± SD*) 66 - 108
(75,9 ± 18,2)

Thíi gian tø khi �¡nh d§u �¸n thu thªp sè li»u (ng y, TB ± SD*) 56 - 95
(90,0 ± 8,9)

Sè l÷ñng c¡ thº �¡nh d§u theo tøng gia �¼nh (con/gia �¼nh) theo mæi tr÷íng
nuæi:

Ao mi·n Trung 45
Ao mi·n Nam 45
Trong nh  ATSH 60 - 150

Têng sè c¡ thº �÷ñc �¡nh d§u cho nuæi �¡nh gi¡ t½nh tr¤ng theo mæi tr÷íng
nuæi (con/mæi tr÷íng):

Ao mi·n Trung 4.365
Ao mi·n Nam 4.365
Trong nh  ATSH 9.720

Sè l÷ñng c¡ thº v  gia �¼nh thu ho¤ch theo mæi tr÷íng nuæi (con v  gia
�¼nh):

Ao mi·n Trung 2.038, 94
Ao mi·n Nam 1.897, 96
Trong nh  ATSH 8.303, 96

*TB l  Trung b¼nh v  SD l  �ë l»ch chu©n.

ao 1.500 m2 ð mi·n Nam câ �ë s¥u 1,2 m v  520
m2 bº (2 bº 60 m2/bº v  2 bº 200 m2/bº) trong
nh  ATSH câ �ë s¥u 1,0 m. Ao nuæi ð mi·n Trung
t¤i x¢ An Hi»p, huy»n Tuy An, t¿nh Phó Y¶n. Ao
nuæi ð mi·n Nam t¤i Tr¤i Thüc nghi»m Thu� s£n
B¤c Li¶u, ph÷íng Nh  M¡t, TP. B¤c Li¶u, t¿nh
B¤c Li¶u. Bº nuæi trong nh  ATSH thuëc Trung
t¥m Quèc gia Gièng H£i s£n Nam Bë, ph÷íng
Th­ng Tam, TP. Vông T u, t¿nh B  Ràa - Vông
T u.

2.2.2. �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng cõa c¡c gia �¼nh th¸
h» G4

Kÿ thuªt nuæi trong ao t¤i mi·n Trung v  mi·n
Nam �÷ñc thèng nh§t gièng nhau, ngo¤i trø mët
sè ph¦n kh¡c nhau gçm mªt �ë 10,5 con/m2 so
vîi 13,3 con/m2 v  thíi gian nuæi trung b¼nh l  56
ng y so vîi 64 ng y. Ngo i sè l÷ñng tæm �¡nh d§u
nh÷ �¢ n¶u ð tr¶n, tæm khæng �¡nh d§u t÷ìng
ùng 16.350 con v  15.350 con công �÷ñc th£ nuæi
chung �º �¤t mªt �ë n y.
Kÿ thuªt nuæi trong bº ATSH trong nh  �÷ñc

thüc hi»n nh÷ mæ t£ cõa MARD (2018) vîi mªt

�ë dao �ëng 16 - 20 con/m2 tuý theo bº nuæi, thùc
«n vi¶n Lucky star (Taiwan Hung Kuo Industrial
Co., Ltd.), kiºm so¡t ch§t l÷ñng n÷îc nh÷ mæ t£
trong ph¦n ÷ìng ð b¶n tr¶n v  thíi gian nuæi l 
70 - 95 ng y tuý theo bº nuæi (B£ng 1).

2.3. Thu thªp v  xû lþ sè li»u

2.3.1. Thu thªp sè li»u

Sau thíi gian nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng, c¡c
sè li»u thu thªp gçm tê hñp d§u, giîi t½nh, khèi
l÷ñng cho tøng c¡ thº v  t� l» sèng theo tøng gia
�¼nh. Têng sè tæm cán sèng v  truy �÷ñc d§u cho
thu thªp sè li»u theo tøng mæi tr÷íng nuæi t÷ìng
ùng l  2.038; 1.897 v  8.303 con, vîi sè l÷ñng c¡
thº dao �ëng 3 - 42 con, 4 - 39 con v  16 - 149
con thuëc t÷ìng ùng 94, 96 v  96 gia �¼nh cho
ao nuæi mi·n Trung, mi·n Nam v  bº trong nh 
ATSH.

2.3.2. Xû lþ sè li»u

Sè li»u �÷ñc qu£n lþ v  kiºm tra b¬ng ph¦n
m·m Microsoft Excel 2016. C¡c ph÷ìng sai th nh
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ph¦n v  thæng sè di truy·n �÷ñc ÷îc t½nh b¬ng
ph¦n m·m ASReml phi¶n b£n 3.0 (Gilmour &
ctv., 2009). Dú li»u ph£ h» cho xû lþ sè li»u �÷ñc
truy xu§t �¸n qu¦n thº chån gièng ban �¦u G0.
�èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng lóc

thu ho¤ch), mæ h¼nh tuy¸n t½nh hén hñp c¡ thº
�÷ñc sû döng. �nh h÷ðng cè �ành thû nghi»m �÷a
v o mæ h¼nh to¡n bao gçm khèi l÷ñng tæm mµ,
khèi l÷ñng tæm bè, ng y sinh s£n, thíi gian ÷ìng
�¸n �¡nh d§u, khèi l÷ñng lóc �¡nh d§u (TW),
thíi gian nuæi t«ng tr÷ðng tø lóc �¡nh d§u �¸n
c¥n �o (GrowAge), thíi gian nuæi t«ng tr÷ðng tø
PLs �¸n c¥n �o, giîi t½nh (Sex), nh÷ng sau �â
lo¤i nhúng £nh h÷ðng khæng câ þ ngh¾a thèng k¶
cán giú l¤i TW, GrowAge v  Sex trong mæ h¼nh:

Khèi l÷ñngijk = µ+ Sexj + β1 × TWijk

+ β2 ×GrowAgeijk + c¡ thºi
+ tæm mµk + eijk

(1)

Trong �â: Khèi l÷ñngijk l  khèi l÷ñng cõa c¡
thº i khi thu ho¤ch, µ l  trung b¼nh cõa qu¦n
thº, β1 l  h» sè hçi quy cõa hi»p bi¸n TWijk, β2
l  h» sè hçi quy cõa hi»p bi¸n GrowAgeijk, c¡ thºi
l  £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n cõa c¡ thº i, c¡ mµk l 
£nh h÷ðng ng¨u nhi¶n cõa mæi tr÷íng ÷ìng nuæi
ri¶ng r³ �¸n �¡nh d§u tròng vîi £nh h÷ðng ng¨u
nhi¶n tæm mµ v  eijk l  £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n
cõa sè d÷. Ph÷ìng sai th nh ph¦n ÷îc t½nh �÷ñc
t÷ìng ùng vîi c¡c £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n n y gçm
σ2
a l  ph÷ìng sai di truy·n cëng gëp, σ2

c l  ph÷ìng
sai £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng ÷ìng ri¶ng r³, σ2

e
l  ph÷ìng sai sè d÷. Ph÷ìng sai kiºu h¼nh σ2

p =
σ2
a + σ2

c + σ2
e . H» sè di truy·n �÷ñc ÷îc t½nh l 

h2 =
σ2
a

σ2
a + σ2

c + σ2
e
v  £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng

÷ìng ri¶ng r³ �÷ñc ÷îc t½nh l  c2 =
σ2
c

σ2
a + σ2

c + σ2
e
.

�èi vîi t½nh tr¤ng t� l» sèng, sè li»u d¤ng nhà
ph¥n �÷ñc sû döng. C¡c c¡ thº cán sèng t¤i thíi
�iºm c¥n �o thu thªp sè li»u �÷ñc m¢ hâa l  1, c¡c
c¡ thº khæng hi»n di»n t¤i thíi �iºm thu ho¤ch
�÷ñc xem l  �¢ ch¸t v  �÷ñc m¢ hâa l  0. C¡c
£nh h÷ðng cè �ành �÷ñc thû nghi»m �÷a v o mæ
h¼nh to¡n nh÷ mæ h¼nh 1, nh÷ng ch¿ câ SPdate v 
GrowAge £nh h÷ðng câ þ ngh¾a thèng k¶ n¶n giú
l¤i trong mæ h¼nh. C¡c ph÷ìng sai th nh ph¦n
cõa t½nh tr¤ng t� l» sèng �÷ñc ÷îc t½nh b¬ng mæ

h¼nh tuy¸n t½nh hén hñp c¡ thº:

T� l» sèngijk = µ+ SPdatej + β1

×GrowAgeijk + c¡ thºi
+ tæm mµk + eijk

(2)

Trong �â: T� l» sèngijk l  ÷îc t½nh tuy¸n t½nh
cõa t� l» sèng c¡ thº, c¡c £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n
cán l¤i nh÷ mæ t£ trong mæ h¼nh 1. H» sè di truy·n
v  £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng ÷ìng ri¶ng r³ �÷ñc
÷îc t½nh nh÷ cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng.
C¡c ph÷ìng sai th nh ph¦n v  t÷ìng quan di

truy·n cõa t½nh tr¤ng khèi l÷ñng thu ho¤ch v  t�
l» sèng c¡ thº trong tøng mæi tr÷íng �÷ñc ÷îc
t½nh b¬ng c¡c mæ h¼nh 2 bi¸n vîi c¡c £nh h÷ðng
nh÷ mæ t£ trong Mæ h¼nh 1 (cho khèi l÷ñng thu
ho¤ch) v  mæ h¼nh 2 (cho t� l» sèng). V¼ méi
c¡ thº tæm ch¿ �÷ñc nuæi trong mët mæi tr÷íng
duy nh§t, n¶n hi»p ph÷ìng sai cõa sè d÷ giúa
2 mæi tr÷íng �÷ñc �°t l  zero. T÷ìng quan di
truy·n (ra) giúa t½nh tr¤ng khèi l÷ñng thu ho¤ch
v  t� l» sèng c¡ thº �÷ñc ÷îc t½nh theo cæng thùc
ra =

σ12√
σ2
1 ×

√
σ2
2

, trong �â σ12 l  hi»p ph÷ìng

sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa hai
t½nh tr¤ng, σ2

1 v  σ2
2 l¦n l÷ñt l  ph÷ìng sai cõa

£nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa khèi l÷ñng thu
ho¤ch v  t� l» sèng (Falconer & Mackay, 1996).
T÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng cho tøng

t½nh tr¤ng khèi l÷ñng lóc thu ho¤ch v  t� l» sèng ð
3 mæi tr÷íng nuæi (ao mi·n Trung, ao mi·n Nam
v  bº trong nh  ATSH) �÷ñc ÷îc t½nh thæng qua
t÷ìng quan di truy·n (ra) theo mæ h¼nh tøng c°p
2 bi¸n gièng mæ h¼nh 1 v  mæ h¼nh 2 t÷ìng ùng
cho 2 t½nh tr¤ng do mæ h¼nh ba bi¸n g°p ph£i
v§n �· hëi tö (converged) trong xû lþ. ra t½nh theo
cæng thùc ra =

σ12√
σ2
1 ×

√
σ2
2

, trong �â σ12 l  hi»p

ph÷ìng sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa
còng t½nh tr¤ng cho 2 mæi tr÷íng, σ2

1 v  σ2
2 l¦n

l÷ñt l  ph÷ìng sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng
gëp cõa còng t½nh tr¤ng (khèi l÷ñng thu ho¤ch
ho°c t� l» sèng) cho 2 mæi tr÷íng (Falconer &
Mackay, 1996).

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Thèng k¶ mæ t£ c¡c t½nh tr¤ng

Trung b¼nh, �ë l»ch chu©n (SD, �ìn và t½nh
tr¤ng) v  h» sè bi¸n thi¶n (CV, %) c¡c t½nh tr¤ng
TW v  HW tøng c¡ thº v  SUR theo gia �¼nh
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B£ng 2. K¸t qu£ nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng tr¶n qu¦n thº tæm só chån
gièng G4

Ch¿ ti¶u thèng k¶ mæ t£ theo t½nh tr¤ng v  mæi tr÷íng nuæi K¸t qu£

TW (g)
Trung b¼nh (g) 2,90
SD (g) 0,60
CV (%) 20,69

HW (g)

Mi·n Trung
Trung b¼nh (g) 23,46
SD (g) 8,60
CV (%) 36,68

Mi·n Nam
Trung b¼nh (g) 22,62
SD (g) 6,36
CV (%) 28,13

Trong nh  ATSH
Trung b¼nh (g) 27,83
SD (g) 9,73
CV (%) 34,98

SUR (%)

Mi·n Trung
Trung b¼nh (%) 56,79
SD (%) 19,23
CV (%) 33,86

Mi·n Nam
Trung b¼nh (%) 49,45
SD (%) 15,80
CV (%) 31,95

Trong nh  ATSH
Trung b¼nh (%) 85,90
SD (%) 17,70
CV (%) 20,70

TW = khèi l÷ñng �¡nh d§u, HW = khèi l÷ñng thu ho¤ch, SUR = t� l» sèng, SD = �ë l»ch
chu©n, CV = h» sè bi¸n thi¶n, ATSH: An to n sinh håc.

ð 3 mæi tr÷íng nuæi kh¡c nhau �÷ñc thº hi»n
trong B£ng 2. HW cõa tæm n¬m trong kho£ng
k½ch cï tæm thu ho¤ch phê bi¸n ð c¡c mæ h¼nh
nuæi hi»n nay, t÷ìng ùng l  23,46, 22,62 v  27,83
g cho c¡c mæi tr÷íng nuæi mi·n Trung, mi·n Nam
v  trong nh  ATSH. �èi vîi SUR t÷ìng ùng l 
56,79, 49,45 v  85,90% cho 3 mæi tr÷íng nuæi, cao
nh§t ð bº nuæi trong nh  ATSH. CV cõa c£ 2 t½nh
tr¤ng HW v  SUR t÷ìng ùng trong kho£ng 28,13
- 36,68% v  20,70 - 33,86% cho 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau, n¬m trong kho£ng phê bi¸n cõa c¡c
t½nh tr¤ng n y tr¶n c¡c �èi t÷ñng thu� s£n kh¡c
tr¶n th¸ giîi (Gjedrem, 2005).

3.2. H» sè di truy·n v  t÷ìng quan di truy·n
2 t½nh tr¤ng HW v  SUR

Ph÷ìng sai th nh ph¦n (σ2), h» sè di truy·n
(h2), £nh h÷ðng cõa ÷ìng ri¶ng r³ c¡c gia �¼nh
�¸n �¡nh d§u (c2) v  t÷ìng quan di truy·n (ra)
c¡c t½nh tr¤ng HW v  SUR tr¶n qu¦n thº tæm
G4 nuæi ð c¡c mæi tr÷íng kh¡c nhau �÷ñc thº
hi»n trong B£ng 3. H¦u h¸t k¸t qu£ h2, c2 v  ra

kh¡c khæng (zero) câ þ ngh¾a thèng k¶, ngo¤i trø
c2 cho HW ð mi·n Trung, c2 cho SUR trong nh 
ATSH v  ra giúa HW v  SUR ð mi·n Trung v 
trong nh  ATSH. H» sè di truy·n cho t½nh tr¤ng
t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng thu ho¤ch, HW) trong
kho£ng trung b¼nh (t÷ìng ùng 0,20 v  0,28) ð
mæi tr÷íng ao nuæi mi·n Trung v  mi·n Nam v 
ð mùc cao (0,45) ð bº nuæi trong nh  ATSH. Vîi
h2 n y cho ph²p chóng ta dü �o¡n hi»u qu£ s³ �¤t
tø trung b¼nh �¸n cao n¸u chóng ta ¡p döng chån
låc theo HW. H» sè di truy·n cho t½nh tr¤ng HW
tr¶n th¸ h» G4 câ th§p hìn k¸t qu£ nghi¶n cùu
tr¶n qu¦n thº G1 còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng
khi nuæi ð ao (0,60) v  ð trong nh  ATSH (0,56)
(Nguyen & ctv., 2017). H» sè di truy·n cõa HW
tr¶n th¸ h» G4 t÷ìng �çng vîi k¸t qu£ �÷ñc b¡o
c¡o cõa c¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y l  tø 0,23 � 0,56
vîi thíi gian nuæi tø 4 - 10 th¡ng tuêi tr¶n tæm
só (Kenway & ctv., 2006; Coman & ctv., 2010;
Krishna & ctv., 2011).
�èi vîi t½nh tr¤ng t� l» sèng, h» sè di truy·n cao

�÷ñc ÷îc t½nh trong c£ 3 mæi tr÷íng mi·n Trung,
mi·n Nam v  trong nh  ATSH t÷ìng ùng l  0,45,
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0,44 v  0,34 (B£ng 3), cho ph²p chóng ta dü �o¡n
hi»u qu£ mang l¤i s³ cao n¸u chóng ta chån låc
theo t½nh tr¤ng n y. M°c dò t� l» sèng ð bº trong
nh  ATSH cao (85,90%), nh÷ng h» sè di truy·n
th§p hìn ð 2 mæi tr÷íng cán l¤i câ thº l  do h»
sè bi¸n thi¶n CV cõa t� l» sèng ð mæi tr÷íng n y
th§p (20,70% so vîi 31,95% v  33,86%). K¸t qu£
h2 ð th¸ h» chån gièng G4 cao hìn k¸t qu£ ÷îc
t½nh ð th¸ h» G1 còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng
(t÷ìng ùng l  0,18 v  0,19 cho mæi tr÷íng nuæi
mi·n Trung v  trong nh  ATSH) (MARD, 2018).
K¸t qu£ trong nghi¶n cùu n y l  t÷ìng �çng vîi
kho£ng h2 �÷ñc b¡o c¡o bði Kenway & ctv. (2006)
trong kho£ng 0,37 - 0,70 cho t½nh tr¤ng t� l» sèng
tr¶n tæm só �÷ñc ghi nhªn trong c¡c kho£ng thíi
gian nuæi kh¡c nhau tø 4 - 35 tu¦n tuêi.
T÷ìng quan di truy·n thuªn v  kh¡c khæng

(zero) câ þ ngh¾a thèng k¶ giúa t½nh tr¤ng t«ng
tr÷ðng v  t� l» sèng l  0,46 ð qu¦n thº G4 ð mæi
tr÷íng nuæi mi·n Nam (B£ng 3), ngh¾a l  SUR
câ thº �÷ñc c£i thi»n n¸u chån låc n¥ng cao HW.
K¸t qu£ t÷ìng tü �÷ñc t¼m th§y ð qu¦n thº G1
còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng ð mæi tr÷íng nuæi
mi·n Trung v  trong nh  ATSH t÷ìng ùng l  0,40
v  0,29 (MARD, 2018).

3.3. T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng 2 t½nh
tr¤ng HW v  SUR ð 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau

�èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng thº hi»n qua
HW, t÷ìng quan di truy·n (ra) thuªn v  cao �÷ñc
t¼m th§y giúa c¡c mæi tr÷íng nuæi ð ao mi·n
Trung, ao ð mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH
(B£ng 4). ra thuªn v  cao nh§t �÷ñc t¼m th§y
giúa ao nuæi mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH
(0,91), cho th§y t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi
tr÷íng (G×E) l  khæng �¡ng kº giúa 2 mæi tr÷íng
nuæi n y. ra thuªn v  cao cõa HW giúa tæm nuæi
ð ao mi·n Trung v  ao ð mi·n Nam l  0,80 trong
nghi¶n cùu n y cho th§y t÷ìng t¡c G×E khæng
câ þ ngh¾a lîn v· m°t sinh håc nh÷ nhªn x²t cõa
Robertson (1959) (ra ≥ 0,8). Hai mùc ra thuªn
v  cao n y cho HW cho th§y trong t÷ìng lai câ
thº gi£m bît chi ph½ nghi¶n cùu �¡nh gi¡ t«ng
tr÷ðng ngo i thüc �àa bði v¼ k¸t qu£ �¡nh gi¡
tèc �ë t«ng tr÷ðng ð mæi tr÷íng nuæi trong nh 
ATSH câ thº �¤i di»n cho ao nuæi ð mi·n Nam v 
cho ao nuæi mi·n Nam câ thº �¤i di»n cho ao nuæi
ð mi·n Trung. Tuy nhi¶n, trong nghi¶n cùu n y
cho th§y câ t÷ìng t¡c G×E ð mùc th§p do t÷ìng
quan di truy·n thuªn cõa HW giúa tæm nuæi ð ao
mi·n Trung v  trong bº ATSH trong nh  (0,74).
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B£ng 4. T÷ìng quan di truy·n (ra) còng t½nh tr¤ng ð 3 mæi tr÷íng
nuæi kh¡c nhau (ra) (÷îc t½nh ± sai sè chu©n) xem nh÷ l  3 t½nh
tr¤ng kh¡c nhau (t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng - G×E) ð qu¦n
thº G4

�àa �iºm nuæi/ T½nh tr¤ng Mi·n Nam Trong nh  ATSH
HW (g)
Mi·n Trung 0,80 ± 0,08 0,74 ± 0,08
Mi·n Nam 0,91 ± 0,03
SUR (%)
Mi·n Trung 0,83 ± 0,04 0,02 ± 0,14
Mi·n Nam 0,08±0,13

HW = khèi l÷ñng thu ho¤ch, SUR = t� l» sèng, ATSH: An to n sinh håc.

Trong t÷ìng lai, n¸u di»n t½ch nuæi tæm tªp trung
ch½nh ð mi·n Nam hìn l  mi·n Trung nh÷ hi»n
nay, th¼ vi»c �¡nh gi¡ G×E ð ao nuæi mi·n Trung
câ thº l m t«ng th¶m chi ph½ cõa ch÷ìng tr¼nh
chån gièng.
Câ t÷ìng t¡c GxE ð mùc th§p cõa HW giúa

ao nuæi mi·n Trung v  bº trong nh  ATSH (ra
= 0,74) ð th¸ h» G4, công phò hñp vîi k¸t qu£
th¸ h» G1 (ra = 0,75) cõa còng ch÷ìng tr¼nh
chån gièng cho 2 mæi tr÷íng nuæi n y cæng bè
bði MARD (2018). Tuy nhi¶n, khæng câ t÷ìng
t¡c GxE cõa HW giúa ao nuæi mi·n Nam v  bº
trong nh  ATSH (ra = 0,91) �÷ñc t½nh to¡n ð th¸
h» G4, nh÷ng khæng câ sè li»u ð G1. Do �â, �º
x¡c �ành �¦y �õ t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi
tr÷íng (G×E) cho 2 mæi tr÷íng nuæi n y, chóng
ta c¦n xem x²t sè li»u qua c¡c th¸ h» kh¡c . Trong
chån gièng thõy s£n, mët sè t¡c gi£ công �¢ cæng
bè h¦u nh÷ khæng câ t÷ìng t¡c G×E ho°c n¸u
câ th¼ t÷ìng �èi th§p tr¶n t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
l  ch½nh v  mët v i t½nh tr¤ng kh¡c tr¶n c¡c �èi
t÷ñng kh¡c nhau (Gitterle & ctv., 2005; Gjedrem,
2005; Krishna & ctv., 2011).
T÷ìng quan di truy·n cao (ra = 0,83) cho t½nh

tr¤ng t� l» sèng �÷ñc ghi nhªn giúa 2 mæi tr÷íng
ao nuæi mi·n Nam v  mi·n Trung cho th§y vi»c
�¡nh gi¡ c¡c thæng sè di truy·n cho t½nh tr¤ng
t� l» sèng câ thº ch¿ c¦n thi¸t thüc hi»n t¤i mët
trong hai mæi tr÷íng n y �º gi£m bît chi ph½
trong qu¡ tr¼nh nghi¶n cùu. H» sè t÷ìng quan
th§p (g¦n b¬ng 0), l¦n l÷ñt l  0,08 ± 0,13 v  0,02
± 0,14, kh¡c 0 (zero) khæng câ þ ngh¾a thèng k¶
�÷ñc quan s¡t giúa hai mæi tr÷íng nuæi ngo i ao
mi·n Nam v  mi·n Trung vîi bº nuæi trong nh 
ATSH. C¡c k¸t qu£ n y ch¿ ra r¬ng, c¡c sè li»u
÷îc t½nh cho t� l» sèng trong nh  ATSH khæng
thº sû döng �º �¡nh gi¡ cho t� l» sèng t¤i mæi
tr÷íng ao nuæi mi·n Nam v  mi·n Trung.

Trong nghi¶n cùu n y, n¸u chóng ta thüc hi»n
chån gièng 2 t½nh tr¤ng HW v  SUR �çng thíi
th¼ chóng ta c¦n thi¸t ph£i nuæi �¡nh gi¡ 2 t½nh
tr¤ng n y ð �i·u ki»n nuæi ao mi·n Nam - l  nìi
nuæi ch½nh �èi t÷ñng tæm só v  düa v o sè li»u
nuæi mi·n Nam �º chån låc. Khi �â, hi»u qu£
mang l¤i s³ cao cho HW v  SUR cho mæi tr÷íng
nuæi ao mi·n Nam v  t÷ìng �èi ch§p nhªn �÷ñc
cho ao nuæi mi·n Trung (ra cho HW giúa ao nuæi
mi·n Nam v  mi·n Trung 0,80 v  ra cho SUR l 
0,83).

4. K¸t Luªn

Ð qu¦n thº tæm só chån gièng thù 4, t÷ìng t¡c
kiºu gen v  mæi tr÷íng khæng �¡ng kº cho t½nh
tr¤ng t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng lóc thu ho¤ch) v 
t� l» sèng vîi t÷ìng quan di truy·n còng t½nh
tr¤ng ð hai mæi tr÷íng nuæi mi·n Trung v  mi·n
Nam cao. T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng
khæng �¡ng kº cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng giúa
tæm nuæi ao ð mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH.
Nhúng k¸t qu£ n y c¦n �÷ñc xem x²t �º ¡p döng
gi£m chi ph½ nuæi �¡nh gi¡ ð mët ho°c hai mæi
tr÷íng nuæi trong ch÷ìng tr¼nh chån gièng.
Hi»u qu£ chån låc ÷îc t½nh mang l¤i ð mùc

trung b¼nh �¸n cao cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v 
cao cho t½nh tr¤ng t� l» sèng do h» sè di truy·n
t÷ìng ùng �÷ñc t¼m th§y trong nghi¶n cùu.
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v  TS. La Xu¥n Th£o �¢ câ �âng gâp v o nuæi
vé, cho sinh s£n v  ÷ìng nuæi qu¦n thº chån gièng
th¸ h» thù 4 cõa nghi¶n cùu n y.
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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate the replacement of fishmeal by
black soldier fly larvae (Hermetia illucens) (BSF) meal, frozen beefheart,
and commercial pellet on growth performance, survival rate, and feed
utilization of discus fish (Symphysodon sp.). Discus juveniles were graded
into small, medium and large size groups as block in a completely
randomized block design. Five trial diets included frozen beefheart (T1),
commercial feed for discus fish (T2) and three diets containing graded
levels of BSF as replacements for protein from fishmeal of 0% (T3), 25%
(T4), and 50% (T5). The results showed that TAN and nitrite levels
in the beefheart treatment were higher than those in the other ones.
Moreover, discus fish in treatment 1 had a higher growth rate and a lower
feed conversion ratio than those in the other treatments. On the other
hand, no statistically significant differences among the pellet treatments
were observed for growth rates of discus's weight, length and height
and feed conversion ratio (P > 0.05). Moreover, the results showed that
discus fish in the two BSF treatments did not suffer from diseases and
had higher survival rates than those in the other treatments.

Cited as: Nguyen, T. P. C., Nguyen, H. N., Nguyen, L. T. T., & Nguyen, T. N. (2019). Effects of
replacement of black soldier fly (Hermetia illucens) larvae meal in the diets on growth performance
of discus fish (Symphysodon sp.). The Journal of Agriculture and Development 18(5), 33-42.
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�nh h÷ðng cõa vi»c bê sung nhëng ruçi l½nh �en (Hermetia illucens) v o thùc «n l¶n
t«ng tr÷ðng cõa c¡ d¾a (Symphysodon sp.)
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TÂM T�T

Nghi¶n cùu n y �÷ñc thüc hi»n nh¬m �¡nh gi¡ kh£ n«ng thay th¸ protein
bët c¡ b¬ng bët nhëng ruçi l½nh �en (Hermetia illucens) (RL�) công
nh÷ thùc «n tim bá t÷ìi v  thùc «n vi¶n th÷ìng m¤i l¶n t«ng tr÷ðng, t�
l» sèng v  hi»u qu£ sû döng thùc «n cõa c¡ d¾a (Symphysodon sp.). Th½
nghi»m �÷ñc bè tr½ theo kiºu khèi ho n to n ng¨u nhi¶n mët y¸u tè vîi
cï c¡ nh÷ l  khèi. Y¸u tè th½ nghi»m l  lo¤i thùc «n gçm 5 nghi»m thùc
(NT): tim bá t÷ìi xay nhuy¹n (NT1), thùc «n th÷ìng m¤i (NT2) v  3
NT thùc «n vi¶n câ t� l» thay th¸ protein bët c¡ b¬ng bët nhëng RL�
kh¡c nhau: 0% (NT3), 25% (NT4) v  50% (NT5). K¸t qu£ cho th§y h m
l÷ñng TAN v  nitrite ð NT1 cao hìn c¡c NT kh¡c. Ngo i ra, c¡ d¾a ð
NT1 câ tèc �ë t«ng tr÷ðng nhanh hìn v  h» sè FCR th§p hìn v  kh¡c
bi»t câ þ ngh¾a v· m°t thèng k¶ so vîi c¡c NT cán l¤i. Tr¡i l¤i, khi so
s¡nh giúa c¡c NT thùc «n vi¶n, tèc �ë t«ng tr÷ðng v· trång l÷ñng, chi·u
d i v  chi·u cao cõa c¡ v  FCR khæng câ sü kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P > 0,05). K¸t qu£ th½ nghi»m công cho th§y, ð hai NT bê sung
nhëng RL� c¡ ½t bà b»nh v  câ t� l» sèng cao hìn c¡c NT cán l¤i.

1. �°t V§n �·

C¡ d¾a (Symphysodon sp.) l  mët trong nhúng
lo i c¡ c£nh �µp. V¼ vªy, c¡ d¾a l  mët trong
nhúng lo i c¡ c£nh câ gi¡ trà th÷ìng m¤i cao
(Chong & ctv., 2000). Tuy nhi¶n, c¡c nghi¶n cùu
v· nhu c¦u dinh d÷ïng v  thùc «n cõa c¡ d¾a v¨n
cán t÷ìng �èi ½t. Theo Chong & ctv. (2000), c¡
d¾a câ nhu c¦u protein kh¡ cao (45%). Ng÷íi nuæi
c¡ d¾a chõ y¸u düa v o nguçn thùc «n t÷ìi �÷ñc
ch¸ bi¸n nh÷ tim bá, sá huy¸t, tæm v  c  rèt v 
c¡c lo¤i thùc «n t÷ìi sèng (live feed) nh÷ tròn ch¿,
Artemia v  §u tròng muéi (Chong & ctv., 2000).
C¡c nguçn thùc «n n y d¹ l¥y lan m¦m b»nh v 
l m æ nhi¹m mæi tr÷íng n÷îc nuæi. Thùc «n vi¶n
cho c¡ d¾a th÷íng �÷ñc thi¸t k¸ v  �âng gâi chõ
y¸u th½ch hñp cho ng÷íi chìi c¡ c£nh, khæng phò
hñp v· m°t kinh t¸ cho c¡c trang tr¤i s£n xu§t
c¡ c£nh lîn (Chong & ctv., 2003).

Nguçn protein tø bët c¡ dòng �º s£n xu§t thùc
«n thõy s£n �ang ng y c ng khan hi¸m v  gi¡
th nh cao. Vi»c t¼m ki¸m c¡c nguçn nguy¶n li»u
thay th¸ gi u protein l m thùc «n cho thõy s£n
�ang �÷ñc nhi·u nhâm nghi¶n cùu quan t¥m.
Trong bèi c£nh n y, mët gi£i ph¡p kh£ thi câ thº
dòng �º thay th¸ cho bët c¡ trong thùc «n thõy
s£n l  sû döng §u tròng cõa c¡c lo i cæn tròng
nh÷ s¥u g¤o Tenebrio molitor, ruçi nh Musca do-
mestica v  �°c bi»t l  ruçi l½nh �en, l  nhúng lo¤i
nguy¶n li»u s®n câ, gi¡ r´ v  câ gi¡ trà dinh d÷ïng
cao (Huis & ctv., 2013). Ruçi l½nh �en (Herme-
tia illucens) (RL�) câ s®n trong mæi tr÷íng tü
nhi¶n, khæng l¥y truy·n m¦m b»nh nh÷ c¡c lo i
ruçi kh¡c v¼ RL� tr÷ðng th nh khæng câ phö bë
mi»ng v  khæng «n, khæng c­n ph¡ g¥y h¤i cho
ng÷íi, vªt nuæi. V¼ vªy, RL� �¢ �÷ñc sû döng
trong xû lþ ph¥n th£i ch«n nuæi gia sóc, gia c¦m
(Huis & ctv., 2013). Khi §u tròng RL� chuyºn
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hâa th nh ti·n nhëng/nhëng câ h m l÷ñng dinh
d÷ïng cao: 40% protein v  30% lipid (t½nh tr¶n
trång l÷ñng khæ) (Sheppard & ctv., 1994; Newton
& ctv., 2005), th½ch hñp �º l m thùc «n cho c¡c
lo i c¡ nuæi nh÷ c¡ nheo Mÿ Ictalurus punctatus
(Bondari & Sheppard, 1981; 1987), c¡ hçi v¥n
Oncorhynchus mykiss (St-Hilaire & ctv., 2007;
Sealey & ctv., 2011), c¡ ræ phi Oreochromis au-
reus (Bondari & Sheppard, 1981; Hem & ctv.,
2008). �èi vîi c¡ c£nh, c¡c nghi¶n cùu thùc «n
tø cæn tròng �º thay th¸ bët c¡ công �ang d¦n
mð rëng. Nghi¶n cùu cõa Ganguly & ctv. (2014)
khi thay th¸ bët c¡ b¬ng bët con c o c o ð mùc
25% v  50% th¼ khæng £nh h÷ðng �¸n t«ng tr÷ðng
cõa c¡ molly Poecilia sphenops.
Nghi¶n cùu n y �÷ñc thüc hi»n nh¬m �¡nh gi¡

£nh h÷ðng cõa vi»c thay th¸ bët c¡ b¬ng bët
nhëng ruçi l½nh �en (Hermetia illucens) l¶n t«ng
tr÷ðng, t� l» sèng v  hi»u qu£ sû döng thùc «n
cõa c¡ d¾a (Symphysodon sp.). Ngo i ra, nghi¶n
cùu công nh¬m so s¡nh hi»u qu£ cõa c¡c lo¤i thùc
«n thay th¸ n y vîi tim bá t÷ìi v  thùc «n vi¶n
th÷ìng m¤i.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Thíi gian v  �àa �iºm

Nghi¶n cùu �÷ñc thüc hi»n tø th¡ng 05/2018
�¸n th¡ng 09/2018 t¤i tr¤i thüc nghi»m Thõy
s£n, Khoa Thõy s£n, Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m
TP.HCM (�HNL). C¡c ch¿ ti¶u ch§t l÷ñng n÷îc
�÷ñc ph¥n t½ch t¤i pháng th½ nghi»m cõa Vi»n
Nghi¶n cùu Cæng Ngh» Sinh Håc v  Mæi tr÷íng
(RIBE) v  Khoa Thõy s£n, �HNL. Nhëng RL�
�÷ñc nuæi tø b¢ n nh v  b¢ døa theo qui tr¼nh
cõa RIBE t¤i khu thüc nghi»m nuæi RL�, RIBE.
Nhëng sû döng trong nghi¶n cùu �÷ñc thu ho¤ch
sau 15 ng y kº tø khi trùng nð.
C¡ d¾a gièng �÷ñc mua tø tr¤i c¡ c£nh Ch¥u

Tèng v  chuyºn v· tr¤i thüc nghi»m Khoa Thõy
s£n, �HNL. Tr÷îc khi ti¸n h nh th½ nghi»m, c¡
�÷ñc nuæi th½ch nghi trong bº composite (200
L) trong 4 tu¦n v  cho «n thùc «n d nh cho c¡
d¾a cõa Cæng ty Fwusow Industry, � i Loan ba
l¦n/ng y.

2.2. Bè tr½ th½ nghi»m

Th½ nghi»m �÷ñc bè tr½ theo kiºu khèi ho n
to n ng¨u nhi¶n mët y¸u tè. Y¸u tè th½ nghi»m l 
lo¤i thùc «n gçm 5 nghi»m thùc (NT): tim bá t÷ìi
xay nhuy¹n (NT1), thùc «n th÷ìng m¤i (NT2) v 

ba NT thùc «n vi¶n thay th¸ protein bët c¡ b¬ng
bët nhëng RL�: 0% (NT3), 25% (NT4) v  50%
(NT5). Cï c¡ th½ nghi»m �÷ñc chia th nh ba cï
�÷ñc bè tr½ nh÷ l  khèi: nhä (4,30 ± 0,74 g/con),
trung b¼nh (6,06 ± 0,80 g/con) v  lîn (8,70 ±
0,77 g/con). Méi NT �÷ñc l°p l¤i ba l¦n, méi l¦n
trong mët bº k½nh (k½ch th÷îc 60 cm × 40 cm ×
40 cm, têng cëng câ 15 bº k½nh), méi bº bè tr½ 12
con.
Thùc «n vi¶n th÷ìng m¤i cho c¡ d¾a dòng trong

th½ nghi»m l  thùc «n vi¶n cæng nghi»p cõa Cæng
ty Fwusow Industry, � i Loan vîi th nh ph¦n
nguy¶n li»u gçm: bët m¼, bët c¡, bët tæm, bët �ªu
n nh, bët sá �i»p, bët m¦m lóa m¼, bët nhuy¹n
thº, bët müc, bët rong biºn, bët n§m men, β-
carotene, L-lysine, DL-methionine, d¦u c¡, vita-
min premix, kho¡ng premix v  ethoxyquin. Tim
bá t÷ìi sau khi rûa s¤ch �÷ñc lo¤i bä g¥n, xay
nhuy¹n v  trú �æng vîi l÷ñng �õ cho c¡ «n tø
�¦u �¸n cuèi th½ nghi»m. Khi cho c¡ «n, tim bá
�÷ñc r¢ �æng v  chia ra th nh tøng mi¸ng nhä
vøa mi»ng c¡.
Th nh ph¦n dinh d÷ïng cõa c¡c nguy¶n li»u

ch½nh �÷ñc sû döng t¤o thùc «n th½ nghi»m nh÷:
bët c¡ (65% �¤m), bët nhëng RL�, bët khoai m¼,
b¢ �ªu n nh,... �÷ñc cho ð B£ng 1.
Cæng thùc thùc «n thay th¸ bët c¡ b¬ng bët

nhëng RL� �÷ñc phèi trën tø c¡c nguy¶n li»u:
bët c¡, bët nhëng RL�, bët khoai m¼, b¢ �ªu
n nh, d¦u c¡ biºn, premix kho¡ng, premix vita-
min, ch§t k¸t d½nh,...(B£ng 2). Sau khi thi¸t k¸
c¡c cæng thùc thùc «n thay th¸, nguy¶n li»u �÷ñc
trën �·u v  dòng m¡y xay thàt c¦m tay �º t¤o
vi¶n thùc «n câ �÷íng k½nh kho£ng 1,5 mm, s§y
khæ ð 600C trong váng 24 gií v  �âng gâi b£o
qu£n l¤nh �º cho c¡ «n trong suèt thíi gian ti¸n
h nh th½ nghi»m. Khi cho «n, dòng tay b´ vi¶n
thùc «n vøa cï mi»ng cõa c¡. C¡c cæng thùc thùc
«n th½ nghi»m �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng 2.
Sau khi ch¸ bi¸n, thùc «n �÷ñc l§y m¨u ph¥n

t½ch t¤i pháng th½ nghi»m cõa Cæng ty TNHH
thùc «n gia sóc L¡i Thi¶u �º x¡c �ành th nh ph¦n
dinh d÷ïng cõa tøng NT (B£ng 3).

2.3. Qu£n lþ v  ch«m sâc

Trong qu¡ tr¼nh th½ nghi»m c¡ �÷ñc cho «n ba
l¦n méi ng y b¬ng s ng cho «n v o lóc 8 gií s¡ng,
12 gií tr÷a v  16 gií chi·u vîi l÷ñng «n thäa m¢n
nhu c¦u, méi l¦n cho «n k²o d i kho£ng 1 gií.
Thùc «n �÷ñc r£i �·u v o khay nhi·u l¦n cho �¸n
khi c¡ ngøng «n. Sau khi cho «n c¡ «n kho£ng 1
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B£ng 1. Th nh ph¦n dinh d÷ïng (%) cõa c¡c nguy¶n li»u l m thùc «n
th½ nghi»m

Nguy¶n li»u �m �ë �¤m Lipid Tro Xì
Bët c¡ (65%) 6,71 63,81 7,93 20,5 -
Bët nhëng ruçi l½nh �en 14,24 48,56 24,72 5,62 9,51
Bët khoai m¼ 11,54 3,31 0,48 2,29 2,29
B¢ n nh 11,48 47,74 3,47
C¡m g¤o t÷ìi 10,15 13,74 17,91 8,63 5,64
Bët phö ph©m gia c¦m 3,44 68,39 13,29 11,49
Bët huy¸t 6,03 90,09 5,48

B£ng 2. Cæng thùc thùc «n thay th¸ bët c¡ b¬ng bët nhëng
ruçi l½nh �en

Th nh ph¦n (%) NT3 NT4 NT5
Bët c¡ 20,00 15,00 10,00
Bët nhëng ruçi l½nh �en 0,00 6,40 12,80
B¢ n nh 22,00 22,00 22,00
Bët khoai m¼ 19,92 20,22 19,99
D¦u c¡ biºn 1,00 1,00 1,00
D¦u �ªu n nh 2,45 1,20 0,00
C¡m g¤o t÷ìi 10,00 10,00 10,00
Monocalcium phosphate 0,30 0,30 0,30
Bët phö ph©m gia c¦m 20,00 20,00 20,00
Bët huy¸t 2,00 2,00 2,00
Premix vitamin v  kho¡ng 0,35 0,35 0,35
Stay C 35% 0,03 0,03 0,03
Ch§t k¸t d½nh (CMC) 1,00 1,00 1,00
Methionine 0,265 0,270 0,270
Lysine 0,080 0,120 0,145
Threonine 0,355 0,350 0,340
Tryptophan 0,090 0,102 0,112
Choline chloride 0,10 0,10 0,10
Ch§t chèng oxy hâa 0,03 0,03 0,03
Ch§t chèng mèc 0,03 0,03 0,03
Têng 100,00 100,00 100,00

B£ng 3. Th nh ph¦n dinh d÷ïng cõa c¡c nghi»m thùc
(NT) thùc «n (%, t½nh theo vªt ch§t khæ)

Th nh ph¦n NT1 NT2 NT3 NT4 NT5
Protein 74,66 44,90 39,76 38,99 38,87
Xì 0,67 3,06 2,06 2,54 2,78
Lipid 13,12 9,08 7,54 8,70 7,45
Tro 6,68 10,89 9,00 8,84 8,08
�ë ©m 74,90 6,25 9,11 9,14 9,19

gií ti¸n h nh thu thùc «n thøa b¬ng s ng. Thùc
«n thøa �÷ñc dü trú trong tõ �æng �¸n khi k¸t
thóc th½ nghi»m ti¸n h nh r¢ �æng, s§y khæ nh¬m
t½nh to¡n l÷ñng thùc «n thøa cho c£ th½ nghi»m.

Méi ng y siphon v  thay n÷îc 30 - 50%, n÷îc
sû döng trong suèt th½ nghi»m l  n÷îc m¡y �¢
qua xû lþ chlorine. H» thèng th½ nghi»m câ sû
döng thi¸t bà söc kh½ v  c¥y s÷ði, �£m b£o c¡c
ch¿ ti¶u mæi tr÷íng nh÷ h m l÷ñng æxy háa tan
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v  nhi»t �ë �·u n¬m trong kho£ng th½ch hñp cho
sü t«ng tr÷ðng v  ph¡t triºn cõa c¡.
K¸t thóc th½ nghi»m, chóng tæi ti¸n h nh �¸m

sè c¡ ð tøng NT �º t½nh t� l» sèng. C¥n t§t c£
c¡c c¡ thº ð tøng NT v  �o chi·u d i, chi·u cao
cõa tøng c¡ thº �º t½nh t«ng tr÷ðng, chi·u d i,
chi·u cao cõa c¡ v  x¡c �ành h» sè chuyºn �êi thùc
«n. Tr÷îc khi �o chi·u d i v  chi·u cao, c¡ �÷ñc
g¥y m¶ nhµ b¬ng s£n ph©m AQUI-Sr (Cæng ty
Bayer, Vi»t Nam) vîi li·u l÷ñng 10 mL/m3 n÷îc.

2.4. Ch¿ ti¶u theo dãi

2.4.1. C¡c ch¿ ti¶u ch§t l÷ñng n÷îc

Trong th½ nghi»m, ch§t l÷ñng n÷îc �÷ñc kiºm
tra h ng ng y. Nhi»t �ë, pH v  oxy háa tan �o
b¬ng m¡y �o c¦m tay t¤i tøng bº th½ nghi»m 2
l¦n/ng y v o lóc 7 gií v  15 gií. H m l÷ñng am-
monia têng sè (TAN) v  nitrite (NO2−) trong
n÷îc �÷ñc l§y �i ph¥n t½ch hai l¦n/tu¦n b¬ng
ph÷ìng ph¡p tr­c quan t÷ìng ùng l  indophenol
v  diazo hâa theo ph÷ìng ph¡p chu©n cõa APHA
(2012) t¤i pháng th½ nghi»m Khoa Thõy s£n.

2.4.2. T«ng tr÷ðng v  hi»u qu£ sû döng thùc «n
cõa c¡ d¾a th½ nghi»m

Trång l÷ñng c¡ (t§t c£ c¡ câ trong bº) �÷ñc
c¥n ngay ng y �¦u bè tr½ th½ nghi»m v  khi k¸t
thóc th½ nghi»m. Chi·u d i c¡ (chi·u d i têng
cëng) �÷ñc x¡c �ành theo �÷íng th¯ng tø mót
�¦u (mi»ng c¡) �¸n cuèi cõa v¥y �uæi; trong khi
�â chi·u cao th¥n c¡ �÷ñc �o t¤i �iºm rëng nh§t
cõa cì thº. �¸m sè c¡ cán l¤i sau th½ nghi»m �º
ti¸n h nh �¡nh gi¡ t� l» sèng v  sü t«ng tr÷ðng,
h» sè chuyºn �êi thùc «n.
Tèc �ë t«ng tr÷ðng tuy»t �èi v· trång l÷ñng

(weight gain � WG, g):
WG (g/ng y) = (Wt - W0)/t

Trong �â:
W0: Trång l÷ñng trung b¼nh c¡ ban �¦u (g).
Wt: Trång l÷ñng trung b¼nh c¡ cuèi th½ nghi»m

(g).
t: thíi gian th½ nghi»m (70 ng y).
Tèc �ë t«ng tr÷ðng chuy¶n bi»t v· trång l÷ñng

(specific growth rate � SGRW, %/ng y):
SGRW (%/ng y) = (lnWt � lnW0)/t × 100
Tèc �ë t«ng tr÷ðng chuy¶n bi»t v· chi·u d i

(%/ng y):
SGRL (%/ng y) = (lnLt � lnL0)/t × 100

Trong �â:
L0: Chi·u d i c¡ �¦u th½ nghi»m (cm).
Lt: Chi·u d i c¡ khi k¸t thóc th½ nghi»m (cm).
Tèc �ë t«ng tr÷ðng chuy¶n bi»t v· chi·u cao

th¥n (%/ng y)
SGRH (%/ng y) = (lnHt � lnH0)/t × 100
Trong �â:
H0: Chi·u cao c¡ �¦u th½ nghi»m (cm).
Ht: Chi·u cao c¡ khi k¸t thóc th½ nghi»m (cm).
T� l» sèng (survival ratio, SR):

SR (%) = FF × 100/IF
Trong �â:
IF: sè l÷ñng c¡ ban �¦u (con).
FF: sè l÷ñng c¡ cuèi th½ nghi»m (con).
H» sè chuyºn �êi thùc «n (feed conversion ratio,

FCR):
FCR = Fs/(Mf - Mi + Mc)

Trong �â:
Fs: Têng khèi l÷ñng thùc «n cung c§p (g) t½nh

theo vªt ch§t khæ
Mi: Têng khèi l÷ñng c¡ ban �¦u (g).
Mf: Têng khèi l÷ñng c¡ cuèi th½ nghi»m (g).
Mc: Têng khèi l÷ñng c¡ ch¸t (g).

2.5. Ph÷ìng ph¡p xû lþ sè li»u

C¡c ph¥n t½ch thèng k¶ thüc hi»n theo h÷îng
d¨n cõa Gomez & Gomez (1984) v  Bhujel
(2008). Ph¦n tr«m (%) t� l» sèng �÷ñc chuyºn
hâa b¬ng arcsin tr÷îc khi ti¸n h nh ph¥n t½ch
thèng k¶, nh÷ng sè li»u thæ ch÷a chuyºn hâa �÷ñc
thº hi»n trong b£ng. Ph¥n t½ch ph÷ìng sai mët
y¸u tè (One way ANOVA) �÷ñc sû döng �º so
s¡nh sü kh¡c bi»t giúa c¡c nghi»m thùc v· c¡c sè
li»u t«ng tr÷ðng cõa c¡ nh÷ trång l÷ñng, chi·u
d i v  chi·u cao (�¦u, cuèi), WG, SGRW, SGRL,
SGRH, t� l» sèng v  FCR. Kiºm �ành Duncan
�÷ñc dòng �º so s¡nh sü kh¡c bi»t giúa c¡c mùc
cõa y¸u tè th½ nghi»m. Mùc x¡c su§t P < 0,05
�÷ñc ch§p nhªn nh÷ ti¶u chu©n �¡nh gi¡ sü kh¡c
bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶. T§t c£ c¡c ph¥n t½ch
thèng k¶ �÷ñc thüc hi»n b¬ng ph¦n m·m IBM
SPSS Statistics for Windows, Version 19.0 (Ar-
monk, NY: IBM Corp).
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3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. C¡c thæng sè mæi tr÷íng trong bº k½nh
th½ nghi»m

3.1.1. Nhi»t �ë

Trong qu¡ tr¼nh th½ nghi»m, nhi»t �ë cõa c¡c
NT v o buêi s¡ng dao �ëng trong kho£ng 270C -
310C; trong khi �â, nhi»t �ë v o buêi chi·u câ xu
h÷îng t«ng cao hìn trong kho£ng 29,5 � 31,50C
(B£ng 4). Sü ên �ành v· nhi»t �ë n y l  do th½
nghi»m �÷ñc bè tr½ trong khu vüc �÷ñc che ch­n
v  câ sû döng döng cö s÷ði trong bº. So vîi c¡c
lo i c¡ nhi»t �îi kh¡c, c¡ d¾a c¦n nhi»t �ë n÷îc
nuæi cao hìn (28 � 300C) (Pirhonen & ctv., 2014;
Livengood & ctv., 2016).

3.1.2. Gi¡ trà pH

Sü bi¸n �ëng pH n÷îc bº nuæi trong thíi gian
th½ nghi»m �÷ñc thº hi»n ð B£ng 4. Trong th½
nghi»m, pH ban �¦u t÷ìng �èi ên �ành ð kho£ng
7,5 - 8,0 v  câ sü bi¸n �ëng theo thíi gian ti¸n
h nh th½ nghi»m th§p nh§t l  7,2 v  cao nh§t l 
8,8. C ng v· cuèi th½ nghi»m pH cõa c¡c nghi»m
thùc câ sü dao �ëng qu¡ lîn v  câ xu h÷îng t«ng
l¶n.

3.1.3. H m l÷ñng æxy háa tan (DO)

K¸t qu£ theo dãi v  ghi nhªn DO trong qu¡
tr¼nh th½ nghi»m thº hi»n ð B£ng 4. Trong 10
tu¦n nuæi th½ nghi»m, h m l÷ñng DO trong n÷îc
nuæi c¡ d¾a v o buêi s¡ng v  buêi chi·u dao �ëng
trong kho£ng tø 5,85 - 6,15 mg/L. Mùc dao �ëng
n y n¬m trong ng÷ïng tèi ÷u cho sü sèng v  ph¡t
triºn b¼nh th÷íng cõa c¡ d¾a.

3.1.4. Ammonia

H m l÷ñng TAN trung b¼nh trong suèt qu¡
tr¼nh ti¸n h nh th½ nghi»m dao �ëng tø 1,46 �
3,83 mg/L (B£ng 4). Trong �â, ð NT cho «n thùc
«n tim bá t÷ìi (NT1) câ h m l÷ñng TAN trung
b¼nh (3,83 ± 3,90 mg/L) cao hìn c¡c NT kh¡c
trong suèt thíi gian th½ nghi»m; cho th§y thùc
«n t÷ìi sèng câ £nh h÷ðng lîn �¸n ch§t l÷ñng
n÷îc. Tuy nhi¶n, do mæi tr÷íng n÷îc �÷ñc kiºm
tra th÷íng xuy¶n, khi th§y h m l÷ñng TAN t«ng
�ët bi¸n, chóng tæi �¢ ti¸n h nh thay n÷îc v 
t«ng c÷íng söc kh½.
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3.1.5. Nitrite

H m l÷ñng nitrite trung b¼nh trong suèt qu¡
tr¼nh th½ nghi»m dao �ëng trong kho£ng 0,36 �
1,46 mg/L (B£ng 4). Trong �â, ð NT cho «n thùc
«n tim bá (NT1) câ h m l÷ñng nitrite (1,46 ±
1,01 mg/L) cao hìn so vîi c¡c NT cán l¤i trong
suèt thíi gian th½ nghi»m. �º kiºm so¡t h m
l÷ñng nitrite qu¡ cao v  gi£m �ëc t½nh, chóng
tæi ti¸n h nh thay n÷îc v  bê sung muèi NaCl ð
nçng �ë 3 g/L.

3.2. T� l» sèng, tèc �ë t«ng tr÷ðng v  hi»u qu£
sû döng thùc «n cõa c¡ d¾a

T� l» sèng v  tèc �ë t«ng tr÷ðng cõa �èi t÷ñng
nuæi l  nhúng y¸u tè quan trång quy¸t �ành �¸n
hi»u qu£ s£n xu§t. Sè li»u v· c¡c ch¿ ti¶u t«ng
tr÷ðng, t� l» sèng v  hi»u qu£ sû döng thùc «n
�÷ñc tr¼nh b y ð B£ng 5.
K¸t qu£ th½ nghi»m cho th§y c¡ d¾a ð NT cho

«n tim bá (NT1) câ tèc �ë t«ng tr÷ðng cao hìn
v  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a v· m°t thèng k¶ so vîi c¡c
NT cho thùc «n vi¶n bao gçm thùc «n th÷ìng m¤i
(NT2) v  c¡c lo¤i thùc «n thay th¸ bët c¡ b¬ng
nhëng RL� ð c¡c t� l» (NT3, NT4 v  NT5) (one-
way ANOVA, P < 0,05) (B£ng 5). Trong khi �â,
khi so s¡nh giúa c¡c NT cán l¤i vîi nhau, trång
l÷ñng trung b¼nh cuèi th½ nghi»m, tèc �ë t«ng
tr÷ðng �èi v· trång l÷ñng, chi·u d i v  chi·u cao
cõa c¡ khæng câ sü kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶
(P > 0,05) (B£ng 5).
Trång l÷ñng c¡ trung b¼nh cuèi th½ nghi»m,

t«ng tr÷ðng tuy»t �èi v  t÷ìng �èi v· trång l÷ñng
c¡ ð NT1 l  cao nh§t (l¦n l÷ñt l  24,86 ± 8,46
g/con; 21,36 ± 8,43 g v  2,12 ± 0,08%/ng y),
ti¸p theo l  c¡c NT cho «n thùc vi¶n thay th¸
(dao �ëng l¦n l÷ñt tø 15,94 ± 6,53 g/con; 9,58 ±
6,64 g v  1,31 ± 0,01%/ng y ð NT5 �¸n 17,67 ±
8,72/con; 11,29 ± 8,722 g v  1,41 ± 0,31%/ng y
ð NT3) v  th§p nh§t l  ð NT cho «n thùc «n vi¶n
th÷ìng m¤i (NT2 13,92 ± 4,20 g/con; 7,62 ± 3,69
g v  1,15 ± 0,06%/ng y).
T÷ìng tü, tèc �ë t«ng tr÷ðng v· chi·u d i

(chi·u d i cuèi: 6,19 ± 0,59 cm v  SGRL: 0,36
± 0,05%/ng y) v  chi·u cao (chi·u cao cuèi: 4,47
± 0,69 cm v  SGRH: 0,36 ± 0,02%/ng y) công
th§p nh§t l  ð NT cho «n thùc «n vi¶n th÷ìng
m¤i, ti¸p theo l  c¡c NT cho «n thùc vi¶n thay
th¸ v  cao nh§t l  ð NT cho «n tim bá t÷ìi xay
nhuy¹n (chi·u d i cuèi: 7,43 ± 0,85 cm; SGRL:
0,60 ± 0,01%/ng y; chi·u cao cuèi: 6,06 ± 1,07

cm v  SGRH: 0,72 ± 0,07%/ng y).
K¸t qu£ n y chùng minh r¬ng khi c¡ d¾a �÷ñc

cho «n tim bá s³ câ tèc �ë t«ng tr÷ðng nhanh
hìn so vîi NT cho «n thùc «n vi¶n. Tuy nhi¶n,
khi so s¡nh giúa c¡c NT cho «n thùc «n vi¶n, thùc
«n câ bê sung nhëng RL� (NT4 v  NT5) câ tèc
�ë t«ng tr÷ðng cao hìn so vîi thùc «n th÷ìng
m¤i. �i·u n y câ thº �÷ñc gi£i th½ch bði mët sè
lþ do sau: h m l÷ñng protein trong tim bá t÷ìi
xay nhuy¹n (74,66%) cao hìn nhi·u so vîi c¡c
lo¤i thùc «n vi¶n (dao �ëng trong kho£ng 38,87
- 44,90%) (B£ng 3). K¸t qu£ t÷ìng tü công �÷ñc
b¡o c¡o bði Wen & ctv. (2018). Khi nghi¶n cùu
£nh h÷ðng cõa vi»c thay th¸ tim bá t÷ìi b¬ng
tim vàt v  bët tæm trong kh©u ph¦n thùc «n cõa
c¡ d¾a S. haraldi, c¡c t¡c gi£ n y nhªn th§y khi
t� l» tim bá trong kh©u ph¦n gi£m th¼ l m gi£m
tèc �ë t«ng tr÷ðng v· trång l÷ñng, chi·u d i v 
chi·u cao cõa c¡ d¾a. Ngo i ra, câ l³ do thùc «n
tim bá t÷ìi xay nhuy¹n ð d¤ng m·m n¶n c¡ d¹
b­t mçi hìn so vîi c¡c thùc «n vi¶n s§y khæ.
K¸t qu£ th½ nghi»m cho th§y m°c dò t� l» sèng

ð hai NT bê sung nhëng RL� (NT4 v  NT5) cao
hìn c¡c NT cán l¤i, nh÷ng sü kh¡c bi»t n y khæng
câ þ ngh¾a v· m°t thèng k¶ (P > 0,05) (B£ng 4).
Trong khi �â, khi so s¡nh giúa c¡c NT cán l¤i vîi
nhau, t� l» sèng cõa c¡ công khæng câ sü kh¡c bi»t
câ þ ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05) (B£ng 4). Trong
qu¡ tr¼nh th½ nghi»m, chóng tæi nhªn th§y c¡ ð
NT cho «n tim bá t÷ìi câ t¦n su§t xu§t hi»n b»nh
nhi·u hìn so vîi c¡c NT cán l¤i, �°c bi»t l  so vîi
c¡c NT thùc «n câ bê sung nhëng RL�. V½ dö: ð
ng y thù 40 � 43 cõa th½ nghi»m, t§t c£ ba læ (36
con) cõa NT «n tim bá �·u bà �en th¥n, trong khi
�â ð NT bê sung nhëng RL� c¡ khæng bà b»nh.
�i·u n y câ l³ li¶n quan �¸n sü bi¸n �ëng ch§t
l÷ñng n÷îc trong c¡c bº nuæi c¡ cho «n b¬ng tim
bá t÷ìi. Nh÷ �¢ �· cªp ð tr¶n, h m l÷ñng TAN
v  nitrite trong c¡c bº cho «n tim bá t÷ìi xay
nhuy¹n th÷íng cao hìn c¡c NT cán l¤i, �°c bi»t
l  tø ng y nuæi thù 35 trð �i. Ngo i ra, k¸t qu£
cõa nhi·u nghi¶n cùu cho th§y nhëng RL� nâi
ri¶ng v  cæn tròng nâi chung câ chùa c¡c nhâm
ch§t câ ho¤t t½nh sinh håc câ gi¡ trà cao. C¡c hñp
ch§t n y bao gçm c¡c ph¥n tû câ d÷ñc t½nh kh¡c
nhau nh÷ kh¡ng virus, kh¡ng khu©n v  kh£ n«ng
t«ng c÷íng �¡p ùng mi¹n dàch ð ng÷íi, gia sóc,
gia c¦m v  thõy s£n nuæi. B¶n c¤nh �â, chitin v 
c¡c d¨n xu§t cõa chitin câ trong vä cæn tròng câ
kh£ n«ng k½ch th½ch mi¹n dàch (Ido & ctv., 2015;
Park & ctv., 2015). Vi»c sû döng nhëng ruçi nh 
tø mët lo¤i thùc «n câ ho¤t t½nh sinh håc bê
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sung v o thùc «n c¡ tr¡p �ä nh¬m t«ng tèc �ë
t«ng tr÷ðng, t� l» sèng v  hi»u qu£ sû döng thùc
«n �¢ �÷ñc c¡c nh  khoa håc ð Nhªt B£n nghi¶n
cùu th nh cæng (Ido & ctv., 2015).
Ng÷ñc l¤i, h» sè chuyºn �êi thùc «n (FCR) cõa

NT1 (1,31) l  th§p nh§t v  kh¡c bi»t r§t câ þ
ngh¾a v· m°t thèng k¶ so vîi c¡c NT cán l¤i (P
< 0,001). Trong khi �â FCR cõa NT2 v  NT3
th§p hìn so vîi NT4 v  NT5. Tuy nhi¶n, khæng
câ sü kh¡c bi»t thèng k¶ v· FCR giúa c¡c NT2
(1,87) v  NT3 (2,06) v  giúa NT4 (2,46) v  NT5
(2,69) (B£ng 4). Nh÷ vªy, vi»c sû döng thùc «n
câ bê sung nhëng RL� câ h» sè FCR cao hìn so
vîi thùc «n th÷ìng m¤i. �i·u n y câ l³ l  do h m
l÷ñng protein trong thùc «n tim bá (74,66%) v 
th÷ìng m¤i (44,90%) cao hìn thùc «n vi¶n th½
nghi»m (dao �ëng tø 38,87 - 39,76%). Ngo i ra,
h m l÷ñng xì trong thùc «n tim bá (0,67%) th§p
hìn c¡c NT thùc «n vi¶n (dao �ëng tø 2,06 -
3,06%) (B£ng 3).
C¡c nghi¶n cùu �¡nh gi¡ v· vi»c bê sung nhëng

RL� v o thùc «n cõa c¡ c£nh h¦u nh÷ ch÷a câ.
Tuy nhi¶n, k¸t qu£ cõa nghi¶n cùu n y �èi vîi c¡
d¾a t÷ìng tü nh÷ c¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y cho
c¡c lo i c¡ nuæi th÷ìng ph©m kh¡c. Ð c¡ hçi v¥n
O. mykiss, c¡ �÷ñc cho «n thùc «n chùa 15% bët
nhëng RL� câ trång l÷ñng trung b¼nh cuèi th½
nghi»m, t«ng trång tuy»t �èi v  FCR t÷ìng tü
nh÷ c¡ cho «n thùc «n �èi chùng chùa 36% bët
c¡ cìm; nh÷ng khi cho «n thùc «n chùa 30% bët
nhëng RL�, c¡c ch¿ ti¶u t«ng tr÷ðng cõa c¡ gi£m
�¡ng kº (St-Hilaire & ctv., 2007). T÷ìng tü, c¡ ræ
phi v¬n Oreochromis niloticus cho «n thùc «n câ
bët nhëng ruçi nh  �¢ gi£m t«ng t÷ðng v  t«ng
h» sè chuyºn �êi thùc «n (FCR) so vîi c¡ nuæi
b¬ng thùc «n câ chùa 52% bët c¡ (Slawski & ctv.,
2008). Khi th½ nghi»m tr¶n c¡ bìn (Psetta max-
ima) ð giai �o¤n gièng, Kroeckel v  ctv (2012)
công b¡o c¡o r¬ng t«ng tr÷ðng v  l÷ñng «n cõa
c¡ gi£m khi t«ng t� l» thay th¸ bët c¡ b¬ng bët
nhëng RL� (16,5 - 75,6%). Theo c¡c t¡c gi£ n y
t«ng tr÷ðng cõa c¡ gi£m câ thº l  do �ë ti¶u hâa
cõa thùc «n gi£m khi t«ng t� l» bët nhëng RL�
v¼ �ë ti¶u hâa protein cõa bët nhëng RL� ch¿
63,1% so vîi cõa bët c¡ l  88 � 98%. Gi¡ trà �ë
ti¶u hâa th§p l  do h m l÷ñng chitin câ trong vä
nhëng m  c¡ khæng câ kh£ n«ng ti¶u hâa. Chitin
câ thº ùc ch¸ qu¡ tr¼nh h§p thu ch§t dinh d÷ïng
tø èng ti¶u hâa l m cho t«ng tr÷ðng cõa c¡ gi£m
(Cummins & ctv., 2017).
Tø k¸t qu£ cõa nghi¶n cùu n y cho th§y vi»c

thay th¸ protein cõa bët c¡ b¬ng bët nhëng RL�

trong kh©u ph¦n «n khæng £nh h÷ðng �¸n tèc �ë
t«ng tr÷ðng cõa c¡ d¾a. Nhëng RL� câ tèc �ë
t«ng tr÷ðng nhanh, sinh s£n d¹ d ng v  chuyºn
hâa hi»u qu£ vªt ch§t húu cì câ ch§t l÷ñng th§p
th nh nguçn protein v  lipid câ gi¡ trà cao. Vîi
gi¡ c£ t«ng v  thi¸u höt nguçn cung cõa bët
c¡, nhëng RL� câ thº l  mët th nh ph¦n nguçn
nguy¶n li»u thùc «n ti¸t ki»m v  b·n vúng v  �÷ñc
dòng nh÷ mët nguçn protein ch§t l÷ñng cao trong
ng nh NTTS. Vi»c bê sung nguçn nguy¶n li»u r´
ti·n, b·n vúng v  s®n câ ð �àa ph÷ìng trong thùc
«n c¡ d¾a nâi ri¶ng v  thõy s£n nâi chung gâp
ph¦n ph¡t triºn b·n vúng ng nh NTTS.

4. K¸t Luªn

Qua thíi gian th½ nghi»m cho th§y c¡c thæng
sè ch§t l÷ñng n÷îc cì b£n nh÷ nhi»t �ë, pH v 
DO luæn �÷ñc duy tr¼ trong kho£ng th½ch hñp cho
sü t«ng tr÷ðng v  ph¡t triºn b¼nh th÷íng cõa c¡
d¾a v  khæng câ sü kh¡c bi»t giúa c¡c NT. Tuy
nhi¶n, h m l÷ñng TAN v  nitrite ð NT cho «n
tim bá t÷ìi th÷íng dao �ëng trong kho£ng cao
hìn c¡c NT cán l¤i. K¸t qu£ th½ nghi»m cho th§y
c¡ d¾a ð NT cho «n tim bá câ tèc �ë t«ng tr÷ðng
nhanh hìn v  h» sè FCR nhä hìn v  kh¡c bi»t câ
þ ngh¾a v· m°t thèng k¶ so vîi c¡c NT cho thùc
«n vi¶n bao gçm thùc «n th÷ìng m¤i v  c¡c lo¤i
thùc «n thay th¸ bët c¡ b¬ng bët nhëng RL� vîi
c¡c t� l» kh¡c nhau. Trong khi �â, khi so s¡nh
giúa c¡c NT cán l¤i vîi nhau, tèc �ë t«ng tr÷ðng
v· trång l÷ñng, chi·u d i v  chi·u cao cõa c¡ v 
FCR khæng câ sü kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶.
K¸t qu£ th½ nghi»m công cho th§y, ð hai NT bê
sung bët nhëng RL� c¡ ½t bà b»nh v  câ t� l»
sèng cao hìn c¡c NT cán l¤i. �i·u n y chùng tä
vi»c bê sung bët nhëng RL� ch÷a c£i thi»n �÷ñc
hi»u qu£ t«ng tr÷ðng v  sû döng thùc «n cõa c¡
d¾a, nh÷ng câ kh£ n«ng l m t«ng t½nh �¡p ùng
mi¹n dàch ð c¡. Tr¶n cì sð n y, chóng tæi �· xu§t
c¦n ti¸p töc ho n thi»n thi¸t k¸ cæng thùc thùc
«n cõa c¡ d¾a v  nghi¶n cùu �¡nh gi¡ £nh h÷ðng
cõa vi»c bê sung bët nhëng RL� l¶n t½nh kh¡ng
b»nh v  �¡p ùng mi¹n dàch ð c¡ d¾a v  c¡c lo i
thõy s£n kh¡c.
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ABSTRACT

Asian bumblebee catfish (Pseudomystus siamensis) belongs to Bagridae
family and is an economic value ornamental species. However, biological
characteristics of this fish species have been rarely reported in the liter-
ature. A study to identify tolerant capacity to aquatic environment fac-
tors (incipient lethal temperature (ILT) and incipient lethal pH (ILpH)
and oxygen threshold) of Asian bumblebee catfish at three developmen-
tal stages namely embryo, hatchling and ten-day post hatching (dph)
was carried out from July 2018 to January 2019 at the Experimental
Farm for Aquaculture of Fisheries Faculty - Nong Lam University in
HCM City. The results showed that the incipient upper and lower lethal
temperatures (IULT and ILLT) were 32.50C and 22.30C for embryos,
36.70C and 18.70C for hatchlings, and 38.60C and 15.90C for 10 dph
fish, respectively. The incipient upper and lower lethal pHs (IULpH and
ILLpH) were 10.7 and 4.4 for embryos, 10.2 and 3.7 for hatchlings, and
10.2 and 3.8 for 10 dph fish, respectively. The oxygen thresholds of the
catfish at the three stages were 4.7, 1.1 and 1.0 mg O2/L, respectively.
The Asian bumblebee catfish at post hatching stages appears to toler-
ate to unfavorable environmental factors compared to embryonic one.
The study results would be an important scientific base for researches
on seed production and conservation of the fish in the future.
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TÂM T�T

C¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis) thuëc hå c¡ ng¤nh Bagridae
v  l  lo i c¡ c£nh câ gi¡ trà kinh t¸. Tuy nhi¶n cho �¸n nay c¡c cæng
bè v· �°c �iºm sinh håc cõa lo i c¡ n y cán r§t h¤n ch¸. Nghi¶n cùu
v· kh£ n«ng chàu �üng mët sè y¸u tè mæi tr÷íng n÷îc (nhi»t �ë, pH
v  æxy háa tan) cõa c¡ chèt bæng ð c¡c giai �o¤n phæi, c¡ mîi nð v  c¡
10 ng y tuêi �¢ �÷ñc thüc hi»n tø th¡ng 7/2018 �¸n th¡ng 1/2019 t¤i
Khoa Thõy S£n - Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM. C¡c k¸t qu£
nghi¶n cùu cho th§y ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa phæi l  32,50C
v  22,30C; c¡ mîi nð l  36,70C v  18,70C; c¡ 10 ng y tuêi l  38,60C v 
15,90C. Ng÷ïng pH cao v  th§p ð giai �o¤n phæi l  10,7 v  4,4; c¡ mîi
nð l  10,2 v  3,7; c¡ 10 ng y tuêi l  10,2 v  3,8. Ng÷ïng æxy cõa c¡
chèt bæng giai �o¤n phæi, c¡ mîi nð v  c¡ 10 ng y tuêi l¦n l÷ñt l  4,7;
1,1; 1,0 mg O2/L. C¡ chèt bæng giai �o¤n sau nð chàu �üng nhúng y¸u
tè b§t lñi cõa mæi tr÷íng tèt hìn giai �o¤n phæi. K¸t qu£ nghi¶n cùu
l  cì sð khoa håc quan trång cho c¡c nghi¶n cùu v· s£n xu§t gièng v 
b£o tçn lo i c¡ n y trong t÷ìng lai.

1. �°t V§n �·

C¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis Regan,
1913) thuëc gièng c¡ chèt Pseudomystus, hå c¡
ng¤nh Bagridae. Bagridae l  mët trong nhúng
hå lîn vîi c¡c th nh vi¶n câ thº t¼m th§y kh­p
ch¥u �, ch¥u Phi v  Trung �æng. Ð ch¥u �, c¡
chèt bæng ph¥n bè ð l÷u vüc c¡c sæng Mekong
v  Chao Phraya, v  b¡n �£o Th¡i Lan. Nhâm c¡
ng¤nh n y �÷ñc quan t¥m �°c bi»t do câ nhi·u
lo i c¡ câ gi¡ trà l m c¡ c£nh so vîi c¡c hå c¡
da trìn (catfish) ch¥u � kh¡c. Ng y nay, ph¦n
lîn c¡c lo i dòng l m c¡ c£nh thuëc gièng Pseu-
domystus do chóng sð húu sü �a d¤ng v· m u
s­c, câ c¡c m u t÷ìng ph£n nêi bªt vîi c¡c d¢y
ho°c v»t m u t÷ìng ph£n n¬m tr¶n th¥n v  v¥y.
Trong sè c¡c lo i c¡ c£nh thuëc gièng Pseudomys-
tus th¼ c¡ chèt bæng �÷ñc ÷a chuëng hìn c£ v 
�÷ñc xu§t/nhªp kh©u vîi t¶n gåi `bumblebee cat-
fish' (Linder, 2000a & b). Tuy nhi¶n, lo i c¡ n y

ch¿ �÷ñc khai th¡c tø tü nhi¶n n¶n sè l÷ñng câ
giîi h¤n. Ng y nay, nhu c¦u ti¶u thö nguçn c¡
n y cho möc �½ch chìi c£nh t÷ìng �èi cao d¨n
tîi vi»c khai th¡c qu¡ mùc lo i c¡ n y ngo i tü
nhi¶n.
Ð Vi»t Nam, c¡ chèt bæng �÷ñc ng÷íi d¥n khai

th¡c nhi·u ð vòng T¥n Ch¥u, Tho¤i Sìn (An Gi-
ang) v  hç Trà An (Tr£ng Bom - �çng Nai). Theo
kinh nghi»m cõa ng÷íi d¥n th¼ c¡ chèt bæng ð
c¡c �àa ph÷ìng n y th÷íng b­t g°p v o �¦u mòa
m÷a v  �÷ñc �¡nh b­t, khai th¡c chõ y¸u v o c¡c
th¡ng 10, 11 h¬ng n«m (Vo, 2015).
Ngo i nghi¶n cùu �ành lo¤i (Vo, 2015), cho �¸n

nay câ r§t ½t nghi¶n cùu v· �°c �iºm sinh håc
tr¶n lo i c¡ n y. V¼ vªy, vi»c ti¸n h nh nghi¶n
cùu x¡c �ành kh£ n«ng chàu �üng c¡c y¸u tè mæi
tr÷íng ch½nh (nhi»t �ë, pH, æxy háa tan) cõa c¡
chèt bæng l  h¸t sùc c¦n thi¸t �º l m cì sð khoa
håc vi»c thu¦n d÷ïng, s£n xu§t gièng, ph¡t triºn
nuæi v  b£o v» nguçn lñi tü nhi¶n �èi t÷ñng n y
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trong t÷ìng lai.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

Nghi¶n cùu �÷ñc ti¸n h nh tø th¡ng 7/2018
�¸n th¡ng 1/2019 t¤i Tr¤i thüc nghi»m Khoa
Thõy S£n, Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM.
C¡ chèt bæng bè mµ �÷ñc tuyºn chån tø � n c¡

chèt bæng tü nhi¶n thu tø c¡c t¿nh mi·n T¥y v 
�æng Nam Bë. C¡ bè mµ �÷ñc nuæi vé trong ao
lât b¤t v  �÷ñc k½ch th½ch sinh s£n vîi HCG. C¡
sau khi nð �÷ñc ÷ìng nuæi vîi thùc «n l  Moina
v  tròn ch¿ Limnodrilus hoffmeistery.

2.1. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng nhi»t �ë cõa
c¡ chèt bæng

Th½ nghi»m x¡c �ành nhi»t �ë b­t �¦u g¥y ch¸t
(incipient lethal temperature, ILT) - nhi»t �ë g¥y
ch¸t 50% �èi t÷ñng th½ nghi»m khi �÷ñc xû lþ vîi
mët lo¤t c¡c nhi»t �ë t«ng hay gi£m ð kho£ng
thíi gian 24 gií (Beitinger & ctv., 2000) - �÷ñc
bè tr½ theo kiºu ho n to n ng¨u nhi¶n vîi 3 l¦n
l°p l¤i. �èi t÷ñng nghi¶n cùu (phæi �¢ ph¡t triºn
xa hìn giai �o¤n phæi và, c¡ mîi nð v  c¡ 10
ng y tuêi) �÷ñc chùa trong c¡c b¼nh nhüa câ 2
l½t n÷îc vîi mªt �ë 20 m¨u/b¼nh. C¡c b¼nh th½
nghi»m �÷ñc �°t trong mët thòng xèp câ chùa
n÷îc. Dòng n÷îc nâng (x¡c �ành nhi»t �ë cao g¥y
ch¸t (IU(pper)LT)) hay n÷îc l¤nh (x¡c �ành nhi»t
�ë th§p g¥y ch¸t (IL(ower)LT)) th¶m v o n÷îc
trong thòng xèp �º gi¡n ti¸p t«ng hay gi£m nhi»t
�ë n÷îc cõa b¼nh chùa m¨u vªt vîi mùc 10C ð méi
l¦n t«ng hay gi£m. �°t nhi»t k¸ trong b¼nh th½
nghi»m �º theo dãi nhi»t �ë v  �£m b£o nhi»t �ë
trong b¼nh t«ng hay gi£m khæng qu¡ 0,20C/gií.
Sau khi �¤t nhi»t �ë mong muèn, nhi»t �ë trong
b¼nh �÷ñc giú ên �ành v  ghi nhªn sè m¨u vªt
bà ch¸t li¶n töc trong 24 gií. Biºu hi»n cõa phæi
ch¸t l  sü bi¸n �êi m u v  trð n¶n mí �öc, cõa c¡
mîi nð l  sü ngøng vªn �ëng v  cõa c¡ 10 ng y
tuêi l  sü ngøng cû �ëng cõa n­p mang.

2.2. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng pH cõa c¡
chèt bæng

Th½ nghi»m x¡c �ành pH b­t �¦u g¥y ch¸t (in-
cipient lethal pH, ILpH) - pH g¥y ch¸t 50% �èi
t÷ñng th½ nghi»m khi �÷ñc xû lþ vîi mët lo¤t c¡c
pH t«ng hay gi£m ð kho£ng thíi gian 24 gií -
công �÷ñc bè tr½ theo kiºu ho n to n ng¨u nhi¶n
vîi 3 l¦n l°p l¤i. �èi t÷ñng nghi¶n cùu �÷ñc chùa
trong c¡c b¼nh nhüa câ 2 l½t n÷îc vîi mªt �ë 20

m¨u/b¼nh. �i·u ch¿nh pH n÷îc trong b¼nh th½
nghi»m vîi dung dàch NaOH 0,1N �º t«ng pH
(x¡c �ành pH cao g¥y ch¸t (IU(pper)LpH)) v 
H2SO4 0,1N �º gi£m pH (x¡c �ành pH th§p g¥y
ch¸t (IL(ower)LpH)) �º câ gi¡ trà pH theo y¶u c¦u
vîi mùc 1 gi¡ trà pH ð méi l¦n t«ng hay gi£m. Sau
khi �¤t pH mong muèn, pH trong b¼nh �÷ñc giú
ên �ành v  ghi nhªn sè m¨u vªt bà ch¸t li¶n töc
trong 24 gií.
Trong c£ 2 th½ nghi»m tr¶n, c¡c b¼nh �÷ñc söc

kh½ nhµ �º �£m b£o æxy háa tan �¦y �õ. C¡c m¨u
vªt ch¸t �÷ñc vît bä ngay �º tr¡nh £nh h÷ðng x§u
�¸n ch§t l÷ñng n÷îc trong b¼nh. Nhi»t �ë hay pH
cao v  th§p g¥y ch¸t m¨u vªt �÷ñc t½nh to¡n düa
tr¶n ph¥n t½ch hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t ð
24 gií theo nhi»t �ë hay pH.

2.3. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng æxy cõa c¡
chèt bæng

Ng÷ïng æxy cõa c¡ �÷ñc x¡c �ành b¬ng ph÷ìng
ph¡p b¼nh k½n (Wokoma & Marioghae, 1996).
Cho n÷îc v o �¦y b¼nh thõy tinh 500 mL, th£
m¨u mªt �ë 20 con nhµ nh ng v o b¼nh v  �ªy
n­p thªt k½n (tr¡nh khæng câ båt kh½). Ti¸p töc
theo dãi �¸n khi n o > 50% phæi trð n¶n mí �öc
hay c¡ khæng cán ho¤t �ëng núa th¼ l§y ra mët
m¨u n÷îc �º x¡c �ành æxy háa tan - �÷ñc xem
nh÷ ng÷ïng æxy cõa phæi hay c¡ (Nguyen, 2005).
Nhi»t �ë �÷ñc �o vîi nhi»t k¸ thõy ng¥n (0 �

500C), pH �÷ñc �o vîi pH meter hi»u HANNA
v  æxy háa tan �÷ñc x¡c �ành vîi ph÷ìng ph¡p
chu©n �ë ki·m Winkler.

2.4. Xû lþ sè li»u

T§t c£ sè li»u v· t� l» ch¸t �÷ñc chuyºn �êi
th nh arcsin√ v  �÷ñc ph¥n t½ch ANOVA mët
y¸u tè (One-way ANOVA) vîi ph²p thû DUCAN
b¬ng ph¦n m·m SPSS. Ph¥n t½ch hçi qui tuy¸n
t½nh cõa t� l» ch¸t (�÷ñc chuyºn �êi th nh probit)
ð 24 gií theo nhi»t �ë hay pH (�÷ñc chuyºn �êi
th nh Log10) sû döng ph¦n m·m Excel.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Ng÷ïng nhi»t �ë cõa c¡ chèt bæng

3.1.1. Giai �o¤n phæi

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
Phæi khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë 30 v  310C.

Hi»n t÷ñng phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc
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câ gi¡ trà nhi»t �ë tø 32 - 390C. T� l» phæi ch¸t
t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc 320C l  38,3%,
t«ng l¶n 90% ð 330C v  ð c¡c nhi»t �ë cao hìn
(34 - 390C) câ t� l» phæi ch¸t 100% sau 1 gií th½
nghi»m. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð 330C
l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so
vîi t� l» ch¸t ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 207,91x �
309,36 (R2 = 0,9535). Nh÷ vªy, trong th½ nghi»m
n y, nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT) c¡ chèt bæng
giai �o¤n phæi �÷ñc x¡c �ành l  32,50C (H¼nh 1).

• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)
T÷ìng tü nh÷ ð th½ nghi»m nhi»t �ë cao, phæi

khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 240C. Hi»n
t÷ñng phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡
trà nhi»t �ë tø 23,5 - 14ºC. T� l» phæi ch¸t t½ch
lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc 23,50C l  56,6%, t«ng
l¶n 68,3% ð 230C, 75% ð 21ºC v  76,6% ð 220C;
cán ð c¡c nhi»t �ë th§p hìn (20 - 140C), t� l»
phæi ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. T� l»
phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð 21 v  220C l  kh¡c
bi»t khæng câ þ ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05) nh÷ng
kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so vîi
t� l» ch¸t ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 74,411x
+ 105,32 (R2 = 0,6435). Trong th½ nghi»m n y,
nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT) c¡ chèt bæng giai
�o¤n phæi �÷ñc x¡c �ành l  22,30C (H¼nh 1).

3.1.2. Giai �o¤n c¡ mîi nð

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 30 - 340C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 35 - 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð nghi»m thùc 350C l  21,6%, t«ng l¶n 55% ð
nhi»t �ë 37ºC v  71,6% ð nhi»t �ë 38ºC; ð nhi»t
�ë cao hìn (390C), t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií
th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð c¡c
nhi»t �ë 35 - 380C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 117,19x �
178,42 (R2 = 0,8552). Nh÷ vªy trong th½ nghi»m
n y, nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT) c¡ chèt bæng
giai �o¤n mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  36,70C (H¼nh
2).
• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)

C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 210C. Hi»n
t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 20 - 140C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð nghi»m thùc 200C l  13,3%, t«ng l¶n 53,3%
ð 190C v  60,0% ð 180C; cán ð c¡c nhi»t �ë th§p
hìn (17 - 140C), t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií
th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð c¡c
nhi»t �ë 20 - 180C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 81,739x
+ 109,01 (R2 = 0,8949). Trong th½ nghi»m n y,
nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT) c¡ chèt bæng giai
�o¤n mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  18,70C (H¼nh 2).

3.1.3. Giai �o¤n c¡ 10 ng y tuêi

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 30 - 370C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 38 - 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð nghi»m thùc 380C l  46,6% v  t«ng l¶n
55,0% ð nhi»t �ë 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð 38 v  390C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 225,08x
- 352,21 (R2 = 0,7871). Nhi»t �ë cao g¥y ch¸t
(IULT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc
x¡c �ành l  38,60C (H¼nh 3).
• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 180C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 17 - 140C; trong �â, ð nhi»t �ë 140C
t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. Ð c¡c
nghi»m thùc 17, 16 v  150C, t� l» c¡ ch¸t t½ch lôy
sau 24 gií l  t÷ìng �÷ìng nhau v  kh¡c bi»t câ
þ ngh¾a thèng k¶ so vîi c¡c nghi»m thùc cán l¤i
(P < 0,05).
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 63,332x
+ 81,073 (R2 = 0,7643). Nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t
(ILLT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc
x¡c �ành l  15,90C (H¼nh 3).
H¦u h¸t c¡c lo i c¡ nuæi ph¥n bè tü nhi¶n ð

�çng b¬ng sæng Cûu Long (�BSCL) v  nhúng
vòng ph¥n bè câ v¾ �ë th§p th¼ nhi»t �ë th½ch
hñp cho phæi ph¡t triºn tø 27 - 310C (Pham &
Nguyen, 2009). Trong suèt qu¡ tr¼nh ph¡t triºn
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H¼nh 1. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t phæi c¡ chèt bæng theo nhi»t �ë cao (tr¡i) v  th§p
(ph£i)

H¼nh 2. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi nð theo nhi»t �ë cao
(tr¡i) v  th§p (ph£i).

H¼nh 3. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi theo nhi»t �ë
cao (tr¡i) v  th§p (ph£i).

phæi câ hai thíi ký nh¤y c£m nh§t vîi c¡c y¸u
tè mæi tr÷íng. �â l  thíi ký phæi và v  thíi ký
ph¦n �uæi t¡ch khäi no¢n ho ng. Khi nhi»t �ë 30
- 310C t¿ l» dà h¼nh cõa phæi 60 - 70% v  t¿ l»
phæi ch¸t tr÷îc khi nð 50 - 60% (Nguyen, 2005).

Theo Truong (2003), nhi»t �ë th½ch hñp cho �a
sè c¡c lo i c¡ nuæi n÷îc ngåt tø 25 - 320C, giîi
h¤n nhi»t �ë cho ph²p l  10 - 400C. Theo Fish-
base (https://www.fishbase.se/summary/11987),
c¡ chèt bæng l  lo i c¡ sèng ð vòng nhi»t �îi,
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th½ch hñp ph¡t triºn ð nhi»t �ë tø 20-260C.
Trong nghi¶n cùu n y nhi»t �ë cao g¥y ch¸t

(IULT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi
(38,60C) l  cao hìn giai �o¤n mîi nð (36,70C)
v  cõa giai �o¤n mîi nð l  cao hìn giai �o¤n
phæi (32,50C). Ng÷ñc l¤i, nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t
(ILLT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi
(15,90C) l  th§p hìn giai �o¤n mîi nð (18,70C)
v  cõa giai �o¤n mîi nð th§p hìn giai �o¤n phæi
(22,30C). �i·u n y câ thº k¸t luªn r¬ng kh£ n«ng
chàu �üng nhi»t �ë b§t lñi cõa c¡ chèt bæng t«ng
d¦n theo sü ph¡t triºn v  tuêi c¡. Khi cì thº c¡
ng y c ng ho n ch¿nh th¼ chàu �üng �i·u ki»n b§t
lñi cõa mæi tr÷íng tèt hìn.
Nh¼n chung, bi¶n �ë nhi»t �ë g¥y ch¸t c¡ chèt

bæng l  hµp hìn so vîi mët sè lo i c¡ nuæi ð �B-
SCL. So vîi c¡ ch²p Cyprinus carpio v  c¡ th¡c
l¡c cám Chitala chitala th¼ nhi»t �ë cao g¥y ch¸t
c¡ chèt bæng th§p hìn nh÷ng nhi»t �ë th§p g¥y
ch¸t cao hìn. Ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa c¡
ch²p l¦n l÷ñt l  41,10C v  4,5 - 9,20C (Nguyen,
2004) v  cõa c¡ th¡t l¡t cám l  41 - 41,70C v 
10,1 - 110C (La, 2012). Nhi»t �ë cao g¥y ch¸t c¡
chèt bæng công th§p hìn c¡ tra Pangasianodon
hypophthalmus (40,80C) v  c¡ basa Pangasius bo-
courti (40,30C) nh÷ng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t l 
t÷ìng �÷ìng c¡ tra (16,70C) ð giai �o¤n gièng
(Duong, 2003). Sü kh¡c bi»t n y câ thº do sü
kh¡c nhau v· ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu công nh÷
kh£ n«ng chàu �üng cõa lo i.

3.2. Ng÷ïng pH cõa c¡ chèt bæng

3.2.1. Giai �o¤n phæi

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
Phæi khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 9. Hi»n t÷ñng

phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH
tø 10 - 11; trong �â, t� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð pH = 10 l  21,3% v  t«ng l¶n 52,3% ð pH
= 11. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH =
10 v  11 l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P <
0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH
kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 58,627x � 55,455
(R2 = 0,8911). Nh÷ vªy, trong th½ nghi»m n y,
pH cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
phæi �÷ñc x¡c �ành l  10,7 (H¼nh 4).
• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
Phæi khæng ch¸t ð pH = 7. Hi»n t÷ñng phæi

ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø

6 - 3. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m
thùc pH = 6, 7 v  8 l  t÷ìng �÷ìng nhau (20,3 -
21,3%), v  t� l» phæi ch¸t l  100% sau 7 gií th½
nghi»m ð pH = 3. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð c¡ pH = 6, 7 v  8 l  kh¡c bi»t khæng câ þ
ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05) nh÷ng kh¡c bi»t câ þ
ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so vîi t� l» ch¸t ð c¡c
pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 19,099x +
17,252 (R2 = 0,81). Trong th½ nghi»m n y, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
phæi �÷ñc x¡c �ành l  4,4 (H¼nh 4).

3.2.2. Giai �o¤n c¡ mîi nð

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
K¸t qu£ cho th§y c¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7

- 9. Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc
câ gi¡ trà pH tø 10 - 11. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð nghi»m thùc pH = 10 l  38,0%, t«ng l¶n
55,3% ð pH = 10,5; ð pH cao hìn (pH = 11), t�
l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. T� l» c¡
ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 10 v  10,5 l  kh¡c
bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c
bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 93,58x � 89,337
(R2 = 0,9617). Nh÷ vªy trong th½ nghi»m n y, pH
cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi
nð �÷ñc x¡c �ành l  10,2 (H¼nh 5).
• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
T÷ìng tü, c¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 5.

Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ
gi¡ trà pH tø 4 - 3. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií
ð nghi»m thùc pH = 4 l  31,6%, t«ng l¶n 51,6%
ð pH = 3,5; ð pH th§p hìn (pH = 3), t� l» c¡
ch¸t l  100% sau 2 gií th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t
t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 4 v  3,5 l  kh¡c bi»t câ
þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so
vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 37,282x +
26,214 (R2 = 0,9617). Trong th½ nghi»m n y, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  3,7 (H¼nh 5).

3.2.3. Giai �o¤n c¡ 10 ng y tuêi

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
T÷ìng tü th½ nghi»m tr¶n, c¡ khæng ch¸t ð c¡c

pH tø 7 - 9. Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c
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H¼nh 4. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t phæi c¡ chèt bæng theo pH cao (tr¡i) v  th§p (ph£i).

H¼nh 5. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi nð theo pH cao (tr¡i)
v  th§p (ph£i).

H¼nh 6. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi theo pH cao
(tr¡i) v  th§p (ph£i).

nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø 10 - 11. T� l» c¡
ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc pH = 10 l 
20,0%, t«ng l¶n 56,3% ð pH = 10,5 v  t� l» c¡
ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m ð pH = 11. T�
l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 10 v  10,5 l 
kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công

kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 94,222x � 90,109
(R2 = 0,9626). pH cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt
bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc x¡c �ành l  10,2
(H¼nh 6).
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B£ng 1. Ng÷ïng æxy háa tan (mg O2/L) cõa c¡ chèt bæng ð c¡c giai �o¤n ph¡t
triºn kh¡c

L¦n l°p l¤i Giai �o¤n phæi Giai �o¤n mîi nð Giai �o¤n 10 ng y tuêi
1 4,8 0,9 1,2
2 4,3 1,0 0,8
3 5,2 1,3 1,0

Trung b¼nh 4,7 ± 0,5 1,1 ± 0,2 1,0 ± 0,2

• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 5. Hi»n t÷ñng

c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø
4 - 3. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií cõa nghi»m
thùc pH = 4 l  61,6% v  cõa pH = 3,5 l  52,3%;
t� l» c¡ ch¸t t½ch lôy cõa nghi»m thùc pH = 3 l 
100% sau 2 gií th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy
ð 24 gií ð pH = 4 v  3,5 l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a
thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t�
l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 36,678x +
26,062 (R2 = 0,9216). pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc x¡c �ành
l  3,8 (H¼nh 6).
Theo Truong (2003), pH l  mët trong nhúng

y¸u tè mæi tr÷íng £nh h÷ðng r§t lîn �¸n �íi sèng
c¡. pH câ £nh h÷ðng trüc ti¸p �¸n c¡c giai �o¤n
ph¡t triºn ban �¦u cõa c¡. �a sè c¡c lo i c¡ câ
thº chàu �üng mët giîi h¤n rëng cõa pH, tø 5-
9. Trong nghi¶n cùu v· £nh h÷ðng cõa pH tr¶n
c¡ Prochilodus lineatus, Reynalte-Tataje & ctv.
(2015) �¢ t¼m th§y ð pH 5,0 to n bë trùng bà ch¸t
sau 4 gií. Trùng �÷ñc §p ð pH tø 6,0 - 8,5 câ t¿ l»
thö tinh v  t¿ l» sèng t÷ìng tü nhau nh÷ng ð pH
6,0 trùng câ �÷íng k½nh nhä hìn v  §u tròng c¡
câ chi·u d i ng­n hìn so vîi trùng �÷ñc §p ð mæi
tr÷íng trung t½nh hay ki·m. Trong giai �o¤n ÷ìng
nuæi §u tròng, t¿ l» sèng cõa hªu §u tròng cao
nh§t ð pH 7,0. Jellyman & Harding (2014) nghi¶n
cùu tr¶n 5 lo i c¡ n÷îc ngåt ð New Zealand t¼m
th§y t§t c£ c¡c lo i c¡ bà ch¸t khi pH n÷îc < 4
nh÷ng c¡ tr÷ðng th nh câ thº sèng ð pH 4,5 v 
c¡ tr÷ðng th nh chàu �üng pH th§p tèt hìn c¡
con.
K¸t qu£ c¡c th½ nghi»m tr¶n cho th§y pH cao

g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y
tuêi (10,2) l  b¬ng giai �o¤n mîi nð (10,2) v 
th§p hìn giai �o¤n phæi (10,7). Ng÷ñc l¤i, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10
ng y tuêi (3,8) l  t÷ìng �÷ìng giai �o¤n mîi nð
(3,7) v  th§p hìn giai �o¤n phæi (4,4). �i·u n y
câ thº k¸t luªn r¬ng kh£ n«ng chàu �üng pH b§t

lñi cõa c¡ chèt bæng sau nð l  k²m hìn phæi �èi
vîi pH cao v  tèt hìn �èi vîi pH th§p.
Nh¼n chung, pH cao g¥y ch¸t phæi c¡ chèt bæng

l  th§p hìn so vîi phæi cõa c¡ ræ �çng Anabas
testudineus (pH = 11) v  c¡ s°c r¬n Trichogaster
pectoralis (pH = 11,8) (Le, 2010). pH cao g¥y ch¸t
c¡ chèt bæng l  t÷ìng �÷ìng vîi c¡ ch²p (9,5 -
10,8) (Nguyen, 2004), c¡ tai t÷ñng Osphronemus
goramy (9,5 - 11) (Trang, 2010). pH th§p g¥y
ch¸t c¡ chèt bæng l  t÷ìng �÷ìng so vîi c¡ th¡t
l¡t cám Notopterus chitala (3,5 - 4,5) (La, 2012),
th§p hìn so vîi c¡ ch²p (4,2 - 4,5) (Nguyen, 2004)
v  c¡ tai t÷ñng (4,0 - 4,5) (Trang, 2010), v  cao
hìn so vîi c¡ s°c r¬n(2,4) (Le, 2010). Sü kh¡c
bi»t n y công câ thº do sü kh¡c nhau v· ph÷ìng
ph¡p nghi¶n cùu công nh÷ kh£ n«ng chàu �üng
cõa lo i.

3.3. Ng÷ïng æxy háa tan (DO) cõa c¡ chèt
bæng

K¸t qu£ th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng æxy ð c¡c
giai �o¤n ph¡t triºn kh¡c nhau cõa c¡ chèt bæng
�÷ñc tr¼nh b y ð B£ng 1.
Theo Nguyen (2005), h m l÷ñng æxy háa tan

trong n÷îc th½ch hñp cho c¡ ho¤t �ëng sinh
tr÷ðng v  ph¡t triºn, �º �£m b£o cho phæi ph¡t
triºn b¼nh th÷íng l  3-5 mg/L. Trong h¦u h¸t
tr÷íng hñp, h m l÷ñng æxy háa tan trong n÷îc
th§p hìn 2 mg/L th¼ phæi s³ ch¸t ng¤t. Giai �o¤n
cán nhä, c¡ con câ ng÷ïng æxy cao, cao nh§t �â l 
giai �o¤n phæi tü do v  c¡ bët (Pham & Nguyen,
2009).
Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt bæng l  th§p hìn r§t

nhi·u so vîi cõa phæi. Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt
bæng cao hìn so vîi c¡ ch²p (0,22 - 0,11 mg
O2/L), c¡ tr­m cä Ctenopharyngodon idella (0,49
- 0,22 mg O2/L), c¡ m± tr­ng Hypophthalmichthys
harmandi (0,89 - 0,55 mg O2/L) v  c¡ træi Labeo
rohita (0,97 - 0,66 mg O2/L) (Nguyen, 2004;
Tran, 2007).
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4. K¸t Luªn v  Ki¸n Nghà

4.1. K¸t luªn

Ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa phæi l  32,50C
v  22,30C; c¡ mîi nð l  36,70C v  18,70C; c¡ 10
ng y tuêi l  38,60C v  15,90C. Ng÷ïng pH cao
v  th§p ð giai �o¤n phæi l  10,7 v  4,4; c¡ mîi
nð l  10,2 v  3,7 c¡ 10 ng y tuêi l  10,2 v  3,8.
Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt bæng giai �o¤n phæi, c¡
mîi nð v  c¡ 10 ng y tuêi l¦n l÷ñt l  4,7; 1,1; 1,0
mg O2/L.

4.2. Ki¸n Nghà

C¦n nghi¶n cùu £nh h÷ðng cõa nhi»t �ë, pH v 
æxy háa tan �¸n qu¡ tr¼nh th nh thöc sinh döc
v  sinh s£n cõa c¡ chèt bæng.
C¦n ti¸n h nh th¶m c¡c nghi¶n cùu �º x¡c �ành

c¡c ng÷ïng cõa c¡c y¸u tè mæi tr÷íng kh¡c cõa
c¡ chèt bæng nh÷ �ë m°n, ammonia, nitrite,...
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ABSTRACT

In this study, genetic characteristics of four tilapia strains including
NOVIT4, 13th GIFT generation, China and Philippine were investigated
by analysis the genotype at 6 microsatellite loci. It was found that all loci
showed high polymorphism with 51 identified alleles, in which GM139 and
UNH995 loci were the highest polymorphism with the appearance of 14
and 11 alleles, respectively. Deficiency of expected heterozygosity occurred
in all tilapia strains, the Ho value of which was lower than the He one.
Besides, 17/24 loci was significantly different from the Hardy-Weinberg
principle (P < 0,05). The Fst ranging from 0.012 to 0.025 indicated that
the genetic difference among populations was small. However, the analysis
of molecular variance (AMOVA) showed that the genetic diversity at the
molecular level among individuals within the same population and among
individuals were high, corresponding to 36.69% and 61%, respectively. The
findings of this study are useful in term of giving the genetic information of
four Nile tilapia strains for the selective breeding program.
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TÂM T�T

�°c �iºm di truy·n cõa c¡ ræ phi v¬n c¡c dáng NOVIT4, GIFT th¸ h» thù
13, Trung Quèc v  Philippine �¢ �÷ñc t¼m hiºu trong nghi¶n cùu n y qua
ph¥n t½ch kiºu gen t¤i 06 và tr½ microsatellite. T§t c£ c¡c và tr½ nghi¶n cùu
�·u thº hi»n t½nh �a h¼nh cao vîi 51 alen �÷ñc x¡c �ành, trong �â locus
GM139 v  UNH995 câ t½nh �a h¼nh alen cao nh§t vîi sü xu§t hi»n t÷ìng
ùng 14 v  11 alen. Hi»n t÷ñng thi¸u höt dà hñp tû mong �ñi xu§t hi»n ð
c¡c dáng c¡ ræ phi nghi¶n cùu vîi gi¡ trà Ho th§p hìn He. Di truy·n cõa
17/24 và tr½ microsatellite ð bèn dáng c¡ sai kh¡c câ þ ngh¾a so vîi �ành
luªt Hardy-Weinberg (P < 0,05). Gi¡ trà Fst dao �ëng tø 0,012 �¸n 0,025
thº hi»n sü sai kh¡c di truy·n nhä giúa c¡c dáng nghi¶n cùu. Tuy nhi¶n,
k¸t qu£ ph¥n t½ch bi¸n �êi ph¥n tû (AMOVA) thº hi»n �a d¤ng di truy·n
ð mùc �ë ph¥n tû giúa c¡c c¡ thº trong còng mët dáng v  giúa c¡c c¡ thº
vîi nhau l  cao, l¦n l÷ñt �¤t 36,69% v  61%. K¸t qu£ nghi¶n cùu n y cung
c§p c¡c thæng tin di truy·n cõa c¡c dáng c¡ ræ phi v¬n phöc vö c¡c nghi¶n
cùu v· lüa chån c¡c qu¦n � n c¡ bè mµ th½ch hñp khi �÷a v o ch÷ìng tr¼nh
chån gièng ti¸p theo.

1. �°t V§n �·

C¡ ræ phi l  �èi t÷ñng thõy s£n n÷îc ngåt quan
trång tr¶n th¸ giîi v  ð Vi»t Nam. Chån gièng c¡
ræ phi �¢ thüc hi»n tø r§t sîm, nh÷ chån gièng c¡
ræ phi sinh tr÷ðng nhanh, chàu l¤nh, v  m u s­c.
Thæng th÷íng, tr÷îc khi thüc hi»n ch÷ìng tr¼nh
chån gièng, t¼m hiºu �°c �iºm di truy·n cõa c¡c
qu¦n � n ban �¦u l  c¦n thi¸t v  s³ gâp ph¦n
phöc vö cæng t¡c lai t¤o câ hi»u qu£.
Cho �¸n nay, �¢ câ khæng ½t nghi¶n cùu sû döng

ch¿ thà microsatellite trong �¡nh gi¡ �a d¤ng di
truy·n tr¶n c¡ ræ phi. Hassanien & Gilbey (2005)
nghi¶n cùu �a d¤ng di truy·n cõa 5 qu¦n � n c¡
ræ phi v¬n (Oreochromis niloticus) qua ph¥n t½ch
kiºu gen cõa 6 ch¿ thà microsatellite. K¸t qu£ cho
th§y c¡c ch¿ thà n y r§t húu hi»u trong �¡nh gi¡
�a d¤ng v  ùng döng trong chån låc c¡c t½nh tr¤ng
chån gièng mong muèn. B¶n c¤nh �â, Boris &
ctv. (2011) �¢ sû döng 5 microsatellite (UNH106,
UNH222, UNH172, UNH123 v  UNH216) nghi¶n

cùu �°c �iºm di truy·n cõa c¡ ræ phi �en (O.
mossambicus) v  �¢ chån låc �÷ñc c¡c � n c¡
vªt li»u ban �¦u cho chån gièng.

Ð Vi»t Nam, vi»c ph¥n t½ch �a d¤ng di truy·n
sû döng ch¿ thà microsatellite �¢ �÷ñc thüc hi»n
tr¶n mët sè � n c¡ ræ phi. Nghi¶n cùu sû döng
04 ch¿ thà microsatellite �¡nh gi¡ 16 tê hñp l¤i tø
4 dáng c¡ ræ phi v¬n (dáng Th¡i Lan, � i Loan,
Israel v  dáng c¡ chån gièng NOVIT-4), �¢ lüa
chån 5/16 tê hñp lai �º h¼nh th nh vªt li»u ban
�¦u phöc vö chån gièng c¡ ræ phi (Tran & ctv.,
2013). B¶n c¤nh �â, Nguyen & ctv. (2014) �¢
sû döng ba dáng c¡ ræ phi GIFT, � i Loan v 
NOVIT4 l m vªt li»u ban �¦u �º chån gièng c¡
câ kh£ n«ng chàu m°n (15 - 20 ppt). Sau bèn
th¸ h» chån låc, gi¡ trà chån gièng cho t½nh tr¤ng
trång l÷ñng t«ng dao �ëng tø 1,1 - 1,6.
Trong c¡c nghi¶n cùu tr¶n, ch¿ thà ph¥n tû mi-

crosallite �÷ñc sû döng nhi·u do câ t½nh ÷u vi»t
(Liu & Cordes, 2004). Microsatellite câ t½nh �a
h¼nh r§t cao, l  marker �çng trëi v  tu¥n theo
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�ành luªt Mendel. V¼ vªy, hi»u qu£ v  �ë ch½nh
x¡c cõa nhúng ph²p t½nh di truy·n qu¦n thº düa
tr¶n ch¿ thà n y so vîi mët sè ch¿ thà ph¥n tû kh¡c
�÷ñc t«ng l¶n. Và tr½ cõa microsatellite câ thº d¹
d ng x¡c �ành b¬ng PCR tø mët l÷ñng DNA r§t
nhä. Ð c¡, mët microsatellite �÷ñc t¼m th§y tr¶n
méi 1,87 kb cõa DNA. B¶n c¤nh �â, vîi sè l¦n
l°p lîn (≥ 10), tr¼nh tü l°p l¤i th÷íng �ìn gi£n
(2 - 4 nucleotide), microsatellite �¢ v  �ang �÷ñc
sû döng nhi·u trong nuæi trçng thõy s£n (Deepak
& ctv., 2017).
Nghi¶n cùu n y �¡nh gi¡ �a d¤ng di truy·n 4

dáng c¡ ræ phi v¬n düa tr¶n 6 ch¿ thà microsatel-
lite theo c¡c nghi¶n cùu cõa Hassanien & Gilbey
(2005) v  Boris & ctv. (2011). K¸t qu£ nghi¶n
cùu s³ l  cì sð cho vi»c h¼nh th nh qu¦n � n ban
�¦u phöc vö cæng t¡c chån gièng.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u nghi¶n cùu

M¨u c¡ ræ phi v¬n �÷ñc thu tø 4 qu¦n � n c¡ ræ
phi câ nguçn gèc kh¡c nhau, �ang �÷ñc nuæi giú
t¤i Trung t¥m chån gièng c¡ ræ phi Qu£ng Nam,
thuëc Vi»n Nghi¶n cùu Nuæi trçng Thõy s£n I
(Vi»n NCNT Thõy s£n I), bao gçm: C¡ ræ phi
v¬n dáng NOVIT-4 th¸ h» thù 12; C¡ ræ phi v¬n
chån gièng dáng GIFT th¸ h» thù 13; C¡ ræ phi
v¬n chån gièng sinh tr÷ðng nhanh dáng Trung
Quèc v  dáng Philippine.

2.2. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu

2.2.1. Thu m¨u

M¨u v¥y ngüc �÷ñc thu tø 4 qu¦n � n c¡ ræ phi
(30 c¡ thº/qu¦n � n), b£o qu£n trong cçn 98% v 
vªn chuyºn v· pháng th½ nghi»m Sinh håc ph¥n
tû, Trung t¥m Cæng ngh» sinh håc Thõy s£n,
Vi»n Nghi¶n Cùu Nuæi Trçng Thõy S£n I. M¨u
�÷ñc giú ð 40C cho �¸n khi ph¥n t½ch.

2.2.2. T¡ch chi¸t DNA

DNA têng sè �÷ñc t¡ch chi¸t theo ph÷ìng ph¡p
cõa Sambrook & Russell (2001). DNA têng sè
�÷ñc kiºm tra �ành t½nh b¬ng c¡ch �i»n di tr¶n
th¤ch agarose 0,8% trong dung dàch �»m TBE
1×, d÷îi hi»u �i»n th¸ 120 V, 60 mA, 30 phót.
Nçng �ë v  �ë tinh s¤ch cõa DNA têng sè �÷ñc
x¡c �ành b¬ng m¡y Nanodrop 2000C. L÷ñng DNA
méi l¦n �o l  1 µL. DNA �÷ñc coi l  s¤ch protein

v  RNA n¸u câ c¡c ch¿ sè nh÷ sau: OD260/280 =
1,8 - 2,0; OD260/230 = 1,8 - 2,2.

2.2.3. Tèi ÷u ph£n ùng PCR

Lüa chån ch¿ thà microsatellite: Trong nghi¶n
cùu n y, chóng tæi lüa chån 6 ch¿ thà microsatel-
lite: UNH136, UNH104, UNH203, UNH103,
UNH995, GM139 (B£ng 1). C¡c ch¿ thà �÷ñc lüa
chån düa v o k¸t qu£ cõa c¡c nghi¶n cùu tr÷îc
�¥y, t½nh �a h¼nh cõa c¡c ch¿ thà v  khæng câ sü
sai kh¡c vîi quy luªt di truy·n Hardy-Weinberg.

Tèi ÷u ph£n ùng PCR: Ph£n ùng PCR �÷ñc
tèi ÷u düa v o quy tr¼nh cõa bë kit 2× Master
mix (Thermo Scientific). Th nh ph¦n ph£n ùng
trong thº t½ch 25 µL gçm: 1 µL (50 - 100 ng)
DNA khuæn; 5 µL PCR Master; 1 µL mçi 10×
méi lo¤i v  17 µL dd H2O khû tròng. Ph£n ùng
�÷ñc ti¸n h nh tr¶n m¡y PCR Mastercycler proS
(Eppendorf) vîi c¡c �i·u ki»n cõa ph£n ùng nh÷
sau: bi¸n t½nh sñi khuæn ð 940C trong 5 phót; 35
chu ký (940C trong 30 gi¥y, Ta (0C) trong 45 gi¥y,
720C trong 1 phót); 720C trong 10 phót v  giú ð
40C. Tuy nhi¶n, c¡c �i·u ki»n tr¶n s³ �÷ñc �i·u
ch¿nh tèi ÷u �º phò hñp vîi nhi»t �ë g­n mçi cõa
tøng mçi cö thº phö thuëc v o �°c t½nh cõa mçi
v  �÷ñc tr½ch d¨n ð B£ng 1.

2.2.4. Ph£n ùng ph¥n t½ch �o¤n

Ph¥n t½ch �o¤n �÷ñc thüc hi»n tr¶n h» thèng
ph¥n t½ch di truy·n �a n«ng GenomeLab GeXP
(Beckman Coulter). S£n ph©m PCR �÷ñc pha
lo¢ng theo t� l» 1 µL s£n ph©m PCR vîi 3 µL
n÷îc tinh khi¸t. Chu©n bà dung dàch hén hñp cho
8 m¨u ph¥n t½ch �o¤n bao gçm: 240 µL SLS (Solu-
tion Loading Sample) v  2 µL Size Standard 600,
trën �·u. Sau �â l§y 29 µL dung dàch hén hñp
v o méi gi¸ng tr¶n �¾a m¨u. Th¶m 1µl s£n ph©m
PCR �¢ �÷ñc pha lo¢ng v o méi gi¸ng, trën �·u.
Th¶m 1 giåt d¦u l¶n tr¶n méi gi¸ng chùa m¨u.

2.2.5. Ph¥n t½ch sè li»u

M¨u sau khi ch¤y xong �÷ñc ghi nhªn alen
b¬ng ph¦n m·m GeneMarker V.2.2.0. C¡c thæng
sè di truy·n (t¦n sè alen, sè alen ð méi và tr½
microsatllite, Ho, He, Fis v  HWE test) �÷ñc
ph¥n t½ch b¬ng ph¦n m·m GenAlex 6.5 (Peakall
& Smouse, 2006). Mùc �ë �a h¼nh cõa c¡c locus
microasatellite (PIC) �÷ñc t½nh düa tr¶n Web-
site online: PIC caculator. Nghi¶n cùu bi¸n dà di
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truy·n qua ch¿ sè FST v  kho£ng c¡ch di truy·n
cõa c¡c qu¦n � n �÷ñc kiºm �ành b¬ng ph¥n t½ch
AMOVA tr¶n ph¦n m·m Arlequin 3.1 (Excoffier
& ctv., 1992).

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. K¸t qu£ DNA têng sè

K¸t qu£ kiºm tra �ành l÷ñng DNA (H¼nh 1)
cho th§y c¡c m¨u DNA têng sè câ nçng �ë dao
�ëng trong kho£ng 60 ng/µL �¸n 3.108 ng/µL.
Nçng �ë DNA kh¡c nhau l  do ch§t l÷ñng v 
l÷ñng m¨u �¦u v o kh¡c nhau. T� l» OD260/280
v  OD260/230 cõa t§t c£ c¡c m¨u �·u dao �ëng
trong kho£ng cho ph²p l  1,8 �¸n 2,2; chùng tä
DNA khæng l¨n t¤p protein v  RNA. K¸t qu£
�i»n di (H¼nh 2) �·u cho c¡c b«ng DNA s¡ng
rã, �£m b£o tèt cho ph£n ùng khu¸ch �¤i DNA
(PCR).

H¼nh 1. K¸t qu£ �ành l÷ñng v  kiºm tra �ë tinh s¤ch
cõa DNA têng sè m¨u TQ-5 (Trung Quèc-5).

H¼nh 2. K¸t qu£ �i»n di DNA têng sè m¨u c¡ ræ phi
dáng GIFT tr¶n gel agarose 0,8%.
M: ladder 1kb, G1 �¸n G16 l  DNA têng sè cõa c¡
ræ phi dáng GIFT m¨u sè 1 �¸n m¨u sè 16.
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3.2. Tèi ÷u ph£n ùng PCR

K¸t qu£ tèi ÷u PCR cho th§y 6 mçi cho b«ng
v¤ch s¡ng, rã n²t v  khæng câ s£n ph©m phö.
S£n ph©m PCR câ k½ch th÷îc n¬m trong kho£ng
100-300 bp v  phò hñp vîi k½ch th÷îc dü ki¸n
trong c¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y cõa Kocher & ctv.
(1998); Pham & Quyen (2008); Nguyen & Luu
(2013). Theo �â s£n ph©m PCR mçi GM139 v 
c¡c mçi UNH104, UNH103, UNH995, UNH136,
UNH203 k½ch th÷îc n¬m trong kho£ng nh÷ �÷ñc
tr¼nh b y ð B£ng 1 v  minh håa ð H¼nh 3 v  4.

H¼nh 3. H¼nh £nh �i»n di s£n ph©m PCR khu¸ch �¤i
b¬ng ch¿ thà GM139 tr¶n gel agarose 2%.
Gi¸ng 1-10: s£n ph©m PCR dáng GIFT; Gi¸ng 11 -
18: s£n ph©m PCR dáng Trung Quèc; M: ladder 100
bp

H¼nh 4. K¸t qu£ �i»n di s£n ph©m PCR vîi mçi
huýnh quang tr¶n gel agarose 2%.
Gi¸ng M: ladder 100 bp; Gi¸ng 1,2: s£n ph©m PCR
mçi UNH 104; Gi¸ng 3,4: s£n ph©m PCR mçi UNH
103; Gi¸ng 5,6: s£n ph©m PCR mçi UNH 995; Gi¸ng
7,8: s£n ph©m PCR mçi UNH 136; Gi¸ng 9: s£n ph©m
PCR mçi UNH 203.

3.3. K¸t qu£ ph¥n t½ch �o¤n tr¶n h» thèng
GenomeLab GeXP

Nghi¶n cùu �¢ x¡c �ành �÷ñc k½ch th÷îc c¡c
alen cõa tøng và tr½ microsatellite m¨u ph¥n t½ch

v  �÷ñc biºu thà b¬ng h¼nh £nh t½n hi»u �ç. H¼nh
£nh t½n hi»u �ç rã n²t v  khæng nhi¹u. �èi vîi
c¡c c¡ thº �çng hñp s³ quan s¡t �÷ñc duy nh§t 1
�¿nh t½n hi»u �ç. Ng÷ñc l¤i, vîi c¡c c¡ thº dà hñp
s³ quan s¡t �÷ñc 2 �¿nh cõa t½n hi»u �ç ri¶ng r³
t÷ìng ùng vîi 2 alen t¡ch bi»t (H¼nh 5).

3.4. �a d¤ng di truy·n cõa c¡c qu¦n � n c¡ ræ
phi v¬n

3.4.1. �a h¼nh c¡c locus microsatellite (SSR)

• T¦n sè alen v  �ë �a d¤ng cõa alen
K¸t qu£ 6 locus microsatellite (B£ng 2) trong

nghi¶n cùu �·u thº hi»n t½nh �a h¼nh cao vîi têng
cëng 51 alen �÷ñc x¡c �ành, k½ch th÷îc dao �ëng
tø 100 - 300 bp. Trong �â, 2 locus GM139 v 
UNH995 câ t½nh �a h¼nh alen cao nh§t vîi sü
xu§t hi»n t÷ìng ùng 14 alen v  11 alen; ½t nh§t
l  3 alen t¤i locus UNH136. Nh¼n chung, sè l÷ñng
alen cõa tøng locus SSR l  nhi·u hìn so vîi c¡c
nghi¶n cùu tr÷îc �¥y tr¶n c¡ ræ phi ð trong n÷îc.
Cö thº, sè alen t¤i locus UNH104 trong nghi¶n
cùu cõa Pham & Quyen (2008) l  3 alen, trong
nghi¶n cùu cõa Nguyen & Luu (2013) l  4 alen
tr¶n c¡ ræ phi v¬n.
B¶n c¤nh c¡c alen xu§t hi»n vîi t¦n sè cao,

câ mët sè alen hi¸m, xu§t hi»n vîi t¦n sè th§p.
Cö thº, t¤i locus UNH995, alen 172; alen 160 v 
alen 186 ch¿ xu§t hi»n t÷ìng ùng ð qu¦n � n
NOVIT-4, Trung Quèc v  Philippin. Sü kh¡c
bi»t n y câ thº do trong c¡c ch÷ìng tr¼nh chån
gièng; nh÷ chån gièng sinh tr÷ðng, chàu l¤nh tr¶n
dáng NOVIT-4; chån gièng sinh tr÷ðng nhanh
tr¶n dáng Philippin v  Trung Quèc �¢ xu§t hi»n
nhúng alen mîi kh¡c bi»t vîi c¡c qu¦n � n chån
gièng ban �¦u thº hi»n sü th½ch nghi vîi �i·u ki»n
mæi tr÷íng. B¶n c¤nh �â, câ thº do qu¡ tr¼nh �ët
bi¸n, t¡i tê hñp, træi d¤t di truy·n v  chån låc tü
nhi¶n. Vîi t¦n sè xu§t hi»n r§t th§p trong qu¦n
� n, c¡c alen n y câ thº d¹ d ng m§t �i n¸u khæng
câ sü lai t¤o �º duy tr¼ ho°c công câ thº t¤o ÷u
th¸ lai cho th¸ h» sau n¸u ti¸p töc chån låc. Sü
xu§t hi»n cõa c¡c alen câ t¦n sè th§p ð t§t c£ c¡c
locus ph¥n t½ch công xu§t hi»n trong nghi¶n cùu
cõa Bui & ctv. (2011).
• Mùc �ë �a h¼nh cõa méi locus, PIC
Ch¿ sè PIC th÷íng �÷ñc sû döng trong di

truy·n håc nh÷ mët th÷îc �o t½nh �a h¼nh cõa c¡c
ch¿ thà (Shete & ctv., 2000). Theo Botstein & ctv.
(1980), PIC l  ch¿ sè v· mùc �ë bi¸n �êi di truy·n;
PIC > 0,5 �÷ñc coi l  câ mùc �ë �a h¼nh cao; 0,25
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H¼nh 5. K¸t qu£ ph¥n t½ch �o¤n locus UNH995 (tr¡i) v  locus GM139 (ph£i) tr¶n hai m¨u c¡ ræ phi dáng
GIFT (G11 v  G12)

< PIC < 0,5 l  câ mùc �ë �a h¼nh trung b¼nh; v 
PIC < 0,25 l  mùc �ë �a h¼nh nhä. Trong nghi¶n
cùu n y, ch¿ sè PIC dao �ëng trong kho£ng 0,6 -
0,8; trung b¼nh l  0,68; 5 locus câ mùc �ë �a h¼nh
cao v  ch¿ duy nh§t locus UNH136 câ mùc �ë �a
h¼nh nhä (dao �ëng tø 0 - 0,1); câ thº do locus
n y câ mùc �ë �a d¤ng alen th§p (ch¿ câ mët �¸n
ba alen trong qu¦n � n). Do �â, 5 locus UNH103,
UNH104, UNH203, UNH995 v  GM139 phò hñp
�º sû döng trong �¡nh gi¡ �°c �iºm �a d¤ng di
truy·n qu¦n thº v  x¡c �ành sü kh¡c bi»t v· di
truy·n. Sun & ctv. (2015) �¢ nghi¶n cùu tr¶n têng
sè 120 ch¿ thà SSRs, ph¡t hi»n 18 locus câ t½nh
�a h¼nh cao (gi¡ trà PIC trung b¼nh l  0,5) �÷ñc
chån �º thû nghi»m t÷ìng quan vîi kh£ n«ng sinh
tr÷ðng ð mët lo i c¡ biºn (Mandarin fish). Trong
nghi¶n cùu �¡nh gi¡ �a d¤ng c¡c qu¦n � n c¡ ræ
phi t¤i t¿nh Qu£ng Ch¥u, Trung Quèc �¢ sû döng
10 locus microsatallite, trong �â 8 locus microsa-
tallite câ mùc �ë �a h¼nh locus cao v  02 locus
câ mùc �ë �a h¼nh locus vøa ph£i v  c£ 10 locus
n y �·u �÷ñc chån �º �¡nh gi¡ �a d¤ng di truy·n
c¡c qu¦n � n ræ phi, trong �â câ locus UNH995
(Gu & ctv., 2014).

3.4.2. �a d¤ng di truy·n cõa qu¦n thº

• T½nh dà hñp tû
B£ng 2 cho th§y, t§t c£ c¡c locus ð 4 dáng c¡ ræ

phi �·u câ sü thi¸u höt dà hñp tû mong �ñi, gi¡ trà
dà hñp tû quan s¡t (Ho) th§p hìn gi¡ trà dà hñp tû
mong �ñi (He). Cö thº, gi¡ trà Ho trung b¼nh cõa
dáng GIFT, Trung Quèc, Philippine v  NOVIT�4
l¦n l÷ñt l  0,56; 0,49; 0,54; 0,54 t÷ìng ùng vîi gi¡
trà He trung b¼nh l  0,64; 0,67; 0,67; 0,68. Sü thi¸u
höt dà hñp tû th÷íng xuy¶n �÷ñc �· cªp trong c¡c
nghi¶n cùu tr¶n �èi t÷ñng thõy s£n qua ph¥n t½ch
kiºu gen b¬ng ch¿ thà microsatellite (Launey &

ctv., 2001). �i·u n y câ thº gi£i th½ch do giao phèi
cªn huy¸t trong c¡c ch÷ìng tr¼nh chån gièng, n¶n
xu§t hi»n c¡c alen l°n. Sü xu§t hi»n cõa c¡c alen
�c¥m� hay léi trong ph£n ùng khu¸ch �¤i công câ
thº l  nguy¶n nh¥n (Cruz & ctv., 2004). C¡c gi¡
trà Ho v  He trong nghi¶n cùu n y t÷ìng �÷ìng
so vîi nghi¶n cùu cõa Pham & Quyen (2008) khi
xem x²t sü bi¸n �êi di truy·n cõa c¡c qu¦n � n
c¡ ræ phi v¬n dáng GIFT, � i Loan v  Vi»n 1 sû
döng 4 c°p mçi UNH216; UNH104; UNH124 v 
IGF - MS03 (gi¡ trà Ho, He dao �ëng t÷ìng ùng
0,64 - 0,69; 0,56 - 0,83).
• H» sè cªn huy¸t
Lai cªn huy¸t l  vi»c sinh ra con tø vi»c lai

t¤o cõa c¡c c¡ thº ho°c sinh vªt câ quan h» g¦n
gôi v· m°t di truy·n. H» sè cªn huy¸t (Fis) l 
x¡c su§t �º hai alen ð b§t ký locus n o gièng
h»t nhau do câ nguçn gèc tø mët tê ti¶n chung.
Gi¡ trà Fis dao �ëng tø 0 �¸n 1. Fis b¬ng 0 câ
ngh¾a qu¦n thº �ang ð tr¤ng th¡i c¥n b¬ng Hardy-
Weinberg hay nâi c¡ch kh¡c l  qu¦n thº khæng câ
giao phèi hay lai cªn huy¸t. Fis < 0 trong tr÷íng
hñp câ qu¡ nhi·u dà hñp tû quan s¡t �÷ñc (Ho)
(Wright, 1950; Kincaid, 1983). Trong nghi¶n cùu
n y, gi¡ trà Fis trung b¼nh tø 6 locus cõa 4 dáng
c¡ ræ phi nh¼n chung l  th§p, câ ngh¾a l  mùc �ë
cªn huy¸t th§p. C¡c gi¡ trà Fis l¦n l÷ñt l  0.117
(dáng GIFT); 0.153 (dáng Philippin); 0.163 (dáng
NOVIT4) v  0.219 (dáng Trung Quèc) (B£ng 3).

• C¥n b¬ng Hardy-Weinberg (HW)
Di truy·n cõa 17/24 microsatellite tr¶n c¡c

dáng c¡ nghi¶n cùu sai kh¡c câ þ ngh¾a so vîi �ành
luªt c¥n b¬ng HW (P < 0,05) (B£ng 2). Trong
�â, di truy·n cõa 3 locus UNH995 v  GM139 v 
UNH136 �·u l»ch khäi c¥n b¬ng HW ð c£ bèn
dáng c¡ nghi¶n cùu. Sü c¥n b¬ng HW trong qu¦n
� n câ þ ngh¾a r§t quan trång trong x¡c �ành
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B£ng 3. H» sè sai kh¡c di truy·n (FST) giúa c¡c dáng c¡ ræ phi v¬n

GIFT Trung Quèc Philippine NOVIT 4
0,000 GIFT
0,025 0,000 Trung Quèc
0,018 0,012 0,000 Philippine
0,016 0,018 0,016 0,000 NOVIT 4

B£ng 4. K¸t qu£ ph¥n t½ch ph÷ìng sai ph¥n tû (AMOVA) cõa c¡c qu¦n � n nghi¶n cùu düa tr¶n dú li»u
cõa 6 locus microsatellite

Nguçn bi¸n �ëng �ë tü do Têng b¼nh
ph÷ìng

Th nh ph¦n
bi¸n �ëng

Ph¦n tr«m
bi¸n �ëng

Giúa c¡c qu¦n � n 3 6,042 0,01704 Va 2,31
Giúa c¡c c¡ thº trong mët qu¦n � n 116 115,00 0,27069 Vb 36,69
Giúa c¡c c¡ thº 120 54,000 0,45000 Vc 61,00
Têng 239 175,042 0,73773

t¦n sè alen l°n, t¦n sè cõa c¡c �thº mang� v 
trong �¡nh gi¡ di truy·n th¸ h» sau cõa qu¦n
� n. Theo Nei (1978), l¤c dáng di truy·n, giao
phèi cªn huy¸t, c¡ch ly �àa lþ câ thº l  mët trong
nhúng nguy¶n nh¥n d¨n �¸n khæng c¥n b¬ng di
truy·n cõa mët qu¦n � n. Trong nghi¶n cùu n y,
locus UNH136 câ mùc �ë �a h¼nh c¡c alen th§p,
mùc �ë dà hñp tû th§p câ thº l  nguy¶n nh¥n
l m m§t c¥n b¬ng HW. Ð 2 locus UNH995 v 
GM 139 �·u xu§t hi»n nhúng alen câ t¦n sè r§t
th§p. Nhúng alen n y câ thº d¹ d ng m§t �i n¸u
khæng câ c¡ch thùc duy tr¼ v  qu£n lþ tèt. Vi»c
lai t¤o giúa c¡c dáng c¡ ræ phi câ nguçn gèc kh¡c
nhau l  mët gi£i ph¡p húu hi»u gióp duy tr¼ �a
d¤ng alen v  câ thº phöc hçi mët ph¦n sü �a d¤ng
di truy·n m§t �i công nh÷ h¤n ch¸ mùc �ë cªn
huy¸t nh÷ �· xu§t cõa Freitas & ctv. (2007) v 
Zou & ctv. (2015). T¼nh tr¤ng m§t c¥n b¬ng HW
cõa c¡c dáng c¡ ræ phi chån gièng công �÷ñc �·
cªp trong nghi¶n cùu cõa Bui & ctv. (2011) tr¶n
c¡ ræ phi �ä, vîi t§t c£ c¡c dáng tr¶n t§t c£ c¡c
locus nghi¶n cùu �·u l»ch khäi �ành luªt HW.
• Quan h» di truy·n v  h» sè sai kh¡c di truy·n

(FST)
Sü kh¡c bi»t v· di truy·n c¡c qu¦n thº th÷íng

�÷ñc �¡nh gi¡ düa tr¶n kho£ng c¡ch di truy·n
giúa chóng (Nei, 1987; Laval & Claude, 2002) v 
h» sè sai kh¡c di truy·n FST cõa Wright (1969).
Theo Nei (1972) n¸u gi¡ trà FST < 0,05 �÷ñc cho
l  sai kh¡c di truy·n nhä; 0,05 < FST < 0,15 �÷ñc
cho l  sai kh¡c di truy·n trung b¼nh v  FST > 0,15
�÷ñc cho l  sai kh¡c di truy·n rã r»t.
B£ng 3 cho th§y gi¡ trà FST dao �ëng tø 0,012

�¸n 0,025; khæng câ sü sai kh¡c di truy·n lîn

giúa c¡c qu¦n � n nghi¶n cùu. Qu¦n � n Trung
Quèc v  Philippin câ quan h» di truy·n g¦n gôi
hìn so vîi c¡c qu¦n � n cán l¤i. K¸t qu£ b¡o
c¡o cõa Bui & ctv. (2011) sû döng 6 microsatel-
lite (OM02; OM05; UNH216; UNH231; UNH159;
UNH172) công cho th§y gi¡ trà FST khæng câ sü
kh¡c bi»t di truy·n câ þ ngh¾a giúa bèn dáng c¡
ræ phi trong nghi¶n cùu. Theo Freitas & Galetti
(2005) v  Refstie & Gjedrem (2005) nh¥n gièng
düa v o kiºu h¼nh v  giao phèi cªn huy¸t �¢ gâp
ph¦n thóc �©y �¡ng kº t¤o n¶n sü t÷ìng �çng di
truy·n giúa c¡c qu¦n thº.
AMOVA l  mët ph÷ìng ph¡p �º ph¡t hi»n mùc

�ë kh¡c bi»t di truy·n giúa c¡c qu¦n thº kh¡c
nhau sû döng c¡c ch¿ thà ph¥n tû (Excoffier &
ctv., 1992). K¸t qu£ ph¥n t½ch AMOVA (B£ng
4) cho th§y, �a d¤ng di truy·n mùc �ë ph¥n tû
cao giúa c¡c c¡ thº trong còng mët qu¦n � n
(36,69%) v  giúa c¡c c¡ thº vîi nhau (61,00%).
Mùc �ë �a d¤ng giúa 4 qu¦n thº c¡ ræ phi v¬n
t÷ìng �èi th§p (2,31%). �i·u n y cho th§y khæng
câ c§u tróc qu¦n thº rã r ng ð 4 qu¦n � n nghi¶n
cùu v  h¦u nh÷ khæng câ sü bi¸n �êi di truy·n
tr¶n c¡c locus �÷ñc kh£o s¡t. K¸t qu£ cõa nghi¶n
cùu n y t÷ìng �çng vîi k¸t qu£ cõa Eguia & ctv.
(2004) v  Boris & ctv. (2011) tr¶n qu¦n thº c¡ ræ
phi v¬n v  c¡ ræ phi �ä chån gièng câ kh¡c bi»t
di truy·n th§p.
Qua �¡nh gi¡ mùc �ë kh¡c bi»t di truy·n giúa

c¡c qu¦n thº v  c¡c c¡ thº, vi»c lai ch²o giúa
c¡c c¡ thº kh¡c nhau trong còng ho°c kh¡c qu¦n
thº l  mët gi£i ph¡p tèi ÷u n¥ng cao �a d¤ng di
truy·n v  h¤n ch¸ t¡c �ëng ti¶u cüc cõa cªn huy¸t
công nh÷ n¥ng cao ÷u th¸ lai, nhúng �°c t½nh tèt
(sinh tr÷ðng, chàu l¤nh) cõa c¡c dáng c¡ ræ phi
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v¬n trong nghi¶n cùu.

4. K¸t Luªn

Trong nghi¶n cùu n y 5 locus (UNH103,
UNH104, UNH203, UNH995 v  GM139) câ t½nh
�a h¼nh cao vîi têng sè alen l  7-14 alen, mùc �ë
�a h¼nh c¡c locus cao (ch¿ sè PIC trung b¼nh l 
0,6). Mët sè alen hi¸m xu§t hi»n t¦n sè th§p ð
dáng c¡ NOVIT-4, Trung Quèc v  Philippin. Sü
sai kh¡c di truy·n cõa 4 qu¦n � n c¡ ræ phi khæng
rã r»t, h» sè sai kh¡c di truy·n nhä. Bèn dáng c¡
ræ phi �·u câ sü thi¸u höt dà hñp tû ð t§t c£ c¡c
locus do gi¡ trà dà hñp tû quan s¡t (Ho) nhä hìn
gi¡ trà dà hñp tû mong �ñi (He). K¸t qu£ ph¥n
t½ch AMOVA thº hi»n �a d¤ng di truy·n ð mùc
�ë ph¥n tû giúa c¡c c¡ thº trong còng mët qu¦n
� n v  giúa c¡c c¡ thº vîi nhau l  cao. Nh÷ vªy,
4 qu¦n � n c¡ ræ phi v¬n sû döng trong nghi¶n
cùu n y �·u câ t½nh �a d¤ng di truy·n ð mùc
�ë trung b¼nh v  ch¶nh l»ch khæng �¡ng kº. K¸t
qu£ n y l  cì sð khoa håc v· di truy·n phöc vö
c¡c nghi¶n cùu v· chån dáng c¡ bè mµ th½ch hñp
trong ch÷ìng tr¼nh chån gièng.

Líi C¡m Ìn

Nghi¶n cùu n y �÷ñc thüc hi»n d÷îi sü hé trñ
kinh ph½ tø �· t i c§p Bë �Nghi¶n cùu chån gièng
n¥ng cao tèc �ë t«ng tr÷ðng cõa c¡ ræ phi v¬n
Oreochromis niloticus� � Bë Næng nghi»p v  Ph¡t
triºn Næng thæn. Nhâm t¡c gi£ xin ch¥n th nh
c£m ìn Trung t¥m chån gièng c¡ ræ phi Qu£ng
Nam �¢ hé trñ thu m¨u c¡ �º chóng tæi ho n
th nh nghi¶n cùu n y.
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ABSTRACT

Pasteurella multocida strains produce heat-stable toxin Pasteurella
Multocida Toxin (PMT) which is the main virulence factor causing
pasteurellosis in pigs. Therefore, PMT protein is considered as a
promising candidate to study recombinant vaccine against pasteurellosis
in pigs. In this study, we cloned the nucleotide sequence coding
C-terminal fragment of PMT (tPMT-780), from acid amine 506 to
acid amine 1285, into pRSET-A vector and expressed it on Escherichia

coli BL21 bacteria. The SDS-PAGE result showed that tPMT-C780
was well-expressed by IPTG 1mM induction and determined to be
insoluble protein, therefore it was purified by denaturation method
using Ni-NTA beads. The protein elution samples contained only one
protein band similar with the size of tPMT-C780 and positively reacted
with PMT-specific antibody. These results suggested that we were
successful in expressing and purifying C-terminal protein of PMT toxin,
tPMT-C780. This is the primary material for further studies to produce
recombinant vaccine against pasteurellosis in pigs.
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TÂM T�T

Chõng �ëc lüc Pasteurella multocida ti¸t ra nëi �ëc tè chàu nhi»t
Pasteurella Multocida Toxin (PMT), l  y¸u tè �ëc lüc chõ y¸u g¥y
b»nh tö huy¸t tròng tr¶n lñn. V¼ vªy, �ëc tè PMT l  mët y¸u tè
ti·m n«ng cho c¡c nghi¶n cùu ch¸ t¤o v­c xin t¡i tê hñp pháng b»nh
tö huy¸t tròng lñn. Trong nghi¶n cùu n y, chóng tæi �¢ ti¸n h nh
t¤o dáng, biºu hi»n �o¤n protein �¦u C cõa PMT (tPMT-C780)
(tø amino axit 506 �¸n 1285 cõa PMT) tr¶n vi khu©n Escherichia

coli BL21 b¬ng vector biºu hi»n l  plasmid pRSET-A. K¸t qu£
SDS-PAGE cho th§y protein t¡i tê hñp tPMT-C780 biºu hi»n m¤nh
khi c£m ùng vîi IPTG 1 mM, v  �÷ñc x¡c �ành l  protein khæng tan
n¶n �¢ �÷ñc tinh s¤ch theo ph÷ìng ph¡p bi¸n t½nh qua cët Ni-NTA.
Dàch protein thu �÷ñc sau khi tinh s¤ch ch¿ chùa mët v¤ch protein
câ k½ch th½ch t÷ìng �÷ìng vîi tPMT-C780 v  cho ph£n ùng d÷ìng
t½nh vîi kh¡ng thº �°c hi»u PMT, chùng tä chóng tæi �¢ biºu hi»n v 
tinh s¤ch th nh cæng protein �¦u C cõa �ëc tè PMT. �¥y l  nguçn
nguy¶n li»u ban �¦u cho c¡c nghi¶n cùu ti¸p theo �º ch¸ t¤o v­c xin
t¡i tê hñp pháng b»nh tö huy¸t tròng lñn do vi khu©n Pasteurella

multocida g¥y ra.

1. �°t V§n �·

B»nh tö huy¸t tròng tr¶n lñn do mët lo¤i vi
khu©n �a h¼nh th¡i t¶n gåi l  Pasteurella. mul-
tocida g¥y ra. B¼nh th÷íng chóng ph¡t triºn tèt
trong ch§t nh¦y câ tr¶n m ng nh¦y cõa môi, ami-
dal chù khæng ph£i sèng tr¶n c¡c biºu mæ cõa
môi. �¥y l  mët b»nh r§t nguy hiºm �èi vîi lñn,
�°c bi»t ð nhúng cì sð ch«n nuæi tªp trung cæng
nghi»p bði sü thi»t h¤i to lîn v· kinh t¸ do b»nh
g¥y n¶n (Le, 2015). Ngo i ra, tö huy¸t tròng cán
l  mët trong nhúng b»nh thù ph¡t cõa hëi chùng
rèi lo¤n hæ h§p � sinh s£n (tai xanh), l m cho
b»nh ng y c ng nghi¶m trång, v  l  nguy¶n nh¥n
ch½nh d¨n �¸n t� l» ch¸t cao. Ð Vi»t Nam, b»nh
tö huy¸t tròng l  mët trong nhúng nguy¶n nh¥n
ch½nh g¥y ch¸t lñn t¤i c¡c ê dàch tai xanh. Vi
khu©n P. multocida g¥y b»nh tr¶n lñn th÷íng
thuëc nhâm A, B v  D (Phan, 2000).
Tr÷îc �¥y, b»nh tö huy¸t tròng lñn x£y ra

m¤nh ð c¡c t¿nh ph½a Nam v  x£y ra l´ t´ ð c¡c
t¿nh ph½a B­c. Trong nhúng n«m 70, câ 80% sè ê
dàch v  84% sè thi»t h¤i gia sóc do b»nh tö huy¸t
tròng thuëc c¡c t¿nh ph½a Nam. Trong nhúng n«m
90, câ 20 - 25 t¿nh thæng b¡o câ b»nh tö huy¸t
tròng l÷u h nh t¤i �àa ph÷ìng. Trong c¡c n«m tø
1996 - 1998 tr¶n c£ n÷îc �¢ x£y ra 620 ê dàch tö
huy¸t tròng lñn vîi 145.337 con m­c b»nh (Cao,
2002; Bui, 1998). Nhúng n«m g¦n �¥y, nhí ¡p
döng tèt cæng t¡c pháng b»nh công nh÷ sû döng
v­c xin pháng b»nh hi»u qu£, m°c dò khæng bòng
ph¡t th nh dàch lîn, song h ng n«m c¡c ê dàch tö
huy¸t tròng v¨n x£y ra v  �º l¤i hªu qu£ khæng
nhä cho ng÷íi ch«n nuæi (Hoang, 2004; Nguyen,
2010).
Hi»n nay, tr¶n thà tr÷íng �ang sû döng hai lo¤i

v­c xin pháng b»nh tö huy¸t tròng �â l  v­c xin
væ ho¤t (v­c xin ch¸t) v  v­c xin sèng nh÷ñc �ëc
(v­c xin sèng). Tuy nhi¶n, nhúng lo¤i v­c xin n y
câ mët sè h¤n ch¸ nh§t �ành nh÷: v­c xin væ ho¤t
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câ �ë d i mi¹n dàch ng­n, v­c xin sèng nh÷ñc �ëc
câ thº bi¸n �êi trð l¤i th nh c÷íng �ëc (Qureshi
& Saxena, 2014). Vi»c sû döng cæng ngh» t¡i tê
hñp �º ph¡t triºn v­c xin câ thº sîm c¡ch m¤ng
hâa c¡c lo¤i v­c xin hi»n t¤i. Kh¡ng nguy¶n t¡i
tê hñp câ thº �÷ñc têng hñp tø c¡c h» thèng biºu
hi»n kh¡c nhau sau khi kh¡ng nguy¶n �½ch �÷ñc
x¡c �ành. Nhi·u nghi¶n cùu sû döng protein t¡i
tê hñp l m v­c xin tiºu ph¦n �¢ kh¯ng �ành v­c
xin �¤t c¡c ch¿ ti¶u an to n v  hi»u lüc (Hussaini
& ctv., 2012). Do �â cæng ngh» t¡i tê hñp trð l¶n
�¦y hùa hµn v  câ thº �÷ñc sû döng �º ph¡t triºn
c¡c lo¤i v­c xin hi»u qu£ gióp b£o v» chèng l¤i
h¦u h¸t c¡c chõng P. multocida. �º t¤o nguçn
nguy¶n li»u ban �¦u cho vi»c ch¸ t¤o v­c xin t¡i
tê hñp pháng b»nh tö huy¸t tròng do vi khu©n
P. multocida g¥y ra tr¶n lñn, chóng tæi �¢ ti¸n
h nh t¤o dáng, biºu hi»n v  tinh s¤ch protein t¡i
tê hñp tPMT-C780 tr¶n vi khu©n E. coli BL21.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u

Chõng vi sinh vªt: Chõng vi khu©n P.multocida
ph¥n lªp �÷ñc tø c¡c m¨u b»nh ph©m cõa lñn
m­c b»nh tö huy¸t tròng mang gen m¢ hâa �ëc
tè PMT, �÷ñc sû döng l m nguçn �º nh¥n l¶n
tr¼nh tü nucleotide m¢ hâa protein tPMT-C780.
Chõng bi¸n n¤p: E.coli DH5α dòng �º bi¸n n¤p

trong t¤o dáng, l÷u giú plasmid t¡i tê hñp, E.coli
BL21(DE3) dòng trong biºu hi»n protein.
Vector: Vector pGEMT (Promega, Mÿ) l  vec-

tor câ hai �¦u hð mang nucleotide T, �÷ñc
sû döng �º t¤o dáng gen sau khi khu¸ch �¤i
b¬ng ph£n ùng PCR. Vector pRSET-A (V35120,
Thermo Fisher Scientific). Vector biºu hi»n n y
mang gen kh¡ng ampicillin, câ tr¼nh tü T7 pro-
moter, c£m ùng sinh têng hñp protein b¬ng Iso-
propyl β-D-1-thiogalactopyranoside (IPTG) v 
câ tr¼nh tü m¢ hâa cho �uæi dung hñp -
6xHistidine (His). �uæi dung hñp -6xHis gióp
t«ng biºu hi»n cõa protein möc ti¶u v  gióp tinh
ch¸ protein b¬ng h¤t Ni-NTA.
Mçi ph£n ùng PCR: C¡c mçi cho ph£n ùng

PCR sû döng trong nghi¶n cùu n y �÷ñc têng
hñp bði cæng ty First Base (Singapore). C¡c c°p
mçi �÷ñc g­n th¶m tr¼nh tü c­t �°c hi»u cõa 2
enzyme BamHI v  SacI ð �¦u 5'. Tr¼nh tü c¡c
c°p mçi nh÷ sau:
tPMT-780F: GATGGATCCGCGAGAAATTA

CTGACG

tPMT-780R: GCGGAGCTCTAGTGCTCTTG
TTAAG
T7 promoter: TAATACGACTCACTATAGGG

2.2. T¤o dáng plasmid pRSET-A/tPMT-C780

DNA têng sè cõa vi khu©n P. multocida mang
gen m¢ hâa �ëc tè PMT �÷ñc t¡ch chi¸t b¬ng bë
k½t Wizard Genomic DNA Purification (Qiagen)
�º l m khuæn cho ph£n ùng PCR nh¥n gen m¢
hâa protein tPMT-C780. Ph£n ùng PCR sû döng
c°p mçi tPMT-780F, tPMT-780R vîi chu tr¼nh
nhi»t: 950C/3 phót, 35 chu ký cõa 950C/30 gi¥y,
600C/30 gi¥y, 720C/60 gi¥y, sau �â xû lþ 720C/10
phót v  giú ð 40C. S£n ph©m PCR sau �â �÷ñc
nèi vîi pGEMT v  bi¸n n¤p v o E.coli DH5α.
Sau khi kiºm tra tr¼nh tü, �o¤n tPMT-780 �÷ñc
c­t khäi vector pGEMT b¬ng enzyme BamHI
(New England Biolabs, #R0136S) v  SacI (New
England Biolabs, #R0138S). Vector pRSET-A
công �÷ñc c­t vîi enzyme BamHI v  SacI. �o¤n
tPMT-780 sau khi tinh s¤ch �÷ñc nèi vîi vector
pRSET-A. Plasmid t¤o th nh �÷ñc bi¸n n¤p v o
E.coli DH5α. Nhúng khu©n l¤c t¤o th nh sau �â
�÷ñc s ng låc b¬ng ph£n ùng colony PCR b¬ng
mçi T7 promoter v  tPMT-780R vîi chu tr¼nh
nhi»t: 950C/3 phót, 40 chu ký cõa 950C/30 gi¥y,
600C/30 gi¥y, 720C/60 gi¥y, sau �â xû lþ 720C/10
phót v  giú ð 40C.
Sau khi s ng låc, nhúng khu©n l¤c mang plas-

mid pRSET-A/ tPMT-780 �÷ñc nuæi c§y, t¡ch
chi¸t plasmid b¬ng bë kit QIAprep Spin Miniprep
Kit (QIAGEN, Cat. No. 27149) v  kiºm tra �o¤n
c i b¬ng c¡ch c­t l¤i vîi enzyme giîi h¤n BamHI
v  SacI �¢ sû döng tr÷îc �â.

2.3. Biºu hi»n protein tPMT-C780 trong
E.coli BL21(DE3)

Plasmid pRSET-A/tPMT-780 �÷ñc bi¸n n¤p
v o dáng E.coli BL21(DE3) �º biºu hi»n protein.
C¡c khu©n l¤c �÷ñc s ng låc tr¶n mæi tr÷íng LB
câ bê sung 100 µg/mL ampicillin. C¡c khu©n l¤c
�÷ñc kiºm tra l¤i b¬ng ph£n ùng colony PCR
b¬ng mçi T7 promotor v  tPMT-780R vîi chu
tr¼nh nhi»t: 950C/3 phót, 40 chu ký cõa 950C/30
gi¥y, 600C/30 gi¥y, 720C/60 gi¥y, sau �â xû lþ
720C/10 phót v  giú ð 40C.
Khu©n l¤c mang plasmid pRSET-A/tPMT-780

�÷ñc nuæi l­c 200 váng/phót trong 200 mL mæi
tr÷íng LB câ bê sung 100 µg/mL ampicilin v 
c£m ùng IPTG 1 mM, ethanol 1 - 3% t¤i OD600
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= 0,7, thíi gian c£m ùng 18 gií, nhi»t �ë nuæi
280C.

2.4. Kiºm tra t½nh tan v  tinh s¤ch protein

�º kiºm tra t½nh tan cõa protein �÷ñc biºu
hi»n, chóng tæi ti¸n h nh ph¡ t¸ b o trong
dung dàch �»m phosphate buffer saline (PBS),
lysozyme 1 mg/mL, chùa v  khæng chùa urea 6
M. Sau �â, t¸ b o �÷ñc xû lþ b¬ng sâng si¶u ¥m
t¦n sè 20 KHz, trong 10 phót (rung 10 gi¥y, ngh¿
10 gi¥y). Dung dàch sau �â �÷ñc ly t¥m 13000
váng/phót, 15 phót, dàch v  c°n �÷ñc thu l¤i �º
kiºm tra tr¶n gel SDS-PAGE.
Protein sau �â �÷ñc tinh s¤ch b¬ng ph÷ìng

ph¡p s­c kþ ¡i lüc sû döng h¤t Ni-NTA
(Promega). Protein b¡m tr¶n h¤t Ni-NTA sau �â
�÷ñc rûa v  thu l¤i b¬ng dung dàch Imidazole 250
mM.

2.5. Ph£n ùng Western blot

Dàch protein thu �÷ñc sau khi tinh s¤ch �÷ñc
ch¤y ph¥n t¡ch tr¶n gel SDS-acrylamide 10%, sau
�â �÷ñc chuyºn sang m ng nitrocellulose b¬ng h»
thèng m¡y chuyºn m ng ECL semi-dry blotters
(AmershamTM) t¤i �i»n th¸ 25 V trong 1 gií.
M ng chùa protein sau khi �÷ñc õ trong dung
dàch súa skimmilk 5% trong 1 gií t¤i nhi»t �ë
pháng s³ �÷ñc õ l­c vîi dung dàch chùa kh¡ng
thº sì c§p �°c hi»u cõa PMT vîi t� l» pha lo¢ng
l  1: 5000 (Anti-Pasteurella multocida Toxin an-
tibody, rabbit polyclonal, BioAcademia 01-507)
t¤i 40C qua �¶m. Sau khi rûa 3 l¦n vîi dung
dàch rûa TPBS (PBS, Tween 20 0,1%), m ng
�÷ñc õ l­c vîi dung dàch chùa kh¡ng thº thù c§p
(horseradish peroxidase secondary rabbit anti-
body, AmershamTM) vîi t� l» pha lo¢ng 1:10.000
t¤i nhi»t �ë pháng. Sau 1 gií, m ng �÷ñc rûa 5 l¦n
vîi dung dàch rûa v  ng¥m v o dung dàch thuèc
nhuëm 3, 3, 5, 5-Tetramethylbenzidine (TMB) �º
�åc k¸t qu£.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. K¸t qu£ t¤o dáng pRSET-A/tPMT-780

�º biºu hi»n �÷ñc protein �¦u C cõa PMT,
tr÷îc h¸t chóng tæi ph£i câ �÷ñc tr¼nh tü gen m¢
hâa cho tr¼nh tü protein n y. Gen tPMT-780 �÷ñc
thi¸t k¸ m¢ hâa cho tr¼nh tü amino axit tø 506
�¸n 1285 cõa PMT protein. Gen n y �÷ñc nh¥n
l¶n b¬ng ph£n ùng PCR tø DNA têng sè cõa vi

H¼nh 1. K¸t qu£ PCR nh¥n gen tPMT-C780 tø DNA
têng sè cõa vi khu©n P. multocida NCTC12178 (A).
M: thang chu©n DNA; (-): �èi chùng ¥m, P: s£n ph©m
PCR gen tPMT-C780.

khu©n P. multocida �¢ �÷ñc x¡c �ành mang gen
m¢ hâa �ëc tè PMT. K¸t qu£ h¼nh 1 cho th§y,
chóng tæi �¢ nh¥n l¶n �÷ñc tr¼nh tü gen câ k½ch
th÷îc t÷ìng �÷ìng k½ch th÷îc cõa tPMT-C780
l  2337bp. Nh÷ vªy, câ thº chóng tæi �¢ khu¸ch
�¤i th nh cæng �o¤n gen tPMT-C780 (H¼nh 1).
S£n ph©m PCR thu �÷ñc sau �â �÷ñc lai t¤o

dáng vîi vector pGEMT. K¸t qu£ kiºm tra plas-
mid pGEMT/tPMT-780 b¬ng c°p mçi tPMT-
C780F/PMT-C780R (H¼nh 2) cho th§y, chóng tæi
thu �÷ñc nhi·u khu©n l¤c cho k¸t qu£ d÷ìng t½nh
vîi gen tPMT-C780. C¡c khu©n l¤c n y �÷ñc t¡ch
chi¸t thu plasmid v  gûi gi£i tr¼nh tü. K¸t qu£
cho th§y chóng tæi �¢ thu �÷ñc tr¼nh tü t÷ìng
�çng 100% vîi tr¼nh tü gèc m¢ hâa tPMT-C780.
Nh÷ vªy, chóng tæi �¢ t¤o dáng th nh cæng gen
tPMT-C780 tø genome vi khu©n P. multocida.
�o¤n gen tPMT-C780 sau �â �÷ñc c­t tø vec-

tor pGEMT, lai v o vector biºu hi»n pRSET-A,
v  bi¸n n¤p v o vi khu©n E.coli DH5α. C¡c khu©n
l¤c måc tr¶n mæi tr÷íng LB chùa ampicillin 100
µg/mL �÷ñc s ng låc b¬ng ph£n ùng colony PCR
vîi mçi T7 promoter v  tPMT-780R. K¸t qu£
thº hi»n ð H¼nh 3 cho th§y, chóng tæi �¢ thu
�÷ñc nhúng khu©n l¤c d÷ìng t½nh vîi 1 v¤ch DNA
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H¼nh 2. K¸t qu£ colony PCR kiºm tra gen tPMT-
C780 trong plasmid pGEMT. M: thang chu©n DNA;
(-): �èi chùng ¥m, 1-5: 5 khu©n l¤c E.coli DH5α
/pGEMT/tPMT-C780.

H¼nh 3. PCR kiºm tra �o¤n gen tPMT-C780 tr¶n
plasmid pRSET-A trong vi khu©n E.coli DH5α. M:
thang chu©n DNA, (+): �èi chùng d÷ìng vîi khuæn
l  plasmid pGEMT/tPMT-C780, (-): �èi chùng ¥m;
1-7: khu©n l¤c E.coli DH5α 1-7.

H¼nh 4. K¸t qu£ colony PCR kiºm tra sü câ m°t cõa
plasmid pRSET-A/tPMT-C780 sau khi c§y chuyºn 5
ng y li¶n ti¸p. M: Thang chu©n DNA, (+): �èi chùng
d÷ìng vîi khuæn l  plasmid pGEMT/tPMT-C780, (-
): �èi chùng ¥m, 1-5: khu©n l¤c E.coli BL21/pRSET-
A/tPMT-C780 t¤i c¡c ng y c§y chuyºn 1 �¸n 5.

rã n²t t÷ìng �÷ìng k½ch th÷îc 2337 bp cõa gen
tPMT-780. Nh÷ vªy chóng tæi �¢ t¤o dáng �÷ñc
gen tPMT-780 tr¶n vector biºu hi»n pRSET-A.
Plasmid tø nhúng khu©n l¤c d÷ìng t½nh �÷ñc

bi¸n n¤p v o E.coli BL21(DE3) v  kiºm tra sü
tçn t¤i qua nhi·u �íi b¬ng c¡ch c§y chuyºn 5
ng y li¶n ti¸p tr¶n mæi tr÷íng th¤ch LB chùa 100
µg/mL ampicillin ð 370C. K¸t qu£ kiºm tra b¬ng
colony PCR (H¼nh 4) cho th§y plasmid pRSET-
A/tPMT-C780 ên �ành v  tçn t¤i qua nhi·u l¦n
c§y chuyºn. Nh÷ vªy chóng tæi �¢ t¤o dáng th nh
cæng �o¤n gen tPMT-C780 tr¶n plasmid biºu
hi»n pRSET-A, plasmid n y ên �ành v  tçn t¤i
qua nhi·u th¸ h» tr¶n E.coli BL21(DE3).

3.2. K¸t qu£ biºu hi»n protein tPMT-C780 ð
vi khu©n E.coli BL21

Vi khu©n E.coli BL21/pRSET-A/tPMT-C780
�÷ñc nuæi c§y ð 370C cho �¸n khi �¤t mªt �ë
OD ∼ 0,7, th¼ �÷ñc c£m ùng vîi IPTG 1 mM v 
ethanol nçng �ë 1% v  3% t¤i 280C trong 18 gií.
K¸t qu£ SDS kiºm tra biºu hi»n protein tPMT-
C780 �÷ñc thº hi»n nh÷ H¼nh 5.

H¼nh 5. Biºu hi»n protein tPMT-C780 tr¶n E.coli

BL21. M: Thang protein chu©n, (-): m¨u khæng c£m
ùng, E1: c£m ùng IPTG 1mM; E2: c£m ùng IPTG
1mM + Ethanol 1%; E3: c£m ùng IPTG 1mM +
ethanol 3%.

K¸t qu£ biºu hi»n cho th§y tPMT-C780 �÷ñc
biºu hi»n tèt khi c£m ùng vîi IPTG 1 mM, v 
khæng câ sü kh¡c bi»t khi k¸t hñp c£m ùng IPTG
vîi ethanol 1 - 3%. Protein biºu hi»n m¤nh, câ
k½ch th÷îc kho£ng 100 kDa, t÷ìng �÷ìng vîi k½ch
th÷îc protein tPMT-C780 m  chóng tæi thi¸t k¸.
Nh÷ vªy, tPMT-C780 �¢ �÷ñc t¤o dáng, biºu hi»n
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th nh cæng, v  câ thº sû döng �º ti¸n h nh c¡c
th½ nghi»m tinh s¤ch ti¸p theo.

3.3. K¸t qu£ kiºm tra t½nh tan v  tinh s¤ch
protein

�º tinh s¤ch, protein biºu hi»n c¦n �÷ñc háa
tan trong dung dàch �º g­n l¶n h¤t Ni-NTA.
C¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y cho th§y, nhi·u pro-
tein t¡i tê hñp sau khi �÷ñc biºu hi»n l  pro-
tein khæng tan, ph¦n lîn n¬m trong c°n t¸ b o.
V¼ vªy, c¡c protein n y �÷ñc háa tan bi¸n t½nh
trong dung dàch urea 6 - 8 M tr÷îc khi ti¸n
h nh c¡c b÷îc tinh s¤ch. Trong nghi¶n cùu n y,
chóng tæi ti¸n h nh õ sinh khèi t¸ b o E.coli
BL21/pRSET-A/tPMT-C780 2 gií, t¤i 40C trong
dung dàch �»m phosphate buffer saline (PBS),
lysozyme 1mg/ml, chùa v  khæng chùa urea 6 M.
Sau �â, t¸ b o �÷ñc ph¡ vï b¬ng sâng si¶u ¥m,
ly t¥m �º ph¥n t¡ch dàch v  c°n t¸ b o, v  ti¸n
h nh ph¥n t¡ch tr¶n gel SDS-PAGE. K¸t qu£ thº
hi»n ð H¼nh 6 cho th§y, protein biºu hi»n chõ y¸u
n¬m trong c°n t¸ b o khi ph¡ t¸ b o trong dung
dàch khæng chùa urea 6 M. Nh÷ vªy, tPMT-C780
l  protein khæng háa tan, n¶n chóng tæi ph£i sû
döng urea 6 M �º háa tan bi¸n t½nh protein n y
v o dung dàch �º ti¸n h nh c¡c b÷îc tinh s¤ch
ti¸p theo b¬ng ph÷ìng ph¡p s­c kþ ¡i lüc sû döng
h¤t Ni-NTA.

H¼nh 6. Ph¥n bè protein tPMT-C780 trong dàch v 
c°n t¸ b o. M: thang protein chu©n, (-): m¨u protein
E.coli BL21/pRSET-A/tPMT-C780 khæng c£m ùng,
P: protein E.coli BL21/pRSET-A/tPMT-C708 c£m
ùng IPTG 1 mM tr÷îc khi ph¡ t¸ b o.

Dàch thu �÷ñc sau khi ph¡ t¸ b o b¬ng dung
dàch �»m PBS, lysozyme 1 mg/mL chùa urea 6 M

�÷ñc õ vîi h¤t Ni-NTA ð 40C trong 2 gií �º g­n
His-tPMT-C780 protein l¶n h¤t Ni-NTA. Sau �â,
h¤t Ni-NTA �÷ñc ly t¥m, thu, v  rûa 5 l¦n vîi
dung dàch �»m PBS chùa urea 6 M, v  imidazol
20 mM �º lo¤i bä c¡c protein khæng mong muèn.
H¤t Ni-NTA sau �â �÷ñc õ vîi dung dàch PBS
chùa urea 6 M v  imidazole 250 mM trong 30
phót �º thu l¤i His- tPMT-C780 tø h¤t Ni-NTA.
K¸t qu£ SDS-PAGE cho th§y, dung dàch protein
thu �÷ñc sau tinh s¤ch ch¿ chùa 1 v¤ch protein câ
k½ch th÷îc t÷ìng �÷ìng vîi protein tPMT-C780
(H¼nh 7). K¸t qu£ n y cho th§y, protein tPMT-
C780 �¢ �÷ñc tinh s¤ch th nh cæng, v  �¤t y¶u
c¦u v· �ë s¤ch.

H¼nh 7. K¸t qu£ tinh s¤ch protein tPMT-C780. M:
thang protein chu©n, (-): protein têng sè khæng c£m
ùng, TS: protein têng sè c£m ùng IPTG; E: m¨u pro-
tein sau khi tinh s¤ch.

3.4. Kiºm tra protein tinh s¤ch b¬ng ph£n ùng
western blot

�º kiºm tra protein �¢ biºu hi»n v  �÷ñc tinh
s¤ch câ ch½nh x¡c l  tr¼nh tü �¦u C cõa �ëc tè
PMT hay khæng, chóng tæi ph¥n t¡ch dàch protein
tinh s¤ch tr¶n gel SDS-acrylamide, sau �â thüc
hi»n ph£n ùng lai vîi kh¡ng thº �°c hi»u cõa �ëc
tè PMT (Anti-Pasteurella mulcosida Toxin an-
tibody, rabbit polyclonal, BioAcademia). T÷ìng
t¡c giúa kh¡ng thº v  protein �÷ñc x¡c �ành b¬ng
ph£n ùng m¦u giúa enzyme peroxidase v  cì ch§t
TMB. K¸t qu£ thº hi»n ð H¼nh 8 cho th§y, pro-
tein tinh s¤ch t¤i và tr½ hìn 100 kDa câ ph£n ùng
d÷ìng t½nh m¤nh vîi kh¡ng thº �°c hi»u PMT.
Nh÷ vªy, protein biºu hi»n v  tinh s¤ch m  chóng
tæi thu �÷ñc ch½nh x¡c l  protein �¦u C cõa PMT
(tPMT-C780) m  chóng tæi mong muèn.
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H¼nh 8. K¸t qu£ western blot cõa protein tinh
s¤ch vîi kh¡ng thº �°c hi»u PMT (Anti-Pasteurella
mulcosida Toxin antibody, rabbit polyclonal, BioA-
cademia). M: thang chu©n protein (Thermo Scien-
tific); tPMT-C780: m¨u protein tinh s¤ch. Môi t¶n
ch¿ band và tr½ cõa tPMT-C780.

3.5. Th£o luªn

PMT l  gen �ëc tè ch½nh cõa P. multocida, r§t
nhi·u t¡c gi£ �¢ düa tr¶n tr¼nh tü cõa gen PMT
�º nghi¶n cùu �ëc lüc cõa P. multocida công nh÷
t¼m h÷îng s£n xu§t v­c xin t¡i tê hñp tø �ëc tè
n y (Kim & ctv., 2006). Protein PMT gçm 1285
amino axit (Garc½a & ctv., 2011), l  mët d¤ng
ngo¤i �ëc tè g¥y ho¤i tû ni¶m m¤c (demonecrotic
toxin ), gçm: �¦u (PMT- N) và tr½ tø amino axit
1 �¸n 568 l  vòng li¶n k¸t thö thº v  vªn chuyºn
�ëc tè v o t¸ b o vªt chõ; �¦u C (PMT-C) câ vai
trá t÷ìng t¡c v  sûa �êi c¡c protein G trong t¸
b o, g¥y �ëc cho t¸ b o vªt chõ (Busch & ctv.,
2001; Okay & ctv., 2012).
V­c xin t¡i tê hñp düa tr¶n �ëc tè PMT câ

�¡p ùng mi¹n dàch tèt v  an to n hìn so vîi v­c
xin to n khu©n (Freddy & ctv., 2004; Hussaini &
ctv., 2011). K¸t qu£ nghi¶n cùu cõa mët sè t¡c
gi£ tr÷îc �¥y cho th§y, protein t¡i tê hñp t¤o ra
tø gen PMT �·u t¤o ra mi¹n dàch dàch thº v 
mi¹n dàch trung gian t¸ b o (Liao & ctv., 2006;
Lee & Woo, 2010; Lee & ctv., 2012). Theo k¸t

qu£ nghi¶n cùu cõa Lee & Woo (2010), tr¼nh tü
�¦u C cõa PMT câ kh£ n«ng g¥y �¡p ùng mi¹n
dàch m¤nh v  câ kh£ n«ng b£o hë tèt tr¶n �ëng
vªt th½ nghi»m Lee & Woo (2010). V¼ vªy, trong
nghi¶n cùu n y, chóng tæi �¢ t¤o dáng, biºu hi»n
v  tinh s¤ch tr¼nh tü �¦u C tø amino aixt 506
�¸n 1285 cõa protein PMT. K¸t qu£ ban �¦u cho
th§y, chóng tæi �¢ têng hñp v  tinh s¤ch �÷ñc
protein tPMT-C780, �¥y l  cì sð �º chóng tæi
ti¸n h nh c¡c nghi¶n cùu ti¸p theo ch¸ t¤o v­c
xin t¡i tê hñp pháng b»nh tö huy¸t tròng tr¶n
lñn.

4. K¸t Luªn

Chóng tæi �¢ t¤o dáng, biºu hi»n v  tinh s¤ch
th nh cæng protein t¡i tê hñp tPMT-C708, l 
tr¼nh tü protein �¦u C tø amino axit 506 �¸n
1285 cõa �ëc tè vi khu©n P. multocida, PMT.
K¸t qu£ n y l  th nh cæng b÷îc �¦u �º chóng
tæi ti¸n h nh ch¸ t¤o v­c xin t¡i tê hñp pháng
b»nh tö huy¸t tròng tr¶n lñn.

Cam �oan

Chóng tæi cam �oan t§t c£ c¡c t¡c gi£ �·u �çng
þ vîi nëi dung cõa b i b¡o n y.

Líi C£m Ìn

Nghi¶n cùu �÷ñc c§p kinh ph½ bði ch÷ìng tr¼nh
Cæng ngh» Sinh håc, Bë Næng nghi»p v  Ph¡t
triºn næng thæn.
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ABSTRACT

In recent years, custard apple fruit has been applied in food processing
with various products. The objective of this study was to valorize a
fermented fruit drink from a Vietnamese local custard apple fruit by
the alcoholic fermentation of the juice using Saccharomyces cerevisiae.
Response surface methodology was used to describe dependency of
soluble solid content, inoculum size of yeast and fermentation time
on ethanol production during fermentation of custard apple juice
by Saccharomyces cerevisiae SLS. The experiments were performed
according to the central composite design with total soluble solid
content ranging from 16 to 200Brix, inoculum size of yeast from 1%
to 3%, and fermentation time from 42 to 48 h. A quadratic model
was developed to correlate the variables to the ethanol yield and
sensory score. The results showed that a production of ethanol from
the custard apple juice could be achieved reaching up to 5.1% (v/v) at
optimum conditions of 190Brix, 2% yeast and 44-h fermentation time.
The model predictions agreed satisfactorily with the experimental
values.
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TÂM T�T

Trong nhúng n«m g¦n �¥y, nhi·u s£n ph©m �÷ñc s£n xu§t tø tr¡i
m¢ng c¦u ta. Möc ti¶u cõa nghi¶n cùu n y nh¬m n¥ng cao gi¡ trà sû
döng cho lo¤i m¢ng c¦u ta �àa ph÷ìng vîi s£n ph©m n÷îc l¶n men
sû döng n§m men Saccharomyces cerevisiae. Ph÷ìng ph¡p b· m°t
�¡p ùng �÷ñc sû döng nh¬m lüa chån c¡c �i·u ki»n tèi ÷u v· h m
l÷ñng ch§t r­n háa tan, t¿ l» n§m men v  thíi gian l¶n men nh¬m �º
l¶n men r÷ñu dàch qu£ m¢ng c¦u ta b¬ng n§m men Saccharomyces

cerevisiae SLS. Th½ nghi»m �÷ñc bè tr½ theo ph÷ìng ph¡p quy ho¤ch
thüc nghi»m kiºu th½ nghi»m phèi hñp câ t¥m vîi h m l÷ñng ch§t r­n
háa tan trong kho£ng tø 16 �¸n 200Brix, t¿ l» n§m men tø 1 �¸n 3%,
v  thíi gian l¶n men tø 42 �¸n 48 gií. Sû döng b· m°t �¡p ùng trong
mæ h¼nh tèi ÷u bªc 2 �º thº hi»n sü £nh h÷ðng cõa c¡c y¸u tè kh£o
s¡t �¸n �ë cçn v  �iºm c£m quan. �i·u ki»n tèi ÷u �º l¶n men s£n
ph©m �¤t 5,1% (v/v) �ë cçn �÷ñc x¡c �ành bao gçm h m l÷ñng ch§t
r­n háa tan 190Brix, t¿ l» men 2% v  thíi gian l¶n men l  44 gií. Gi¡
trà mæ h¼nh tèi ÷u dü �o¡n phò hñp vîi c¡c gi¡ trà thüc nghi»m.

1. �°t V§n �·

M¢ng c¦u ta (Annonasquamosa) câ nguçn gèc
ð vòng nhi»t �îi Ch¥u Mÿ. Nhu c¦u sû döng m¢ng
c¦u ta r§t cao do �¥y l  lo¤i tr¡i c¥y vîi ph¦n
thàt tr¡i câ h÷ìng r§t thìm, �ë axit th§p (Mowry
& ctv., 1941). Tr¡i m¢ng c¦u ta l  lo¤i tr¡i c¥y
câ �¿nh hæ h§p �ët bi¸n. Tr¡i ch½n b¼nh th÷íng
ð nhi»t �ë 15 - 300C, nhi»t �ë d÷îi 150C d¹ bà
tên th÷ìng l¤nh. �i·u ki»n �· nghà b£o qu£n tr¡i
m¢ng c¦u ð 15 - 200C, nçng �ë O2 v  ethylen
th§p, 10% CO2 v  85 - 90% �ë ©m trong khæng
kh½. H m l÷ñng axit ascorbic v  glucose t«ng tèi
�a t¤i �¿nh �ët bi¸n nh÷ng l¤i gi£m khi tr¡i qu¡
ch½n (Broughton & Guat, 1979). M°t kh¡c, m¢ng
c¦u ta �÷ñc xem l  lo¤i tr¡i ngåt nh§t trong hå
m¢ng c¦u vîi th nh ph¦n dinh d÷ïng kh¡ cao.
Têng l÷ñng carbohydrate 19,6 ± 1 g/100 g trong
�â fructose (3,5%), glucose (5,1%) v  oligosaccha-
rides (1,2 - 2,5%). Thàt tr¡i m¢ng c¦u ta l  nguçn
cung c§p tèt carbohydrate v  ch§t xì (Hassan &
ctv., 2008). M¢ng c¦u ta câ h m l÷ñng c¡c chèng

oxi hâa cao. H m l÷ñng phenolic �÷ñc t¼m th§y
trong m¢ng c¦u ta câ t¿ l» kh¡ cao 223 ± 23,8
mg/100 g (Reddy & ctv., 2010).
T¥y Ninh l  t¿nh câ v÷ín m¢ng c¦u ta lîn nh§t

n÷îc, chõ y¸u c¡c x¢ ven ch¥n nói B  �en v  c¡c
vòng phö cªn. Gièng nh÷ c¡c lo¤i m¢ng c¦u kh¡c
m¢ng c¦u ta d¹ bà tên th÷ìng v  m·m nhanh
châng trong qu¡ tr¼nh ch½n, trð n¶n m·m nh¢o v 
khâ giú t÷ìi ngon (Raphael & Omokaro, 2009).
G¦n �¥y xu§t hi»n xu h÷îng nghi¶n cùu v  ph¡t
triºn �º gia t«ng gi¡ trà sû döng cho næng s£n �àa
ph÷ìng (Phan & Nguyen, 2016; Le & ctv., 2017).
Trong nhi·u nghi¶n cùu khoa håc, ph÷ìng ph¡p
b· m°t �¡p ùng �÷ñc ¡p döng �º tèi ÷u hâa thæng
sè kÿ thuªt vîi sè l÷ñng nghi»m thùc vøa ph£i
(Ngo & ctv., 2016; �Zivkovi�c & ctv., 2018). Nh¬m
n¥ng cao gi¡ trà sû döng, gâp ph¦n �a d¤ng hâa
s£n ph©m, nghi¶n cùu n y thüc hi»n vîi möc ti¶u
l m ti·n �· ch¸ bi¸n s£n ph©m n÷îc tr¡i c¥y l¶n
men tø tr¡i m¢ng c¦u ta. Möc ti¶u cõa nghi¶n
cùu l  tèi ÷u hâa qu¡ tr¼nh l¶n men r÷ñu dàch
qu£ m¢ng c¦u ta b¬ng c¡ch sû döng n§m men
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Saccharomyces cerevisiae SLS.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

Nguy¶n li»u: Tr¡i m¢ng c¦u ta câ nguçn tø nói
B  �en, t¿nh T¥y Ninh.
Chõng vi sinh vªt: N§m men Saccharomyces

cerevisiae SLS do Vi»n Vi Sinh Vªt v  Cæng Ngh»
Sinh Håc, �¤i håc quèc gia H  Nëi cung c§p.
Hâa ch§t: Mæi tr÷íng Potato Dextrose Broth

(PDB) �º trú gièng n§m men vîi th nh ph¦n
gçm 200 g khoai t¥y, 20 g �÷íng glucose v  1000
mL n÷îc c§t. Trong �â, khoai t¥y rûa s¤ch c­t
h¼nh khèi 1 cm, cho n÷îc vøa �õ v o �un sæi 15
- 20 phót, g¤n l§y dàch trong (n÷îc chi¸t khoai
t¥y) th¶m n÷îc vøa �õ 1000 mL, cho v o �÷íng,
khu§y �·u v  �un lûa nhä cho tan h¸t, cho v o
b¼nh khû tròng b¬ng autoclave ð 1210C trong 15
phót.
Chu©n bà m¨u: Quy tr¼nh l¶n men n÷îc m¢ng

c¦u ta �÷ñc thº hi»n nh÷ H¼nh 1.
C¡ch ti¸n h nh: M¢ng c¦u ta �÷ñc lët vä, t¡ch

h¤t v  cuèng; bê sung n÷îc vîi t� l» 1:2,5 (w/v),
bê sung Na2S2O5 vîi h m l÷ñng l  0,1% thàt qu£
(Okeke & ctv., 2015); xay nhuy¹n, låc l§y dàch,
th¶m �÷íng �¸n �ë Brix kh£o s¡t; bê sung t� l»
Saccharomyces cerevisiae SLS (% n§m men, v/v)
kh£o s¡t vîi mªt �ë 107 t¸ b o/mL; l¶n men ch½nh
ð �i·u ki»n kà kh½, nhi»t �ë pháng.
Tèi ÷u qu¡ tr¼nh l¶n men: Xû lþ sè li»u th½

nghi»m theo ph÷ìng ph¡p quy ho¤ch thüc nghi»m
kiºu th½ nghi»m phèi hñp câ t¥m (CCD), �÷ñc bè
tr½ b¬ng ph¦n m·m JMP 10. Mèi quan h» giúa y¸u
tè kh£o s¡t v  ch¿ ti¶u theo dãi thº hi»n d÷îi d¤ng
b· m°t �¡p ùng. C¡c y¸u tè trong th½ nghi»m l 
�ë Brix (X1), % n§m men (X2), thíi gian l¶n men
(X3) theo c¡c mùc thº hi»n ð B£ng 1.
Tr¶n cì sð x¡c �ành X1, X2, X3 ph÷ìng tr¼nh

hçi quy �÷ñc x¥y düng �º x¡c �ành £nh h÷ðng
cõa 3 y¸u tè �¸n ch¿ ti¶u theo dãi l  �ë cçn Y1

(% v/v) v  �iºm c£m quan (Y2). Ph÷ìng tr¼nh
hçi quy câ d¤ng têng qu¡t:
Y = a0 + a1x1 + a2x2 + a3x3 + a12x1x2 +

a13x1x3 + a23x2x3 + a11x20 + a22x20 + a33x23
�÷ñc tèi ÷u hâa theo h÷îng �iºm c£m quan s£n

ph©m �¤t gi¡ trà tèi �a trong khi �ë cçn s£n ph©m
n¬m trong kho£ng �ë cçn phê bi¸n cõa n÷îc tr¡i
c¥y l¶n men l  4,5 - 5,5% (v/v).
C¡c ph÷ìng ph¡p ph¥n t½ch hâa lþ:
H m l÷ñng ch§t r­n háa tan (�ë Brix) �÷ñc �o

b¬ng khóc x¤ k¸ Atago 0 - 320Brix (± 0,1 0Brix).

M¢ng c¦u

Ch¦n

Xay N÷îc←Na2S2O5

Låc

Thu thàt ²p

�i·u ch¿nh
dàch l¶n men�÷íng

L¶n men N§m men

Låc

Thanh tròng

N÷îc m¢ng
c¦u ta l¶n men

H¼nh 1. Quy tr¼nh l¶n men n÷îc m¢ng c¦u ta.
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B£ng 1. Bè tr½ th½ nghi»m tèi ÷u hâa qu¡ tr¼nh l¶n men

Bi¸n (y¸u tè) Mùc v  m¢ hâa mùc cõa bi¸n
-1 0 +1

X1: �ë Brix 16 18 20
X2: % N§m men 1 2 3
X3: Thíi gian l¶n men (gií) 42 45 48

B£ng 2. Mët sè ch¿ ti¶u hâa lþ cõa thàt qu£ m¢ng c¦u ta xay nhuy¹n

Ch¿ ti¶u K¸t qu£ (X ± SD)1

H m l÷ñng ch§t r­n háa tan 21,2 ± 0,12
pH 5,13 ± 0,01
Vitamin C 45,86 ± 0,02 mg/100 mL
Polyphenol 33,26 ± 0,03 mg/100 mL

1X ± SD: Gi¡ trà trung b¼nh ± �ë l»ch chu©n

pH cõa m¨u �÷ñc �o b¬ng m¡y �o pH (Hanna
pH211 � USA).
H m l÷ñng ethanol �÷ñc x¡c �ành theo TCVN

6429: 2007.
H m l÷ñng polyphenol têng �÷ñc x¡c �ành

b¬ng ph÷ìng ph¡p Folin � Ciocalteu theo ISO
14502-1: 2005.
H m l÷ñng vitamin C �÷ñc x¡c �ành b¬ng

ph÷ìng ph¡p quang phê UV � Vis (Kapur & ctv.,
2012).
Ph÷ìng ph¡p c£m quan: �¡nh gi¡ ch§t l÷ñng

s£n ph©m b¬ng ph÷ìng ph¡p c£m quan cho �iºm
düa theo TCVN 3217-79 (R÷ñu � C£m quan �
Ph÷ìng ph¡p cho �iºm). Th½ nghi»m �÷ñc bè tr½
theo kiºu bè tr½ khèi khæng �¦y �õ c¥n �èi (Bal-
anced incomplete block). M¨u �÷ñc �¡nh gi¡ c£m
quan theo ph÷ìng ph¡p cho �iºm vîi thang �iºm
20. Hëi �çng c£m quan vi¶n gçm c¡c th nh vi¶n
câ kh£ n«ng �¡nh gi¡ kh¡ch quan, câ kh£ n«ng
ph¥n bi»t c£m gi¡c tèt, câ ki¸n thùc chuy¶n mæn
v  ki¸n thùc ph¥n t½ch c£m quan. C£m quan vi¶n
�¡nh gi¡ 4 m¨u trong 15 m¨u th½ nghi»m. Méi
m¨u �÷ñc �¡nh gi¡ vîi sè l¦n �¡nh gi¡ nh÷ nhau.
Khèi m¨u công �÷ñc bè tr½ ng¨u nhi¶n cho méi
c£m quan vi¶n. Thù tü tr¼nh b y m¨u trong khèi
ph£i ng¨u nhi¶n trong t§t c£ c¡c tr÷íng hñp.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Kh£o s¡t ch§t l÷ñng nguy¶n li»u m¢ng c¦u
ta

Do �°c t½nh cõa nguy¶n li»u l  mët trong nhúng
ch¿ ti¶u r§t quan trång quy¸t �ành trüc ti¸p �¸n
ch§t l÷ñng s£n ph©m công nh÷ kh£ n«ng ph¡t

triºn, l¶n men cõa n§m men v  gi¡ trà c£m quan
cõa s£n ph©m. �¥y l  �i·u ki»n c¦n thi¸t gióp ta
câ thº �i·u ch¿nh c¡c thæng sè v  phèi ch¸ dàch
l¶n men �º t¤o ra mët s£n ph©m câ ch§t l÷ñng
v· m°t dinh d÷ïng công nh÷ c£m quan. K¸t qu£
x¡c �ành mët sè ch¿ ti¶u trong nguy¶n li»u �÷ñc
tr¼nh b y ð B£ng 2.
K¸t qu£ cho th§y tr¡i m¢ng c¦u ta câ l÷ñng

�÷íng t÷ìng �èi cao vîi h m l÷ñng ch§t r­n háa
tan v o kho£ng 21,20Brix. Vitamin C cõa m¢ng
c¦u ta v o kho£ng 45,86 mg/100 mL g¦n b¬ng vîi
dùa (51 mg/100 mL) v  th§p hìn so vîi êi (130 -
300 mg/100 mL) (Quach & ctv., 2008). Tuy nhi¶n
�â l  hai lo¤i tr¡i c¥y gi u vitamin C n¶n công
v¨n câ thº k¸t luªn �÷ñc r¬ng m¢ng c¦u ta l  tr¡i
c¥y câ l÷ñng vitamin t÷ìng �èi cao. Ch½nh v¼ vªy
vi»c ch¸ bi¸n v  �a d¤ng hâa c¡c s£n ph©m tø lo¤i
qu£ n y l  r§t tèt cho sùc khäe ng÷íi ti¶u dòng.
Khi l¶n men ethanol, pH cõa dàch qu£ công l 

y¸u tè c¦n �÷ñc chó þ. Tr¡i m¢ng c¦u ta �÷ñc
nghi¶n cùu câ pH 5,3 n¬m ð kho£ng pH 4,5 - 5,5,
th½ch hñp �º n§m men ph¡t triºn (Luong, 2009).
�â công ch½nh l  lþ do trong nghi¶n cùu n y s³
khæng �i·u ch¿nh pH khi l¶n men n÷îc m¢ng c¦u
ta.
B¶n c¤nh �â polyphenol l  c¡c hñp ch§t câ vai

trá quan trång trong c¡c qu¡ tr¼nh trao �êi ch§t
(�i·u khiºn trao �êi n«ng l÷ñng v  t¡i t¤o protein)
cõa rau qu£. Hñp ch§t polyphenol d¹ bà oxy hâa
t¤o th nh flobafen câ m u n¥u hay �ä vîi tèc �ë
r§t nhanh v  l  nguy¶n nh¥n ch½nh g¥y s¨m m u
c¡c qu£ khi ch¸ bi¸n. Trong m¢ng c¦u ta câ l÷ñng
polyphenol t÷ìng �èi cao (33,26 mg/100 mL). Do
�â khi ch¸ bi¸n c¦n câ nhúng bi»n ph¡p xû lþ �º
tr¡nh l m s¨m m u s£n ph©m.
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3.2. �nh h÷ðng cõa c¡c y¸u tè kh£o s¡t �¸n
�ë cçn s£n ph©m

Vîi s£n ph©m n÷îc tr¡i c¥y l¶n men th¼ �ë
Brix, t� l» men v  thíi gian l¶n men l  c¡c y¸u tè
câ t¦m £nh h÷ðng quy¸t �ành tîi ch§t l÷ñng s£n
ph©m. K¸t qu£ tèi ÷u qu¡ tr¼nh l¶n men kh£o s¡t
c¡c y¸u tè �ë Brix 16 � 20, t¿ l» n§m men 1 - 3%
v  thíi gian l¶n men 42 - 48 gií �÷ñc thº hi»n ð
B£ng 3.

H¼nh 2. Sü t÷ìng quan giúa �ë cçn thüc t¸ v  dü
�o¡n.

H» sè t÷ìng th½ch cõa �ë cçn (R2 = 0,95) �÷ñc
thº hi»n trong H¼nh 2. �i·u �â câ ngh¾a l  mæ
h¼nh �÷ñc lüa chån cho bè tr½ th½ nghi»m l  phò
hñp v  t÷ìng th½ch vîi c¡c sè li»u th½ nghi»m. Gi¡
trà P = 0,0082 (P < 0,05) cho th§y c¡c y¸u tè
kh£o s¡t nh÷ �ë Brix, % n§m men v  thíi gian
l¶n men £nh h÷ðng câ þ ngh¾a �¸n sü bi¸n thi¶n
�ë cçn.
Ph÷ìng tr¼nh hçi quy vîi ba y¸u tè cõa h m

möc ti¶u (�ë cçn) theo mæ h¼nh tæi ÷u �¢ chån
câ d¤ng nh÷ ph÷ìng tr¼nh: Y1 = 4,97 + 0,4X1 +
0,15X2 + 0,13X3.
Trong �â:
C¡c h» sè t÷ìng ùng �÷ñc chån khi câ £nh

h÷ðng þ ngh¾a v· m°t thèng k¶ �¸n ch¿ ti¶u theo

dãi (P < 0,05). Ba y¸u tè �ë Brix, nçng �ë n§m
men v  thíi gian l¶n men �·u £nh h÷ðng m¤nh
m³ �¸n �ë cçn têng thu �÷ñc.
Y1 l  �ë cçn (%); X1 �ë Brix, X2 t¿ l» n§m

men (%), X3 thíi gian l¶n men (gií). D§u �ùng
tr÷îc c¡c h» sè, cho bi¸t chi·u £nh h÷ðng cõa c¡c
y¸u tè l  d÷ìng hay ¥m, nâi c¡ch kh¡c l  �ë bi¸n
thi¶n cõa c¡c y¸u tè t¿ l» nghàch hay thuªn �èi vîi
�ë bi¸n thi¶n cõa ch¿ ti¶u theo dãi. Tø ph÷ìng
tr¼nh, ta th§y �÷ñc, c£ ba y¸u tè �·u t÷ìng quan
t¿ l» thuªn vîi �ë cçn. Mùc �ë £nh h÷ðng cõa c¡c
y¸u tè thº hi»n qua biºu �ç Pareto (H¼nh 3).
K¸t qu£ cho th§y �ë Brix câ mùc £nh h÷ðng

�¸n sü bi¸n thi¶n �ë cçn nh§t. �i·u n y cho th§y
�ë Brix l  y¸u tè quan trång nh§t £nh h÷ðng �¸n
�ë cçn sau khi l¶n men, theo �â �¸n t¿ l» n§m
men v  thíi gian l¶n men l  y¸u tè câ £nh h÷ðng
y¸u hìn. Ngo i ra, chi·u h÷îng t¡c �ëng cõa tøng
y¸u tè kh£o s¡t �÷ñc biºu di¹n chi ti¸t t¤i H¼nh
4.
Ba y¸u tè �·u £nh h÷ðng �¸n �ë cçn theo

�÷íng g¦n nh÷ th¯ng. �i·u n y �¢ �÷ñc bi¸t �¸n
qua ph÷ìng tr¼nh hçi quy, c¡c y¸u tè kh£o s¡t �·u
£nh h÷ðng ð h m bªc mët. Trong ph¤m vi kh£o
s¡t h¤n ch¸, khi t«ng gi¡ trà cõa y¸u tè tîi mët
giîi h¤n nh§t �ành th¼ �ë cçn t«ng d¦n �¸n gi¡ trà
cüc �¤i. Nghi¶n cùu cõa Yan & ctv. (2012) công
cho th§y nçng �ë �÷íng c ng lîn s³ c ng l m
gi£m qu¡ tr¼nh chuyºn hâa r÷ñu. �÷íng câ trong
dàch l¶n men �âng vai trá l  nguçn cacbon phöc
vö cho qu¡ tr¼nh sinh tr÷ðng v  l¶n men cõa n§m
men. Tuy nhi¶n, n¸u h m l÷ñng �÷íng qu¡ cao s³
ùc ch¸ ho¤t �ëng sèng cõa n§m men do t«ng ¡p
su§t th©m th§u giúa t¸ b o vîi mæi tr÷íng (At-
tri, 2009). Trong khi �â theo Bui (2009) thíi gian
l¶n men t¡c �ëng lîn �¸n qu¡ tr¼nh l¶n men n÷îc
tr¡i c¥y. N¸u k²o d i thíi gian l¶n men s³ d¨n �¸n
h m l÷ñng cçn t«ng cao. Khi �â s£n ph©m khæng
cán l  n÷îc tr¡i c¥y l¶n men m  l  r÷ñu tr¡i c¥y.
N¶n vi»c canh ch¿nh thíi gian trong n÷îc tr¡i c¥y
l¶n men l  mët trong c¡c y¸u tè quan trång quy¸t
�ành h m l÷ñng cçn sinh ra nhi·u hay ½t.

3.3. �nh h÷ðng cõa c¡c y¸u tè kh£o s¡t �¸n
�iºm c£m quan s£n ph©m

B¶n c¤nh kh£o s¡t �¡p ùng �ë cçn, th½ nghi»m
cán kh£o s¡t th¶m �¡p ùng �iºm c£m quan. K¸t
qu£ xû lþ cho th§y h» sè t÷ìng th½ch cõa �iºm
c£m quan (R2 = 0,93) �÷ñc thº hi»n nh÷ H¼nh 5
�i·u �â công câ ngh¾a l  mæ h¼nh �÷ñc chån cho
bè tr½ th½ nghi»m l  phò hñp. Gi¡ trà P = 0,019
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B£ng 3. K¸t qu£ tèi ÷u qu¡ tr¼nh l¶n men bè tr½ theo kiºu CCD

NT �ë Brix % N§m men Thíi gian (gií) �ë cçn (%, v/v) �iºm c£m quan
1 16 1 42 4,29 15,6
2 20 1 42 5,09 17,0
3 16 3 42 4,51 15,0
4 16 1 48 4,36 17,4
5 20 3 42 5,24 17,2
6 20 1 48 5,16 17,2
7 16 3 48 4,72 16,8
8 20 3 48 5,54 17,4
9 18 2 45 5,01 16,4
10 18 2 42 4,51 16,2
11 18 2 48 5,16 17,6
12 18 1 45 4,87 16,6
13 18 3 45 5,24 17,2
14 16 2 45 4,43 14,8
15 20 2 45 5,32 16,8

B£ng 4. �ë cçn v  �iºm c£m quan theo dü �o¡n cõa mæ h¼nh tèi ÷u v  thüc t¸

Y¸u tè kh£o s¡t �ë cçn (%) C£m quan�ë Brix % n§m men Thíi gian (gií)
Gi¡ trà dü �o¡n 19,16 1,90 43,96 5,10 16,51
Gi¡ trà hi»u ch¿nh 19,00 2,00 44,00 5,09 16,51
Thüc nghi»m kiºm chùng 19,00 2,00 44,00 5,10 16,47

H¼nh 3. Mùc �ë £nh h÷ðng cõa 3 y¸u tè kh£o s¡t �¸n ch¿ ti¶u �ë cçn.

(P < 0,05) cho th§y c¡c y¸u tè kh£o s¡t nh÷ �ë
Brix, % n§m men Saccharomyces cerevisiae SLS
v  thíi gian câ £nh h÷ðng þ ngh¾a �¸n sü bi¸n
thi¶n v· �iºm c£m quan.

Ph÷ìng tr¼nh hçi quy bªc hai vîi ba y¸u tè cõa
h m möc ti¶u �iºm c£m quan theo mæ h¼nh tèi
÷u �¢ chån câ d¤ng nh÷ ph÷ìng tr¼nh:
Y2 = 16,44 + 0,6X1 + 0,54X3 � 0,64X2

1 �

www.jad.hcmuaf.edu.vn T¤p ch½ Næng nghi»p v  Ph¡t triºn 18(5)

http://jad.hcmuaf.edu.vn


76 Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP. Hç Ch½ Minh

H¼nh 4. Chi·u h÷îng t¡c �ëng cõa 3 y¸u tè kh£o s¡t �¸n ch¿ ti¶u �ë cçn.

H¼nh 5. Sü t÷ìng quan giúa �iºm c£m quan thüc t¸
v  dü �o¡n.

0,4X1X3

Trong �â: Y2 l  �iºm trung b¼nh c£m quan; X1
�ë brix, X2 t¿ l» n§m men (%), X3 thíi gian l¶n
men (gií).
Ph¥n t½ch Pareto cho th§y y¸u tè �ë Brix £nh

h÷ðng nhi·u nh§t �¸n �iºm quan, ti¸p �â l  thíi
gian l¶n men (H¼nh 6). �i·u n y câ thº gi£i th½ch
�ë Brix £nh h÷ðng nhi·u �¸n và cõa s£n ph©m.
Y¸u tè % n§m men �÷ñc cho l  khæng £nh h÷ðng
�¡ng kº �¸n �iºm c£m quan.

Chi·u h÷îng t¡c �ëng cõa ba y¸u tè kh£o s¡t
�¸n �iºm c£m quan �÷ñc thº hi»n trong H¼nh
7. C¡c £nh h÷ðng n y �·u thº hi»n theo �÷íng
cong, t÷ìng th½ch vîi ph÷ìng tr¼nh hçi quy bªc
hai. Trong kho£ng kh£o s¡t, �iºm c£m quan t«ng
d¦n theo �ë Brix tuy nhi¶n s³ gi£m n¸u �ë Brix
n¬m trong kho£ng hìn 19,5. �iºm c£m quan công
t«ng d¦n theo thíi gian kh£o s¡t. Y¸u tè % n§m
men khæng câ £nh h÷ðng �¡ng kº �¸n �iºm c£m
quan.

3.4. Tèi ÷u hâa qu¡ tr¼nh l¶n men

K¸t qu£ tèi ÷u hâa theo gi¡ trà �iºm c£m
quan �¤t �÷ñc vîi h m l÷ñng ch§t r­n ho  tan
19,10Brix; t¿ l» n§m men 1,9%; thíi gian l¶n men
44 gií. Gi¡ trà �iºm c£m quan cüc �¤i �¤t �÷ñc
l  16,5. T¤i gi¡ trà cüc �¤i n y, �ë cçn dü �o¡n
l  5,1% (v/v) phò hñp ho n to n vîi kho£ng cho
ph²p 4,5 - 5,5% (v/v) �èi vîi n÷îc tr¡i c¥y l¶n
men. Do �â k¸t qu£ n y �÷ñc lüa chån l m gi¡
trà tèi ÷u cho qu¡ tr¼nh l¶n men n÷îc m¢ng c¦u
ta. K¸t qu£ n y công kh¡ t÷ìng th½ch vîi k¸t
qu£ cõa nhi·u nghi¶n cùu kh¡c nh÷ l¶n men r÷ñu
vang �i·u (Attri, 2009), r÷ñu vang êi (Sevda &
Rodrigues, 2010), v  l¶n men r÷ñu vang tø xì
m½t (Nguyen, 2010).
Tø k¸t qu£ dü �o¡n cõa mæ h¼nh, thüc hi»n

kiºm chùng thüc t¸ vîi c¡c sè li»u �÷ñc hi»u ch¿nh
l m trán cho phò hñp �÷ñc thº hi»n nh÷ trong
B£ng 4. K¸t qu£ gi¡ trà thüc t¸ cho th§y phò hñp
vîi dü �o¡n l  5,1% (v/v). �iºm c£m quan cho
gi¡ trà thüc t¸ l  16,47, �¤t lo¤i kh¡. So vîi gi¡
trà dü �o¡n, c£ hai �¡p ùng �ë cçn v  �iºm c£m
quan �·u cho k¸t qu£ sai kh¡c khæng câ þ ngh¾a
(P < 0,05).
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H¼nh 6. Mùc �ë £nh h÷ðng cõa 3 y¸u tè kh£o s¡t �¸n ch¿ ti¶u �iºm c£m quan.

H¼nh 7. Chi·u h÷îng t¡c �ëng cõa 3 y¸u tè kh£o s¡t �¸n �iºm c£m quan.

4. K¸t Luªn

Tr¡i m¢ng c¦u ta vîi gi¡ trà trung b¼nh h m
l÷ñng ch§t r­n ho  tan 21,20Brix, pH 5,13, Vi-
tamin C 45,86 mg/100 mL v  polyphenol 33,26
mg/100 mL câ thº �÷ñc sû döng dàch qu£ �º
l¶n men b¬ng n§m men Saccharomyces cerevisiae
SLS. B¬ng ph÷ìng ph¡p quy ho¤ch thüc nghi»m
sû döng b· m°t �¡p ùng trong mæ h¼nh tèi ÷u bªc
2, �i·u ki»n tèi ÷u cho 3 thæng sè kÿ thuªt ch½nh
cõa qu¡ tr¼nh l¶n men �÷ñc x¡c �ành. Vîi gi¡ trà
tèi ÷u h m l÷ñng ch§t r­n háa tan cõa dàch l¶n
men l  190Brix, t� l» n§m men sû döng 2% v 
thíi gian l¶n men 44 gií cho s£n ph©m l¶n men
�¤t gi¡ trà tèt nh§t. Gi¡ trà �¤t �÷ñc dü �o¡n

theo mæ h¼nh tèi ÷u khæng câ sü kh¡c bi»t �¡ng
kº so vîi gi¡ trà thüc nghi»m. S£n ph©m thu �÷ñc
câ �ë cçn 5,1% (v/v) n¬m trong vòng phê bi¸n
cõa n÷îc tr¡i c¥y l¶n men v  câ �iºm c£m quan
l  16,47, �¤t lo¤i kh¡ theo TCVN.

Líi C£m Ìn

Nghi¶n cùu �÷ñc t i trñ bði Sð Khoa Håc V 
Cæng Ngh» T¥y Ninh.
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ABSTRACT

Dry dipterocarp forest is one of the ecosystems that features variety
of rare plants and animals. The forest in Ia Pa district, Gia Lai
province is declining owing to illegal logging and encroachment
of forest land for cultivation. Forest degradation can reduce CO2

sequestration, contributing to increasing greenhouse gas emission and
global warming. The study was carried out in the 4 quadrats (each
2,500 m2 = 50 × 50 m) in dry dipterocarp forest of Ia Pa district.
In each quadrat, 5 sub-quadrats (each 25 m2 = 5 × 5 m) were set
up, one at a central point and four at four corners of the quadrat,
respectively. Based on the relationship between carbon stock and
above-ground biomass, we found that CO2 accumulation in dry
dipterocarp forest was 105.6 tons/ha corresponding to the economic
value of 12,299,760 VND/ha. Thus, it is necessary to improve forest
quality towards sustainable management of dry dipterocarp forest
ecosystem and increase the economic value of the forest with respect
to environmental services.
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TÂM T�T

Røng khëp l  mët trong nhúng røng câ h» sinh th¡i �°c tr÷ng vîi
nhi·u lo¤i �ëng vªt qu½ hi¸m. Di»n t½ch røng khëp thuëc huy»n Ia
Pa, t¿nh Gia Lai �ang suy gi£m do ng÷íi d¥n khai th¡c røng tr¡i
ph²p, l§n chi¸m �§t røng l m n÷ìng r¨y. Suy gi£m røng l m gi£m
kh£ n«ng h§p thö CO2 gâp ph¦n l m gia t«ng ph¡t th£i kh½ nh  k½nh
v o mæi tr÷íng, g¥y n¶n hi»n t÷ñng nâng l¶n to n c¦u. Nghi¶n cùu
�÷ñc thüc hi»n trong 4 æ ti¶u chu©n sì c§p (2.500 m2 = 50 × 50 m)
t¤i røng khëp, huy»n Ia Pa vîi 5 æ thù c§p (25 m2 = 5 × 5 m) �÷ñc
bè tr½ ð 4 gâc v  1 æ ð trung t¥m cõa méi æ ti¶u chu©n sì c§p. Düa
v o mèi t÷ìng quan giúa cacbon v  c¡c lo i thüc vªt tr¶n m°t �§t,
nghi¶n cùu �¢ t½nh �÷ñc l÷ñng CO2 t½ch lôy cõa røng khëp l  105,6
t§n/ha, t÷ìng ùng vîi gi¡ trà kinh t¸ tr¶n thà tr÷íng l  12.299.760
VN�/ha. Nh÷ vªy, c¦n thi¸t n¥ng cao ch§t l÷ñng røng h÷îng tîi
qu£n lþ b·n vúng h» sinh th¡i røng khëp, t¤o cì sð n¥ng cao gi¡ trà
kinh t¸ cõa røng khëp düa v o gi¡ trà mæi tr÷íng.

1. �°t V§n �·

Mèi quan h» giúa bi¸n �êi kh½ hªu (B�KH) v 
h m l÷ñng ph¡t th£i kh½ CO2 l  mët v§n �· �ang
�÷ñc quan t¥m tr¶n to n c¦u. Theo Hëi �çng
li¶n ch½nh phõ v· B�KH dü b¡o kho£ng 1,5 t�
t§n cacbon s³ ph¡t th£i h ng n«m, chi¸m 1/5 kh½
CO2 ph¡t th£i tr¶n to n th¸ giîi do thay �êi sû
döng �§t røng (IPCC, 2006). Nh¬m hé trñ ch÷ìng
tr¼nh gi£m ph¡t th£i kh½ nh  k½nh do m§t røng v 
suy tho¡i røng ð c¡c n÷îc �ang ph¡t triºn, qu£n
lþ b·n vúng t i nguy¶n røng n¥ng cao trú l÷ñng
l÷u trú cacbon th¼ vi»c nghi¶n cùu trú l÷ñng l÷u
trú cacbon �º �âng gâp v o vi»c ùng phâ B�KH
l  c¦n thi¸t.
Ð Vi»t Nam, røng khëp ph¥n bè ð mët sè t¿nh

thuëc khu vüc T¥y Nguy¶n nh÷ Gia Lai, Kon
Tum, �­k L­k, L¥m �çng,... Røng khëp ngo i
vai trá cung c§p l¥m s£n nh÷ gé cán câ vai trá
�i·u háa kh½ hªu, b£o v» mæi tr÷íng sinh th¡i,
h§p thö �÷ñc l÷ñng lîn kh½ CO2 l m gi£m kh£

n«ng ph¡t th£i kh½ v o mæi tr÷íng,... Tuy nhi¶n,
hi»n nay nhúng gi¡ trà mæi tr÷íng cõa røng v¨n
ch÷a �÷ñc l÷ñng hâa cö thº, d¨n �¸n vi»c ng÷íi
d¥n ch÷a th§y �÷ñc vai trá quan trång cõa røng
t¤i khu vüc. Xu§t ph¡t tø thüc t¸ tr¶n, nghi¶n
cùu n y �÷ñc thüc hi»n nh¬m möc �½ch �¡nh gi¡
kh£ n«ng h§p thö, l÷u trú cacbon cõa røng khëp
thuëc huy»n IaPa, t¿nh Gia Lai. Tr¶n cì sð �â t½nh
to¡n �÷ñc gi¡ trà kinh t¸ tø gi¡ trà mæi tr÷íng cõa
røng khëp mang l¤i.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Khu vüc nghi¶n cùu

Ia Pa l  mët huy»n ph½a �æng Nam cõa t¿nh
Gia Lai. Ph½a B­c gi¡p c¡c huy»n Ch÷ S¶, Mang
Yang, Kæng Chro; ph½a Nam gi¡p huy»n Kræng
Pa; �æng gi¡p huy»n �çng Xu¥n, t¿nh Phó Y¶n
v  T¥y gi¡p huy»n Phó Thi»n, thà x¢ Ayun Pa.
Huy»n Ia Pa tªp trung chõ y¸u l  røng khëp.
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�¥y l  h» sinh th¡i �°c tr÷ng vîi c¡c c¥y thuëc
hå D¦u l¡ rëng (Dipterocarpaceae) chi¸m ÷u th¸.
Têng di»n t½ch �§t l¥m nghi»p huy»n Ia Pa l 
53.391,75 ha. Trong �â, di»n t½ch røng khëp tü
nhi¶n l  46.869,37 ha, røng trçng 47,17 ha, �§t
l¥m nghi»p ch÷a câ røng 6.475,21 ha (IPDFPD,
2018).

2.2. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu

2.2.1. Ph÷ìng ph¡p �i·u tra thüc �àa

�· t i ti¸n h nh lªp 4 æ ti¶u chu©n (OTC) �º
t½nh to¡n gi¡ trà trung b¼nh cho khu vüc nghi¶n
cùu (B£ng 1). Méi OTC (cán gåi l  æ sì c§p) câ
di»n t½ch 2.500 m2 (50 × 50 m) �º �i·u tra t¦ng
c¥y cao. Trong méi OTC s³ bè tr½ 5 æ thù c§p
bao gçm 4 æ ð 4 gâc v  1 æ ð trung t¥m cõa æ
sì c§p �º �i·u tra t¦ng c¥y böi th£m t÷ìi v  vªt
rìi röng (VRR), méi æ di»n t½ch l  25 m2 (5 × 5
m) (Vu & Vo, 2014). Trong méi OTC s³ l§y �iºm
trung t¥m vîi tåa �ë nh÷ sau:
�èi vîi t¦ng c¥y cao: X¡c �ành t¶n c¥y, �o

�÷íng k½nh c¥y (D1,3) v  chi·u cao c¥y (Hvn) cõa
to n bë c¥y gé câ �÷íng k½nh D1,3 > 30 cm trong
æ sì c§p; �o Hvn cõa to n bë c¥y gé câ D1,3 = 5 -
30 cm trong æ thù c§p �º x¡c �ành t¦ng c¥y cao.
Chóng tæi x¡c �ành l÷ñng cacbon l÷u trú trong
c¥y düa v o vi»c �o �¸m sinh khèi t¦ng c¥y gé
(Vu & Vo, 2014).
�èi vîi t¦ng c¥y böi, th£m t÷ìi: Sû döng

ph÷ìng ph¡p ch°t h¤ �º �o �¸m sinh khèi cõa
t¦ng c¥y böi, th£m t÷ìi. Ti¸n h nh t¡ch ri¶ng
tøng bë phªn th¥n, l¡, c nh v  c¥n ngay t¤i hi»n
tr÷íng �º x¡c �ành sinh khèi t÷ìi. Thu 0,5 kg
méi bë phªn th¥n c nh, l¡ cõa c¥y böi, th£m
t÷ìi �em v· pháng th½ nghi»m s§y �º x¡c �ành
sinh khèi khæ.
Ti¸n h nh thu nh°t to n bë VRR trong æ câ

di»n t½ch 25 m2, c¥n ngay t¤i hi»n tr÷íng �º x¡c
�ành sinh khèi t÷ìi. Thu 0,5 kg VRR �em v·
pháng th½ nghi»m s§y khæ �º x¡c �ành sinh khèi
khæ. Sè li»u trång l÷ñng �÷ñc sû döng �º ph¥n
t½ch sinh khèi cõa thüc vªt khu vüc nghi¶n cùu.

2.2.2. Ph÷ìng ph¡p ph¥n t½ch, t½nh to¡n, xû lþ sè
li»u

�èi vîi t¦ng c¥y cao: Mèi quan h» giúa l÷ñng
cacbon l÷u trú tr¶n m°t �§t cõa c¥y c¡ thº cõa
lo i ÷u th¸ trong sinh c£nh røng khëp vîi D1,3

v  Hvn �º t½nh l÷ñng cacbon t½ch lôy trong t¦ng
c¥y gé �÷ñc thº hi»n trong B£ng 2.

�èi vîi c¥y böi th£m t÷ìi v  VRR: X¡c �ành
sinh khèi khæ.
�ë ©m cõa tøng m¨u l¡, th¥n c nh cõa th£m

t÷ìi v  VRR s³ �÷ñc t½nh theo cæng thùc:
D (%) = [(m1 - m2)/m1] × 100

Trong �â, D l  �ë ©m (%); m1 l  trång l÷ñng
t÷ìi cõa m¨u; m2 l  trång l÷ñng khæ cõa m¨u.
Sinh khèi khæ cõa tøng bë phªn th nh ph¦n

cõa th£m t÷ìi t½nh b¬ng kg bao gçm th¥n c¥y, l¡
c¥y böi, c nh c¥y böi v  vªt rìi röng �÷ñc t½nh
theo c¡c cæng thùc:

SKK(tc) = SKT(tc) × (1 - D(tc))
SKK(l¡) = SKT(l¡) × (1 - D(l¡))
SKK(c) = SKT(c) × (1 - D(c))
SKK(vrr) = (SKT(vrr) × (1 - D(vrr))

Trong �â, SKK(tc), SKK(l¡), SKK(c),
SKT(vrr) l  sinh khèi khæ t½nh b¬ng kg cõa th¥n
c¥y, l¡, c nh, vªt rìi röng; SKT(tc), SKT(l¡),
SKT(c), SKT(vrr) l¦n l÷ñt l  sinh khèi t÷ìi t½nh
b¬ng kg cõa th¥n c¥y, l¡, c nh, vªt rìi röng;
D(tc), D(l¡), D(vrr), D(c), D(vrr) l¦n l÷ñt l  �ë
©m t½nh b¬ng % cõa th¥n c¥y, l¡, c nh v  vªt rìi
röng.
Têng sinh khèi khæ th£m t÷ìi, c¥y böi �÷ñc

t½nh nh÷ sau:
SKKc¥y böi th£m t÷ìi = SKK(tc) + SKK(l¡) +

SKK(c)
L÷ñng cacbon t½ch lôy ph¦n tr¶n m°t �§t trong

c¡c tr¤ng th¡i lîp phõ thüc vªt bao gçm cacbon
t½ch lôy trong th£m thüc vªt (c¥y gé, c¥y böi,
th£m t÷ìi) v  vªt rìi röng. L÷ñng cacbon t½ch
lôy �÷ñc t½nh düa tr¶n têng SKK tr¶n m°t �§t
theo cæng thùc sau:

Wcacbon = CF x DWabove (t§n C/ha)
Trong �â, CF l  h» sè h m l÷ñng cacbon; CF

�èi vîi t¦ng c¥y gé, t¦ng c¥y böi v  th£m t÷ìi
l  0,47; CF �èi vîi t¦ng vªt röng l  0,37 (IPCC,
2006).
Wcacbon l  l÷ñng cacbon t½ch lôy trong sinh

khèi (t§n/ha); DWabove l  l÷ñng sinh khèi khæ
tr¶n m°t �§t (t§n/ha). DWabove1 = Wwood +
Wshrub (t§n/ha); DWabove2 = Wlitter (t§n/ha).
Wwood l  l÷ñng sinh khèi khæ cõa t¦ng c¥y gé

(t§n/ha); Wshrub l  l÷ñng sinh khèi khæ cõa t¦ng
c¥y böi, th£m t÷ìi (t§n/ha); Wlitter l  l÷ñng sinh
khèi khæ cõa t¦ng vªt röng (t§n/ha).
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B£ng 1. Tåa �ë trung t¥m cõa 4 OTC1

OTC1 Và tr½ Tåa �ë
OX OY

1 Læ 3, kho£nh 3, tiºu khu 1251 503.130 1484.124
2 Læ 1, kho£nh 3, tiºu khu 1248 504.965 1484.196
3 Læ 7, kho£nh 5, tiºu khu 1248 506.268 1483.728
4 Læ 4, kho£nh 8, tiºu khu 1244 507.939 1486.081

1OTC: Æ ti¶u chu©n.

B£ng 2. Ph÷ìng tr¼nh t÷ìng quan giúa l÷ñng cacbon tr¶n m°t
�§t cõa c¥y c¡ thº lo i ÷u th¸ trong sinh c£nh røng khëp vîi
D1,3 v  Hvn

Lo i Ph÷ìng tr¼nh quan h»1

C  ch½t Cct = 0,710 ×
(√

D2
1,3 ×Hvn

)1,170
C©m li¶n Cct = 0,051 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,695
Chi¶u li¶u �en Cct = 0,068 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,681
Chi¶u li¶u êi Cct = 0,229 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,400
D¦u �çng Cct = 0,025 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,891
D©u tr  beng Cct = 0,024 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,996
Chung c¡c lo i c¥y Cct = 0,055 ×

(√
D2

1,3 ×Hvn

)1,669
1Cct l  l÷ñng cacbon l÷u trú cõa c¥y c¡ thº (kg) (Vu & Vo, 2014).

2.2.3. Ph÷ìng ph¡p �¡nh gi¡ gi¡ trà t i nguy¶n v 
mæi tr÷íng

Nghi¶n cùu sû döng c¡c ph÷ìng ph¡p l÷ñng gi¡
hi»n h nh �º l÷ñng gi¡ gi¡ trà cacbon cõa røng
t¤i røng khëp huy»n Ia Pa.
Cæng thùc têng qu¡t �º x¡c �ành l : VCO2 =

MCO2
x Pc (Luong & ctv., 2011).

L÷ñng CO2 h§p thö chuyºn �êi tø cacbon t½ch
lôy: MCO2

(t§n/ha) = WCacbon × (44/12).
Trong �â, VCO2

l  gi¡ trà kinh t¸ tr¶n cì sð h§p
thö CO2 b¬ng USD ho°c �çng cho 1 ha; MCO2

l 
l÷ñng CO2 t½nh b¬ng t§n CO2/ha; Pc l  gi¡ b¡n
t½n ch¿ cacbon CER tr¶n thà tr÷íng t½nh b¬ng
USD ho°c �çng/t§n CO2.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. L÷ñng cacbon l÷u trú trong t¦ng c¥y gé

K¸t qu£ �i·u tra t¤i khu vüc nghi¶n cùu trong
4 OTC sì c§p �÷ñc t½nh to¡n b¼nh qu¥n trong
1 ha røng khëp x¡c �ành câ 22 lo i c¥y cõa
t¦ng c¥y cao gçm: B¬ng l«ng (Lagerstromia flos-

reginae Retz ), B¼nh linh (Vitex pubescens Vahl),
Bùa nói (Garcinia oliveri Pierre), C  ch½t (Shorea
obtusa Wall), C¡m (Parinarium anamensis Han
ce), C©m li¶n (Pentaome siamensis Kniz ), C«m
xe (Xylia dolabriformis Benth), Chi¶u li¶u (Ter-
minalia Chebula Roxb), D¦u læng (Dipterocar-
pus sp), G¤o (Bombax malabaricum D.C), G¡o
v ng (Indina sessifolia Hook), K² (Nephelium
sp), Kì nia (Irvingia malayana Oliver), Th nh
ng¤nh (Cratoxylon formosum B.et.H ), Th¦u t§u
(Aporosa microcalvx Hassh), Tr¡m hçng (Ca-
narium sp), Tr¥n søng (Eugenia chanlos Gag-
nep), Vøng (Careya sphaerica Roxb), xo i røng
(Mangiera indica Linn). Tø sè l÷ñng c¡c lo i c¥y
v  B£ng 2, l÷ñng l÷u trú cacbon trong c¡c c¡ thº
�÷ñc t½nh to¡n v  thº hi»n trong B£ng 3.
Tø B£ng 3 cho th§y r¬ng, ð t¦ng c¥y gé l÷ñng

cacbon l÷u trú l  cao nh§t l  lo i C  ch½t (�¤t
7,13 t§n/ha chi¸m 25,26%), ti¸p �¸n l  D¦u læng
(�¤t 4,6 t§n/ha chi¸m 16,29%) v  Chi¶u li¶u (�¤t
2,7 t§n/ha chi¸m 9,56%) cán l¤i l  c¡c lo i c¥y
kh¡c. Nh÷ vªy, røng khëp ð Ia Pa �°c tr÷ng vîi
3 nhâm c¥y ch½nh l  C  ch½t, D¦u læng, v  Chi¶u
li¶u vîi mªt �ë v  ph¥n bè c¥y chi¸m �a sè.
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B£ng 3. D1,3 , Hvn v  l÷ñng cacbon l÷u trú cõa c¡c lo i c¥y gé trong 4 OTC sì c§p

OTC1 STT Lo i
Sè l÷ñng

c¥y
D1,3

(cm)
Hvn

(m)
Cct

(kg/c¥y)
Cct

(kg/c¥y)

1

1 B¼nh linh 4 14,3 13,5 40,91 0,65
2 C  ch½t 17 13,8 13,7 70,78 4,81
3 C¡m 1 14 12 35,80 0,14
4 C©m li¶n 1 13 12 32,38 0,13
5 C«m xe 3 15 13 42,94 0,52
6 Chi¶u li¶u 5 17,2 15,8 82,59 1,65
7 D¦u læng 17 16,5 14,3 54,51 3,71
8 Kì nia 3 15,3 14 47,21 0,57
9 Sp6 2 19 17,5 81,64 0,65
10 Sp7 2 21,5 16 93,12 0,74
11 Th nh ng¤nh 2 13,5 15 40,58 0,32
12 Th¦u t§u 2 15 13,5 44,31 0,35
13 Tr¥m 3 17,7 14,7 62,71 0,75

Têng cëng: 729,49 15,01

2

1 B¬ng l«ng 2 21 22,5 119,00 0,95
2 B¼nh linh 4 16,5 18,8 68,49 1,10
3 C  ch½t 19 15,3 21,5 103,95 7,90
4 C¡m 4 24 22,5 148,71 2,38
5 C«m xe 4 15 21,8 66,10 1,06
6 Chi¶u li¶u 9 18,6 22,7 127,73 4,60
7 D¦u læng 17 16,2 21,9 75,45 5,13
8 G¡o v ng 1 12 24 49,35 0,20
9 Kì nia 4 30,3 26,5 251,53 4,02
10 Sp7 3 14,3 23,3 64,52 0,77
11 Th nh ng¤nh 2 18 23 93,71 0,75
12 Th¦u t§u 2 11,5 25 47,56 0,38
13 Tr¥m 4 19,5 25 114,82 1,84

Têng cëng: 1330,91 31,08

3

1 B¬ng l«ng 1 23 32 185,84 0,74
2 B¼nh linh 8 20 20,6 101,91 3,26
3 Bùa nói 1 20 22 107,65 0,43
4 C  ch½t 16 20,2 21,6 144,27 9,23
5 C¡m 3 22,7 20,3 124,36 1,49
6 C«m xe 3 17,3 19,7 77,07 0,92
7 Chi¶u li¶u 6 16,7 21,5 101,81 2,44
8 D¦u læng 15 18,9 20,8 93,48 5,61
9 G¤o 1 14 16 45,51 0,18
10 G¡o v ng 1 12 17 37,01 0,15
11 Kì nia 3 30,3 25 239,59 2,88
12 Sp7 3 13 19,7 47,84 0,57
13 Th©u t§u 1 15 17 53,71 0,21
14 Tr¡m 1 18 19 79,90 0,32
15 Tr¥m 1 12 16 35,18 0,14
16 Vøng qu£ to 1 14 17 47,87 0,19
17 Xo i røng 1 40 21 329,30 1,32

Têng cëng: 1852,30 30,10
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B£ng 3. D1,3 , Hvn v  l÷ñng cacbon l÷u trú cõa c¡c lo i c¥y gé trong 4 OTC sì c§p
(ti¸p theo trang 83)

OTC1 STT Lo i
Sè l÷ñng

c¥y
D1,3

(cm)
Hvn

(m)
Cct

(kg/c¥y)
Cct

(kg/c¥y)

4

1 B¬ng l«ng 6 20,7 20,7 108,37 2,60
2 B¼nh linh 3 22,7 23 138,02 1,66
3 Bùa nói 1 20 24 115,76 0,46
4 C  ch½t 11 20,2 23 149,67 6,59
5 C¡m 1 12 19 40,61 0,16
6 C«m xe 2 14 19 52,53 0,42
7 Chi¶u li¶u 7 14,1 20,7 74,20 2,08
8 D¦u læng 11 17,7 22,2 88,46 3,89
9 G¡o v ng 4 19,3 24,3 110,22 1,76
10 K² 1 30 30 274,37 1,10
11 Kì nia 3 35 24,7 301,73 3,62
12 S¸n mõ 2 17 20 75,80 0,61
13 Sp7 5 35 24,6 300,71 6,01
14 Th nh ng¤nh 2 21 22 116,79 0,93
15 Th©u t§u 2 23,5 27 167,17 1,34
16 Tr¡m 1 15 19 58,94 0,24
17 Tr¥m 8 19,1 22,5 101,58 3,25

Têng cëng: 2.274,91 36,72
Têng cëng TBC2 cõa 4 OTC: 1.546,90 28,23

1OTC: æ ti¶u chu©n.
2TBC l  gi¡ trà trung b¼nh cëng cõa 4 OTC.

3.2. L÷ñng cacbon l÷u trú trong t¦ng c¥y böi
th£m t÷ìi, vªt rìi röng

K¸t qu£ nghi¶n cùu t¤i 5 æ thù c§p, sinh khèi
t÷ìi v  sinh khèi khæ cõa c¥y böi th£m t÷ìi v 
VRR �÷ñc têng hñp t¤i B£ng 4.
K¸t qu£ B£ng 4 cho th§y, sinh khèi t÷ìi c¥y böi

th£m t÷ìi d÷îi t¡n røng khëp dao �ëng tø 4,67 -
5,61 kg/25 m2 (1,87 - 2,24 t§n/ha). Sinh khèi t÷ìi
cõa c¥y böi th£m t÷ìi �÷ñc t½nh trung b¼nh cho
to n bë khu vüc nghi¶n cùu l  2,01 t§n/ha. Sinh
khèi khæ cõa tøng bë phªn c¥y böi v  th£m t÷ìi
ð c¡c và tr½ kh¡c nhau, dao �ëng tø 2,21 - 3,41
kg/25 m2 (0,88 - 1,37 t§n/ha). Trung b¼nh sinh
khèi khæ cõa c¥y böi th£m t÷ìi l  1,07 t§n/ha.
Vªt rìi röng bao gçm th¥n, c nh, l¡, hoa, qu£
rìi röng v  th£m möc. Trong 4 OTC sì c§p th¼
sinh khèi t÷ìi cõa VRR dao �ëng tø 0,74 - 0,93
kg/25 m2 (0,30 - 0,37 t§n/ha), trung b¼nh sinh
khèi t÷ìi VRR �¤t 0,34 t§n/ha. Sinh khèi khæ
cõa VRR trung b¼nh l  0,19 t§n/ha. Nh÷ vªy, k¸t
qu£ t½nh sinh khèi khæ cõa t¦ng c¥y böi th£m t÷ìi
v  VRR cho th§y sinh khèi khæ tªp trung trong
t¦ng c¥y böi th£m t÷ìi (1,07 t§n/ha) nhi·u hìn
trong VRR (0,19 t§n/ha) (B£ng 5).

3.3. L÷ñng cacbon l÷u trú trong to n l¥m ph¦n
røng khëp huy»n Ia Pa

L÷ñng sinh khèi khæ c¥y böi th£m t÷ìi v  VRR
tr¶n m°t �§t, DWabove l  1,26 t§n/ha. L÷ñng
cacbon t½ch lôy trong sinh khèi c¥y böi th£m t÷ìi
Wcacbon1 = 0,5 t§n C/ha. L÷ñng cacbon t½ch lôy
trong sinh khèi VRR, Wcacbon = 0,07 t§n C/ha.
L÷ñng cacbon t½ch lôy trong sinh khèi c¥y böi
th£m t÷ìi v  VRR, Wcacbon = 0,57 t§n C/ha.
L÷ñng cacbon t½ch lôy trong to n l¥m ph¦n røng
khëp �÷ñc t½nh b¬ng têng l÷ñng cacbon t½ch lôy
trong t¦ng c¥y gé, c¥y böi th£m t÷ìi v  VRR, W
= Wcacbon + Wt¦ng c¥y gé = 28,8 t§n C/ha. Nh÷
vªy, l÷ñng CO2 h§p thö chuyºn �êi tø cacbon t½ch
lôy, MCO2 l  105,6 t§n/ha.
×îc l÷ñng gi¡ trà kinh t¸ tr¶n cì sð h§p thö

CO2: Gi¡ h§p thö cacbon røng cõa �· t i �÷ñc
t½nh b¬ng ph÷ìng ph¡p gi¡ thà tr÷íng. Düa tr¶n
di¹n bi¸n gi¡ b¡n CER tr¶n thà tr÷íng, nghi¶n
cùu lüa chån gi¡ mua b¡n t½n ch¿ cacbon tr¶n
thà tr÷íng (World Bank, 2017). Theo �â, tr¶n thà
tr÷íng th¸ giîi th¼ câ tîi 75% têng sè n÷îc �÷ñc
thèng k¶ sû döng mùc gi¡ < 10 USD/t§n CO2.
Trong �â, sè n÷îc sû döng mùc gi¡ 5 USD/t§n
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B£ng 4. SKT v  SKK cõa tøng bë phªn c¥y böi th£m t÷ìi v  VRR cõa 5 OTC thù c§p1

OTC Sinh
khèi

Bë
phªn Æ 1 Æ 2 Æ 3 Æ 4 Æ 5 TBC

(kg/æ thù c§p)
TBC

(t§n/ha)

1

SKT

Th¥n 1,90 2,50 2,20 2,00 2,10 2,14 0,86
L¡ 1,10 1,25 1,30 1,15 1,20 1,20 0,48

C nh 1,50 0,95 1,10 1,65 1,45 1,33 0,53
C¥y böi th£m t÷ìi 4,67 1,87

VRR 1,20 0,98 0,75 0,80 0,68 0,88 0,35

SKK

Th¥n 1,10 1,55 0,97 1,20 1,13 1,19 0,48
L¡ 0,33 0,50 0,44 0,51 0,46 0,45 0,18

C nh 0,57 0,48 0,59 0,69 0,52 0,57 0,23
C¥y böi th£m t÷ìi 2,21 0,88

VRR 0,94 0,82 0,27 0,43 0,30 0,55 0,22

2

SKT

Th¥n 2,5 2,2 2,5 2,1 2,7 2,40 0,96
L¡ 1,15 1,35 1,35 1,05 1,45 1,27 0,51

C nh 1,6 1,1 1,2 1,18 1,55 1,33 0,53
C¥y böi th£m t÷ìi 5,00 2,00

VRR 0,7 0,85 0,82 0,6 0,75 0,74 0,30

SKK

Th¥n 1 1,14 0,9 0,92 1,08 1,01 0,40
L¡ 0,71 0,78 0,70 0,61 0,81 0,72 0,29

C nh 1,18 0,59 0,65 0,61 1,12 0,83 0,33
C¥y böi th£m t÷ìi 2,56 1,02

VRR 0,46 0,65 0,66 0,42 0,45 0,53 0,21

3

SKT

Th¥n 3,10 2,55 2,80 3,05 2,50 2,80 1,12
L¡ 1,25 1,40 1,35 1,55 1,22 1,35 0,54

C nh 1,40 1,68 1,50 1,45 1,25 1,46 0,58
C¥y böi th£m t÷ìi 5,61 2,24

VRR 0,95 1,12 0,75 0,90 0,93 0,93 0,37

SKK

Th¥n 2,23 1,99 1,57 2,32 1,70 1,96 0,78
L¡ 0,48 0,70 0,57 0,87 0,59 0,64 0,26

C nh 0,67 1,04 1,02 0,75 0,58 0,81 0,33
C¥y böi th£m t÷ìi 3,41 1,37

VRR 0,55 0.52 0,35 0,61 0,52 0,51 0,20

4

SKT

Th¥n 2,10 1,65 2,54 2,90 2,60 2,36 0,94
L¡ 1,10 0,95 1,15 0,98 0,80 1,00 0,40

C nh 1,60 1,78 1,35 1,55 1,20 1,50 0,60
C¥y böi th£m t÷ìi 4,85 1,94

VRR 0,90 0,60 0,75 0,95 0,80 0,80 0,32

SKK

Th¥n 1,05 0,96 1,27 1,97 1,61 1,37 0,55
L¡ 0,33 0,40 0,44 0,49 0,27 0,39 0,15

C nh 0,64 1,03 0,84 0,74 0,62 0,78 0,31
C¥y böi th£m t÷ìi 2,53 1,01

VRR 0,54 0,38 0,21 0,40 0,27 0,36 0,14
1SKT: sinh khèi t÷ìi; SKK: sinh khèi khæ; VRR: vªt rìi röng; OTC: æ ti¶u chu©n.
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B£ng 5. Trung b¼nh SKT v  SKK cõa tøng bë phªn c¥y böi
th£m t÷ìi v  VRR cõa 4 OTCSC1

Sinh khèi TBC (kg/25 m2) TBC (t§n/ha)
SKTc¥y böi th£m t÷ìi 5,03 2,01
SKKc¥y böi th£m t÷ìi 2,68 1,07
SKTVRR 0,84 0,34
SKKVRR 0,54 0,19

1SKT: sinh khèi t÷ìi; SKK: sinh khèi khæ; VRR: vªt rìi röng; OTCSC: Æ
ti¶u chu©n sì c§p; TBC: Trung b¼nh cëng.

B£ng 6. Gi¡ trà kinh t¸ ÷îc t½nh tø vi»c h§p thö CO2 cõa røng t¤i huy»n Ia
Pa

STT Lo¤i �§t røng Di»n t½ch (ha) Th nh ti·n (VN�)
Têng di»n t½ch �§t l¥m nghi»p 53.391,75 657.141.013.917
1 Røng tü nhi¶n 46.869,37 576.482.002.351

CO2 chi¸m t¿ l» cao nh§t. V¼ vªy, nghi¶n cùu chån
mùc gi¡ 5 USD/t§n CO2 �º t½nh. Nh÷ vªy, ÷îc
t½nh gi¡ trà kinh t¸ h§p thö CO2 cõa huy»n Ia Pa
�÷ñc tr¼nh b y trong B£ng 6.
Tø k¸t qu£ ÷îc l÷ñng tr¶n cho th§y l÷ñng CO2

t½ch lôy trong 1 ha røng khëp kho£ng 105,60 t§n
(gçm l÷ñng CO2 h§p thö tø c¥y th¥n gé, c¥y
böi th£m t÷ìi v  VRR tr¶n m°t �§t), t÷ìng ùng
vîi gi¡ trà ti·n b¡n ra thà tr÷íng l  528 USD/ha
t÷ìng �÷ìng 12.299.760 VN�/ha. Huy»n Ia Pa
vîi 46.869,37 ha røng tü nhi¶n t÷ìng �÷ìng vîi
gi¡ trà kinh t¸ h§p thö CO2 kho£ng 576 t� VN�.
�¥y l  mët gi¡ trà khæng h· nhä �èi vîi ng÷íi
qu£n lþ røng, �°c bi»t l  c¡c cëng �çng d¥n tëc
thiºu sè vòng cao �ang qu£n lþ c¡c khu røng cëng
�çng, �¥y thüc sü l  nguçn thu lñi nhuªn r§t �¡ng
quan t¥m.

4. K¸t Luªn

Huy»n Ia Pa vîi 46.869,37 ha røng tü nhi¶n
t÷ìng �÷ìng vîi gi¡ trà kinh t¸ h§p thö CO2

kho£ng 576 t� VN�. �¥y l  mët trong nhúng gi¡
trà mæi tr÷íng r§t lîn �èi vîi røng khëp t¤i �¥y.
Tuy nhi¶n, n«ng l÷ñng h§p n«ng h§p thö cacbon
câ thº thay �êi theo mòa, �°c bi»t l  nhúng mòa
ti¶u �iºm cõa ch¡y røng th¼ l÷ñng cacbon t½ch
lôy trong sinh khèi r§t ½t. V¼ vªy, c¦n câ c¡c
nghi¶n cùu v· kh£ n«ng h§p thö cacbon theo
mòa cõa røng khëp t¤i Ia Pa.
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ABSTRACT

The objective of the study was to identify some of common
ornamental plants functioned as medicinal plants. The study was
carried out in the Ho Chi Minh City, from September 2016 to June
2018 using some methods such as survey, identification, statistics,
and applying these plants in garden design with site analysis,
computer-aided design and drafting base on main idea. One
hundred and twenty popular species belonging to 69 families with
medicinal values were identified. Two cases for concept design,
instant tree list, shrub and cover list were also proposed. The
completed design drawings included function layout plan, master
plan, sections and some details of garden, master perspective,
detailed perspectives.
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TÂM T�T

�· t i �÷ñc ti¸n h nh t¤i Th nh phè Hç Ch½ Minh trong thíi gian
tø th¡ng 9 n«m 2016 �¸n th¡ng 6 n«m 2018, vîi möc ti¶u nhªn
d¤ng mët sè c¥y c£nh phê bi¸n câ gi¡ trà d÷ñc li»u. �· t i �÷ñc
thüc hi»n b¬ng ph÷ìng ph¡p �i·u tra v  kh£o s¡t c¥y c£nh t¤i c¡c
vüa kiºng v  v÷ín ÷ìm, �ành danh c¥y �¢ �i·u tra, thèng k¶, ph¥n
t½ch dú li»u v  ùng döng trong thi¸t k¸ s¥n v÷ín vîi c¡c ph÷ìng
ph¡p �¡nh gi¡ hi»n tr¤ng khu v÷ín, thº hi»n þ t÷ðng thi¸t k¸ chi
ti¸t b¬ng vi»c sû döng c¡c ph¦n m·m thi¸t k¸ c£nh quan. �· t i
�i·u tra �÷ñc 120 lo i thuëc 69 hå thüc vªt câ d÷ñc t½nh, ùng
döng thi¸t k¸ 2 tr÷íng hñp s¥n v÷ín, vîi hç sì thi¸t k¸ þ t÷ðng, �·
xu§t danh möc c¥y xanh, vªt li»u, thi¸t bà sû döng trong thi¸t k¸,
thuy¸t minh thi¸t k¸ chi ti¸t. �ç ¡n ho n th nh �÷ñc c¡c b£n v³:
m°t b¬ng ph¥n khu chùc n«ng, m°t b¬ng têng thº, c¡c m°t b¬ng
c¥y xanh, m°t c­t, c¡c chi ti¸t cõa s¥n v÷ín v  phèi c£nh têng thº
công nh÷ phèi c£nh c¡c ph¥n khu, c¡c tiºu c£nh l m �iºm nh§n.

1. �°t V§n �·

Vi»t Nam �÷ñc �¡nh gi¡ l  mët trong nhúng
n÷îc câ ti·m n«ng lîn v· c¥y d÷ñc li»u trong khu
vüc �æng Nam � (Thu, 2017) vîi kho£ng 3.780
lo i chi¸m 11% trong sè 35.000 lo i c¥y d÷ñc li»u
�÷ñc bi¸t tr¶n th¸ giîi (Tran & ctv., 2016). D¥n
tëc Vi»t Nam câ truy·n thèng l¥u �íi trong vi»c
sû döng c¡c lo i c¥y �º l m thuèc thæng qua
vi»c t½ch lôy kinh nghi»m d¥n gian, sü s÷u t¦m
ghi ch²p cõa nhi·u th¦y thuèc (Do, 2004) v  vîi
quan ni»m nêi ti¸ng �Nam d÷ñc trà nam nh¥n�
b¶n c¤nh sü vªn �ëng ng÷íi d¥n trçng c¥y d÷ñc
li»u trong v÷ín nh  cõa danh y Tu» T¾nh. Ngo i
d÷ñc t½nh, c¥y d÷ñc li»u cán câ gi¡ trà l m �µp
cho khung c£nh nh  v÷ín �÷ñc ghi nhªn nh÷ h¼nh
d¡ng, m u s­c, k¸t c§u, mòi thìm. . . nh÷ nhúng
lo i c¥y c£nh quan kh¡c. Do �â, trong nhúng n«m
g¦n �¥y, nhu c¦u sû döng c¥y d÷ñc li»u trang tr½

khæng gian sèng k¸t hñp vîi möc �½ch b£o v» sùc
khäe con ng÷íi �ang ng y mët t«ng cao, c¥y c£nh
khæng ch¿ cho ta nh¼n th§y v´ �µp v  h÷ìng thìm
m  �â cán l  nhúng và thuèc quþ �º chúa b»nh.
Nghi¶n cùu n y nh¬m möc ti¶u kh£o s¡t v 

thèng k¶ nhúng lo i c¥y c£nh quan hi»n �ang
�÷ñc ÷ìm t¤o v  buæn b¡n tr¶n thà tr÷íng c¥y
c£nh cõa TP. Hç Ch½ Minh câ gi¡ trà l m thuèc
chúa b»nh v  �· xu§t trçng nhúng lo i n y trong
thi¸t k¸ s¥n v÷ín �º t¤o ra t½nh �a döng cho chùc
n«ng cõa khu v÷ín nh  phè.
Düa tr¶n mët sè t i li»u tra cùu v  nhªn di»n

c¥y c£nh trong v  ngo i n÷îc cõa c¡c t¡c gi£ nh÷
Pham (2002) trong tø �iºn v· c¥y cä Vi»t Nam.
Le & Pham (1993) �¢ chia c¥y trçng �æ thà gçm
c¥y bâng m¡t thuëc 4 nhâm (c¥y bâng m¡t câ hoa
�µp, c¥y bâng m¡t câ hoa thìm, c¥y bâng m¡t «n
qu£, c¥y bâng m¡t th÷íng) v  c¥y trang tr½ thuëc
9 nhâm (c¥y hå tre tróc, c¥y hå cau døa, c¥y c£nh
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d¡ng �µp, c¥y c£nh hoa �µp, c¥y c£nh qu£ �µp,
c¥y c£nh leo gi n, c¥y h ng r o, c¥y vi·n bçn,
c¥y hoa). Tran (1998) ph¥n lo¤i c¥y xanh - c¥y
c£nh th nh 8 nhâm bao gçm c¡c nhâm c¥y xanh
�÷íng phè (c¥y bâng m¡t), nhâm c¥y gé th¥n
cët l m c£nh, nhâm c¥y leo l m c£nh, nhâm c¥y
th¥n mång n÷îc l m c£nh, nhâm c¥y l m bonsai,
nhâm c¥y câ l¡ l m c£nh, nhâm c¥y câ hoa l m
c£nh, nhâm c¥y câ qu£ v  n÷îc l m c£nh. Min
& ctv. (2003) �¢ �i·u tra v  thèng k¶ �÷ñc hìn
1.200 lo i c¥y xanh hoa c£nh ð Singapore v· �°c
�iºm thüc vªt, nhu c¦u n÷îc t÷îi, ¡nh s¡ng v  �ë
©m cõa c¡c lo i c¥y c£nh.
V· c¥y d÷ñc li»u, Pham & ctv. (2000) �¢ �·

cªp �¸n h¦u h¸t c¡c c¥y d÷ñc li»u �÷ñc x¡c minh
v  nghi¶n cùu bi¸t rã ho¤t ch§t ho°c theo kinh
nghi»m �¢ �÷ñc �óc k¸t, kho£ng tr¶n 700 c¥y
d÷ñc li»u �¢ �÷ñc ghi nhªn, �çng thíi 327 c¥y
d÷ñc li»u phê bi¸n trong thüc t¸ công nh÷ c¡c
b i thuèc k±m theo �º tham kh£o sû döng. Vîi
sè l÷ñng c¥y d÷ñc li»u phong phó hìn, Do (2004)
�¢ �ành danh, mæ t£ c¡c c¥y d÷ñc li»u v  tr¼nh
b y t¡c döng d÷ñc lþ, cæng döng k±m theo cõa
901 c¥y d÷ñc li»u, ph¥n chia th nh 20 nhâm cæng
döng vîi c¡c b£ng tra cùu h¼nh £nh cõa 249 c¥y
d÷ñc li»u kh¡c nhau v  c¡c b£ng tra cùu c¥y d÷ñc
li»u x¸p theo hå thüc vªt, c¥y d÷ñc li»u theo và
thuèc v  ho¤t ch§t theo t¶n Vi»t Nam, theo danh
ph¡p khoa håc. Sau �â, Vo (2012) �¢ ph£n ¡nh
h¦u h¸t thüc t¸ phong phó cõa c¥y d÷ñc li»u ð
Vi»t Nam thæng qua nhúng nghi¶n cùu c¡ nh¥n,
còng vîi nhúng cæng tr¼nh khoa håc vi¸t v· thüc
vªt håc v  d÷ñc håc còng vîi nhúng sü t¼m hiºu
tø c¡c l÷ìng y ð nhi·u �àa ph÷ìng trong c£ n÷îc.
V· sü phèi hñp cõa chùc n«ng d÷ñc li»u v  l m

c£nh, Dung (2017) �¢ mæ t£ 100 c¥y c£nh �µp
l m thuèc v  k±m theo méi c¥y c£nh l  mët sè và
thuèc sû döng ch½nh c¥y c£nh �â �º chúa b»nh.
Ngo i ra, trong mët t i li»u kh¡c, t¡c gi£ n y
công li»t k¶ 56 lo i c¥y d÷ñc li»u l m c£nh phê
bi¸n trong nh  tr÷íng v  n¶u cæng thùc l m 21
lo¤i n÷îc gi£i kh¡t tø qu£ v  l¡ c¥y gióp pháng
v  chúa b»nh (Nguyen, 2003a). Nghi¶n cùu cõa
Abdullah (2015) v· x¡c �ành c¥y c£nh câ chùc
n«ng d÷ñc li»u düa tr¶n h¼nh d¤ng l¡, k¸t c§u v 
m u s­c cõa nâ công cho th§y t¦m quan trång cõa
c¥y c£nh câ d÷ñc t½nh. Trong thüc t¸, mæ h¼nh
kinh doanh v÷ín ÷ìm c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc
li»u t¤i �  L¤t mang v· lñi nhuªn lîn, chùng tä
ng÷íi d¥n r§t quan t¥m �¸n sü �a döng cõa c¥y
c£nh (Gia, 2016). �¥y l  n·n t£ng �º �· t i �÷ñc
ti¸n h nh.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

Kh£o s¡t c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u �÷ñc
thüc hi»n t¤i c¡c v÷ín kiºng, vüa kiºng ð nhúng
khu vüc tªp trung trçng, s£n xu§t v  buæn b¡n
hoa kiºng s¦m u§t cõa TP. Hç Ch½ Minh nh÷ l ng
hoa Gá V§p l  trung t¥m giao dàch hoa c¥y c£nh
(Dung, 2017), l ng ngh· hoa kiºng Thõ �ùc câ
kho£ng 90,05 ha v o n«m 2015 vîi c¡c chõng lo¤i
nh÷ mai, lan, bonsai kiºng cê, kiºng l¡ (TDPC,
2016). Ngo i ra, c¡c quªn 7, 10 v  T¥n B¼nh công
câ nhúng khu vüc, nhúng con �÷íng chuy¶n s÷u
tªp v  kinh doanh c¥y hoa kiºng nêi ti¸ng, l  �àa
ch¿ m  ng÷íi d¥n méi khi câ nhu c¦u trçng hoa
c£nh hay �¸n lüa chån.
C¡c v÷ín kiºng �÷ñc lüa chån theo ph÷ìng

ph¡p chån m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n. �èi t÷ñng
kh£o s¡t l  c¥y c£nh. Kh£o s¡t �÷ñc thüc hi»n
thæng qua m¨u phi¸u kh£o s¡t. Méi phi¸u kh£o
s¡t l  1 vüa kiºng. Têng sè l÷ñng phi¸u kh£o s¡t
l  98 phi¸u. Kh£o s¡t t§t c£ c¡c c¥y câ t¤i v÷ín
kiºng �÷ñc chån. Nëi dung phi¸u kh£o s¡t gçm 2
ph¦n: ph¦n 1 l  c¡c thæng tin v· vüa kiºng (t¶n
vüa, �àa ch¿, t¶n chõ vüa kiºng, ng y kh£o s¡t) v 
ph¦n 2 v· c¥y kiºng (t¶n c¥y thæng th÷íng, �°c
�iºm c¥y kiºng th¥n, l¡, hoa, qu£, gi¡ b¡n). H¼nh
thùc kh£o s¡t l  ti¸n h nh häi, quan s¡t, chöp
£nh, l§y m¨u v  ghi ch²p: (i) Chöp £nh c£ c¥y,
chöp ri¶ng hoa, l¡, qu£ v  ghi chó m¢ sè h¼nh £nh
v o phi¸u kh£o s¡t; (ii) L§y m¨u c¥y c£nh �º ²p
m¨u l÷u trú v  tra cùu.
Cæng t¡c nëi nghi»p ch½nh l  �ành danh lo i

c¥y v  d÷ñc t½nh b¬ng dòng nhúng h¼nh £nh chöp
�÷ñc v  m¨u ²p �º �èi chi¸u c¡c �°c �iºm h¼nh
th¡i x¡c �ành t¶n lo i, hå thüc vªt b¬ng c¡c t i
li»u tra cùu nh÷ C¥y cä Vi»t Nam (Pham, 2002)
v  C¥y xanh v  c¥y c£nh S i Gán (Tran, 1998),
Tø �iºn C¥y Thuèc Vi»t Nam (Vo, 2012),. . . Sau
�â, lªp danh s¡ch v  thèng k¶ c¡c dú li»u thu
thªp �÷ñc, t½nh t¦n sè, t¦n su§t v  t� l» (%) c¡c
k¸t qu£ �i·u tra v  kh£o s¡t... thi¸t lªp c¡c b£ng
thèng k¶, v³ biºu �ç so s¡nh.
Vîi hai cæng tr¼nh s¥n v÷ín, t¡c gi£ �¢ kh£o s¡t

hi»n tr¤ng b¬ng c¡c ph÷ìng ph¡p chöp £nh cæng
tr¼nh tø nhi·u h÷îng, quan s¡t �àa h¼nh, tham
kh£o b£n �ç, h÷îng giao thæng v  và tr½ khu �§t,
kh£o s¡t cæng tr¼nh li¶n quan xung quanh khu
�§t thi¸t k¸, tham kh£o þ ki¸n chõ �¦u t÷ sau �â
têng hñp thæng tin v  ph¥n t½ch, �¡nh gi¡ hi»n
tr¤ng thi¸t k¸. C¡c b÷îc thi¸t k¸ �÷ñc thüc hi»n
gçm ph¥n t½ch thi¸t k¸, t¼m þ t÷ðng, v  thº hi»n
b¬ng c¡c ph¦n m·m �ç håa chuy¶n ng nh nh÷:
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AutoCad, Sketchup v  Photoshop.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Sè l÷ñng v÷ín kiºng v  sè l÷ñng lo i

Kh£o s¡t 98 v÷ín kiºng ð TP. Hç Ch½ Minh,
trong �â ð Gá V§p câ 48 v÷ín kiºng (49%), ð quªn
7 câ 13 v÷ín kiºng (13,2%), quªn T¥n B¼nh câ 5
v÷ín kiºng (5,1%), quªn 10 câ 17 v÷ín (17,3%)
v  quªn Thõ �ùc câ 15 v÷ín kiºng (15,3%). C¡c
v÷ín kiºng �÷ñc kh£o s¡t ð 5 quªn câ ph¥n bè
tªp trung �º ph¡t triºn th nh c¡c khu chuy¶n
kinh doanh c¥y c£nh, t¤o �i·u ki»n thuªn lñi cho
vi»c chån mua c¥y c£nh cõa ng÷íi d¥n. �· t i
�¢ �ành danh �÷ñc 220 lo i c¥y xanh hoa kiºng
thuëc 81 hå thüc vªt trong �â câ 120 lo i câ gi¡
trà d÷ñc li»u thuëc 69 hå thüc vªt, trong �â hå
Apocynaceae câ sè lo i �a d¤ng nh§t câ 7 lo i,
hå Lamiaceae câ 6 lo i, hå Euphorbiaceae câ 5
lo i, hå Araceae, Asteraceae v  Moraceae còng câ
4 lo i, k¸ �¸n l  hå Amaryllidaceae, Araliaceae,
Arecaceae, Cucurbitaceae, Myrtaceae, Rubiaceae
v  hå Rutaceae câ 3 lo i, c¡c hå cán l¤i câ tø 1
�¸n 2 lo i. C¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u kh£o s¡t
�÷ñc ð c¡c v÷ín kiºng �a d¤ng hìn h¯n so vîi
c¡c c¥y d÷ñc li»u câ gi¡ trà c£nh quan ùng döng
v o thi¸t k¸ thüc ti¹n ð Th£o C¦m Vi¶n TP. Hç
Ch½ Minh (58 lo i thuëc 41 hå thüc vªt) (Nguyen,
2009) v  vîi sè lo i c¥y c£nh câ t¡c döng d÷ñc
li»u �÷ñc trçng ð c¡c hë gia �¼nh (9 lo i trçng
l m thuèc, 4 lo i vøa l m c£nh vøa l m thuèc)
(Vu, 2012). Tuy vªy, so vîi c¡c c¥y d÷ñc li»u hi»n
�÷ñc ghi nhªn ð n÷îc ta th¼ sè lo i c¥y c£nh câ
d÷ñc t½nh ch¿ chi¸m 13,3% trong sè 901 lo i thuèc
nam (Do, 2004), do giîi h¤n �· t i ch¿ kh£o s¡t
tªp trung v o c¥y kiºng ð TP. Hç Ch½ Minh. C¡c
c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u ð c¡c v÷ín kiºng �a
d¤ng v  câ thº �¡p ùng ngay nhu c¦u sû döng
cõa ng÷íi d¥n.

3.2. T¦n sè v  t¦n su§t xu§t hi»n c¡c c¥y d÷ñc
li»u ð c¡c v÷ín kiºng

T¦n sè v  t¦n su§t xu§t hi»n cõa c¡c c¥y
c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u câ sü kh¡c nhau, lo i
câ t¦n sè/t¦n su§t xu§t hi»n nhi·u nh§t c¥y
L÷ïi Hê (Sansevieria trifasciata parain var. lau-
rentii (De Willd.) N.E.Brown) (72 l¦n/73,5%).
Xu§t hi»n nhi·u ti¸p theo câ nhúng lo i nh÷
Ngô Gia B¼ (Scheflera heptaphylla (L.) Frodin)
v  Thõy Tróc (Cyperus flabelliformis Rottb.)
vîi (66 l¦n/67,3%). K¸ �¸n l  c¡c lo i nh÷

V¤n Ni¶n Thanh (Aglaonema siamense Engl.)
v  D¥m Böt (Hibiscus rosa sinensis L.) (51
l¦n/52%). Nhúng lo i câ t¦n su§t xu§t hi»n ½t
nh§t nh÷: �¤i T÷îng Qu¥n (Crimuum asiaticum
L.), M÷îp �­ng (Momordica charantia L.), B¦u
(Langennaria siceraria (Molina) Standl.), B÷îm
B¤c (Mussaenda frondosa L.), Ch± (Camellia
sinensis (L). Kuntze), Sung (Ficus racemosa
L.), Lëc Vøng (Barringtonia acutangula (L.)
Gaertn), Nh§t M¤t H÷ìng (Plectranthus macran-
thus Hook.f.) (17 l¦n/17,3%).

3.3. Ph¥n nhâm c¡c c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc
li»u

�· t i n y thüc hi»n ph¥n nhâm c¥y c£nh câ
gi¡ trà d÷ñc li»u theo 2 c¡ch:
(i) Ph¥n nhâm theo �°c �iºm h¼nh th¡i: gçm

8 nhâm l  c¥y gé (23%), c¥y câ hoa l m c£nh
(19%), c¥y câ l¡ l m c£nh (12%), d¥y leo (13%),
c¥y rau (8%), c¥y th¥n cët (6%), c¥y câ th¥n
mång n÷îc (16%) v  c¥y thõy sinh (3%).
(ii) Ph¥n nhâm theo cæng döng d÷ñc li»u cõa

c¥y c£nh: düa v o cæng döng cõa c¡c c¥y c£nh câ
d÷ñc t½nh �÷ñc tra cùu theo Vo (2012), t¡c gi£
�¢ chia th nh 8 nhâm l  nhâm c¥y c£nh câ t¡c
döng an th¦n trà m§t ngõ, nhâm c¥y c£nh câ t¡c
döng chúa b»nh phö nú, nhâm c¥y c£nh câ t¡c
döng c¦m m¡u, nhâm c¥y c£nh câ thº dòng l m
thüc ph©m v  dòng d÷îi d¤ng t÷ìi sèng, nhâm
c¥y c£nh câ tinh d¦u, nhâm c¥y c£nh chúa c¡c
b»nh ngo i da, nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng chúa
c£m sèt v  nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng chúa c¡c
b»nh v· �÷íng hæ h§p.

3.4. Nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng an th¦n, trà
m§t ngõ

Câ 8 lo i câ t¡c döng trà an th¦n, m§t ngõ
v  thuëc 8 hå thüc vªt kh¡c nhau trong nhâm
5 nhâm h¼nh th¡i l  nhâm c¥y gé câ c¥y T¡o
(Ziziphus mauritiana Lam.) v  c¥y Ch±, nhâm
c¥y th¥n mång n÷îc câ 2 c¥y l  c¥y �¤i L¡ Tò
(Plumeria obtusa L.) v  c¥y Ngæ �çng C£nh (Ja-
tropha podagrica Hook.), nhâm c¥y thõy sinh câ
2 c¥y l  Sen (Nelumbo nucifera Gaertn.) v  Sóng
(Nymphaea stellata Willd.), nhâm c¥y leo l m
c£nh câ mët c¥y l  Thi¶n Lþ (Telosma cordata
(Burm. f.) Merr.), nhâm c¥y hoa l m c£nh câ c¥y
Nh i (Jasminum sambac (L.), Ait).
Theo kh£o s¡t, c¥y T¡o câ t¦n sè lîn nh§t (43

l¦n) rçi �¸n c¥y Nh i vîi 37 l¦n, ti¸p �¸n c¥y Sen
v  c¥y Sóng vîi 35 l¦n.
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3.5. Nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng chúa b»nh
phö nú

Nhâm n y câ 12 lo i câ t¡c döng trà b»nh
phö nú thuëc 9 hå thüc vªt kh¡c nhau, trong �â
hå Rubiaceae câ nhi·u lo i nh§t 3 lo i l  Trang
�ä (Ixora coccinea L.), Trang V ng (Ixora lutea
Hutch.) v  Hoa Hçng (Rosa chinensis Jacq.).
Nhâm cæng döng n y câ m°t ð 6 nhâm h¼nh
th¡i l  nhâm c¥y hoa l m c£nh vîi 4 lo i l  C©m
Ch÷îng G§m (Dianthus chinensis L.), Trang �ä,
Trang V ng v  c¥y Hoa Hçng, nhâm c¥y rau vîi 3
lo i l  Nha �am (Alove vera (L.) Burm.f.), Ng£i
Cùu (Artemisia vulgaris L.) v  Di¸p C¡ (Hout-
tuynia cordata Thunb.), nhâm c¥y leo l m c£nh
câ c¥y �«ng Ti¶u (Campsis radicans Seem.),
nhâm c¥y l¡ l m c£nh vîi 2 lo i l  Thi¶n Ni¶n
Ki»n (Homalomena occulta (Lour.) Schott.) v 
Tr¤ng Nguy¶n (Euphorbia pulcherrima Willd. ex
Klotzsch), nhâm c¥y th¥n cët câ c¥y Huy¸t Dö
(Cordyline fruticosa L.).
C¥y Trang �ä câ t¦n sè lîn nh§t vîi 66 l¦n,

ti¸p theo l  Tr¤ng Nguy¶n (35 l¦n) v  c¥y Nha
�am vîi 28 l¦n.

3.6. Nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng c¦m m¡u

Trong nhâm n y, câ 5 lo i câ t¡c döng c¦m m¡u
thuëc 5 hå thüc vªt kh¡c nhau v  �÷ñc chia th nh
4 nhâm h¼nh th¡i l  nhâm c¥y hoa l m c£nh v 
c¥y th¥n cët câ sè lo i nhi·u nh§t (2 lo i) l¦n
l÷ñt l  c¡c c¥y nh÷ M o G  �ä (Celosia argentea
L. var. cristata) v  Hoa Hçng; Cau Kiºng V ng
(Chrysalidocarpus lutescens H. Wendl.) v  Huy¸t
Dö. Nhâm c¥y th¥n mång n÷îc câ c¥y Sèng �íi
(Kalanchoe pinnata (Lam.) Pers.) v  nhâm c¥y
thõy sinh câ c¥y Sen. C¥y M o G  �ä g°p nhi·u
nh§t vîi 43 l¦n, c¥y Cau Kiºng V ng (37 l¦n),
c¥y Sèng �íi vîi 35 l¦n.

3.7. Nhâm c¥y c£nh l m thüc ph©m v  dòng
d÷îi d¤ng t÷ìi sèng

Trong nhâm n y câ 24 c¥y câ thº dòng l m
thüc ph©m v  dòng d÷îi d¤ng t÷ìi sèng thuëc
20 hå thüc vªt kh¡c nhau. Trong �â, hå Aster-
aceae gçm c¡c lo i l  Rau Ngê (Enydra fluctuans
Lour.) v  lo i Ng£i Cùu, hå Cucurbitaceae gçm
2 lo i l  M÷îp (Luffa cylindrical (L.) M.Roem.)
v  M÷îp �­ng, hå Lamiaceae vîi 2 lo i T¦n L¡
D y (Coleus amboinicus Lour.) v  T½a Tæ (Per-
illa frulescens (L.) Britton). C¡c c¥y thuëc 7
nhâm h¼nh th¡i l  nhâm c¥y rau nh÷: Rau Ngât

(Sauropus androgynus (L.) Merr.), Di¸p C¡, Nha
�am, C¥y Ît (Capsicum frutescens L.), Mçng
Tìi (Basella alba L.), Ng£i Cùu, T½a Tæ, Rau R«m
(Polygonum odoratum Lour.), Rau Ngê v  M¢ �·
(Plantago major L.); nhâm c¥y gé câ c¡c c¥y Câc
Chua (Spondias pinnata (L.f.) Kurz.), Lëc Vøng,
Êi (Psidium guajava L.), T¡o, Qu§t (Fortunella
japonica Thunb.) v  c¥y Xiræ (Carissa carandas
L.); nhâm c¥y leo l m c£nh câ 3 c¥y l  M÷îp,
M÷îp �­ng v  c¥y Nho (Vitis vinifera L.); nhâm
c¥y th¥n mång n÷îc câ 2 lo i l  Th i L i T½a
(Zebrina pendula Schnizl.) v  T¦n L¡ D y; nhâm
c¥y hoa l m c£nh, l¡ l m c£nh v  th¥n cët câ 1
lo i l¦n l÷ñt l  c¥y Mua (Melastoma candidum
D.Don), Cæ Táng �uæi L÷ìn (Codiaeum variega-
tum (L.) Blume) v  �u �õ (Carica papaya L.).
C¥y Êi câ t¦n sè lîn nh§t (48 l¦n), ti¸p theo c¥y
Th i L i T½a, c¥y T¡o v  c¥y Qu§t (32 l¦n).

3.8. Nhâm c¥y c£nh câ tinh d¦u

Nhâm n y câ 9 c¥y câ tinh d¦u thuëc 6 hå
thüc vªt kh¡c nhau. Trong �â, hå Lamiaceae câ
nhi·u lo i nh§t vîi 4 lo i H÷ìng Th£o (Ros-
marinus officinalis L.), T¦n L¡ D y, B¤c H 
(Mentha arvensis L.) v  Nh§t M¤t H÷ìng. V·
m°t h¼nh th¡i, nhâm n y �a ph¦n thuëc nhâm
c¥y l¡ l m c£nh (B¤c H , H÷ìng Th£o v  L¡
Dùa (Pandanus amaryllifolius Roxb.)) v  nhâm
c¥y gé (Chanh (Citrus aurantifolia (Christm. &
Panzer) Swingle), B÷ði (Citrus grandis L.) v 
Qu§t), nhâm c¥y th¥n mång n÷îc vîi 2 lo i c¥y
l  T¦n L¡ D y v  Nh§t M¤t H÷ìng, nhâm c¥y
hoa l m c£nh v  c¥y rau câ 1 lo i l¦n l÷ñt l 
c¥y Nh i v  C¥y S£ (Cymbopogon citratus (DC.)
Stapf). Theo kh£o s¡t, c¥y g°p l¤i nhi·u nh§t l 
c¥y H÷ìng Th£o (49 l¦n), c¥y Nh i, (37 l¦n), xu§t
hi»n nhi·u ti¸p theo l  c¥y Qu§t.

3.9. Nhâm c¥y c£nh chúa c¡c b»nh ngo i da

Câ 29 lo i câ t¡c döng trà c¡c b»nh ngo i da
thuëc 22 hå thüc vªt kh¡c nhau. Trong �â, hå
Araliaceae câ 3 lo i nh÷ Ngô Gia B¼, Rau M¡
Th¡i (Hydrocotyle bonariensis Comm.ex Lam.)
v  �inh L«ng �uæi Phöng (Polyscias fruticosa
L.H.Bailey), 5 hå câ 2 lo i thuëc nhâm chúa
b»nh ngo i da l  hå Begoniaceae, Cucurbitaceae,
Moraceae, Myrtaceae, Rubiaceae, c¡c hå cán l¤i
câ 1 lo i. V· h¼nh th¡i, nhâm c¥y gé chi¸m sè
l÷ñng nhi·u nh§t vîi 10 lo i (Lëc Vøng, �a Bóp
�ä (Ficus elastica Roxb. ex Horn.),...); nhâm c¥y
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leo l m c£nh gçm 7 lo i nh÷ Thi¶n Lþ, �ªu
Bi¸c (Clitoria ternatea L.), Huýnh Anh (Alla-
manda cathartica L.), Tâc Ti¶n (Quamoclit pen-
nata (Lam.) Bojer) v  �«ng Ti¶u; nhâm c¥y th¥n
mång câ 4 lo i nh÷ �¤i T÷îng Qu¥n, X÷ìng Khæ
(Euphorbia tirucalli L.), Thu H£i �÷íng (Bego-
nia semperflorens Link et Otto); nhâm c¥y hoa
l m c£nh v  c¥y rau còng câ 3 lo i; nhâm c¥y
th¥n cët v  c¥y thõy sinh ch¿ câ 1 lo i. C¥y câ
t¦n sè xu§t hi»n nhi·u nh§t l  c¥y Trang �ä v 
Ngô Gia B¼ (66 l¦n), ti¸p �¸n l  c¥y D¥m Böt,
M½t (Artocarpus heterophyllus Lam.) vîi 51 l¦n,
ti¸p theo c¥y �inh L«ng �uæi Phöng v  c¥y Êi
48 l¦n.

3.10. Nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng chúa c£m
sèt

Theo k¸t qu£ thèng k¶, câ 19 lo i câ t¡c döng
trà c£m sèt thuëc 16 hå thüc vªt kh¡c nhau. Trong
�â hå Araliaceae câ nhi·u lo i nh§t vîi 3 lo i Ngô
Gia B¼, Rau M¡ Th¡i, �inh L«ng �uæi Phöng v 
hå Lamiaceae câ 2 lo i T½a Tæ v  B¤c H . C¡c
lo i c¥y ph¥n bè ð c£ 8 nhâm h¼nh th¡i, trong �â
nhâm c¥y gé chi¸m sè l÷ñng nhi·u nh§t vîi 7 lo i
nh÷ B ng (Terminalia catappa L.), �a Bóp �ä,
Chanh, c¥y Ch±...; nhâm c¥y rau câ 4 lo i gçm
T½a Tæ, Rau M¡ Th¡i, M¢ �· v  c¥y S£; nhâm
c¥y câ l¡ l m c£nh vîi 3 lo i Mæn �èm (Caladium
bicolor (Aiton) Vent.), Tr­c B¡ch Di»p (Thuja
orientalis L.) v  B¤c H ; c¡c nhâm c¥y cán l¤i câ
1 lo i. C¥y �÷ñc g°p l¤i nhi·u nh§t l  c¥y Ngô
Gia B¼, xu§t hi»n nhi·u ti¸p theo c¥y �inh L«ng
�uæi Phöng.

3.11. Nhâm c¥y c£nh câ t¡c döng chúa c¡c
b»nh v· �÷íng hæ h§p

Câ 20 lo i c¥y c£nh câ t¡c döng chúa c¡c b»nh
v· �÷íng hæ h§p thuëc 20 hå thüc vªt kh¡c nhau
v  n¬m trong 7 nhâm h¼nh th¡i. Nhâm c¥y th¥n
mång n÷îc chi¸m sè l÷ñng nhi·u nh§t vîi 5 lo i
nh÷ L´ B¤n (Tradescantia d½color L'Her), L÷ïi
Hê, �¤i T÷îng Qu¥n... C¡c nhâm c¥y câ 3 lo i l 
nhâm c¥y gé, l¡ l m c£nh, hoa l m c£nh v  c¥y
leo l m c£nh, k¸ �¸n nhâm c¥y rau câ 2 lo i v 
nhâm c¥y th¥n cët câ 1 lo i. C¡c c¥y câ t¦n sè
lîn nh§t gçm L÷ïi Hê, V¤n Ni¶n Thanh v  D¥m
Böt.
�· t i công nhªn th§y, trong méi nhâm cæng

döng cõa c¡c c¥y c£nh d÷ñc li»u �·u câ nhúng
nhâm h¼nh th¡i �°c tr÷ng nh÷: c¥y c£nh câ thº
dòng d÷îi d¤ng t÷ìi sèng thuëc nhâm c¥y rau (10

lo i/24 lo i), c¥y c£nh câ t¡c döng chúa c£m sèt
th¼ thuëc nhâm h¼nh th¡i c¥y gé nhi·u nh§t (10
lo i/19 lo i) v  c¥y câ t¡c döng chúa c¡c b»nh v·
�÷íng hæ h§p thuëc nhâm th¥n mång n÷îc l  �a
sè (5 lo i/20 lo i).
Ngo i vi»c ùng döng v  phèi k¸t theo c¡c ti¶u

ch½ h¼nh d¡ng, m u s­c, t� l» v  theo mòa nh÷
c¥y c£nh thæng th÷íng, nhâm t¡c gi£ k¸t hñp
�°c �iºm h¼nh th¡i, sinh lþ v  �°c �iºm v· d÷ñc
t½nh cõa c¥y �· xu§t mët sè nguy¶n t­c ùng döng
c¥y c£nh d÷ñc li»u trong thi¸t k¸ s¥n v÷ín nh÷
sau: c¡c c¥y câ tinh d¦u gióp tinh th¦n th÷ th¡i
n¶n �÷ñc bè tr½ trong v÷ín ngh¿ ngìi ho°c khu
th÷ðng tr , khu tªp yoga, thi·n; c¥y câ d¡ng �µp
v  hoa thìm nhµ �÷ñc bè tr½ trong v÷ín ng­m
c£nh; khu v÷ín rau vøa cung c§p mët sè lo¤i rau
phê bi¸n theo sð th½ch gia chõ vøa câ thº �÷ñc
xem nh÷ mët tiºu c£nh trang tr½ s¥n v÷ín, ngo i
ra, �¥y cán câ thº l  nìi trçng mët sè lo i c¥y câ
t¡c döng chúa b»nh thæng th÷íng; c¡c c¥y gia và
câ thº trçng c¤nh khu tê chùc ti»c nhä ngo i tríi.

Ùng döng c¡c lo i c¥y c£nh d÷ñc li»u �¢ kh£o
s¡t �÷ñc v o thi¸t k¸ 2 m¨u s¥n v÷ín bi»t thü
nh  phè vîi c¡c nguy¶n t­c thi¸t k¸ c£nh quan
v  �÷ñc thüc hi»n theo y¶u c¦u cõa gia chõ l 
ng÷íi y¶u c¥y d÷ñc li»u v  mong muèn trang tr½
s¥n v÷ín b¬ng nhúng lo i c¥y n y.

3.11.1. M¨u s¥n v÷ín 1

M¨u s¥n v÷ín 1 l  m¨u s¥n v÷ín nh  phè tåa
l¤c t¤i �÷íng Xu¥n Thõy, ph÷íng An Phó, Quªn
2, TP.HCM câ têng di»n t½ch l  300 m2 trong �â,
di»n t½ch ngæi nh  l  110 m2 cán l¤i l  di»n t½ch
s¥n v÷ín 190 m2. Kh£o s¡t hi»n tr¤ng cho th§y
b¶n ph£i v  b¶n tr¡i khu �§t ti¸p gi¡p c¡c c«n
nh  phè kh¡c, ph½a sau khu �§t l  di»n t½ch �§t
ch÷a x¥y düng.
Nh  phè n y câ phong c¡ch thi¸t k¸ hi»n �¤i, sû

döng gam m u tr­ng l  chõ �¤o. Chõ nh  th½ch
v÷ín mang hìi thð hi»n �¤i nh÷ng v¨n giú �÷ñc
n²t truy·n thèng Vi»t Nam. Do �â, s¥n v÷ín �÷ñc
thi¸t k¸ gçm 3 khu l  khu nh  ð, khu ng­m c£nh
v  khu ngh¿ ngìi. Trong �â, v÷ín ng­m c£nh câ
di»n t½ch 10 m × 7,4 m n¬m ð m°t tr÷îc cõa ngæi
nh , v÷ín ngh¿ ngìi câ di»n t½ch 10 m × 7 m n¬m
ð m°t sau ngæi nh  (H¼nh 1).
V÷ín ng­m c£nh bao gçm s¥n �ªu xe, lèi �i v 

tiºu c£nh. Thi¸t k¸ tiºu c£nh n÷îc vîi dáng th¡c
nhä �ê xuèng m°t n÷îc t¤o n¶n nhúng ¥m thanh
râc r¡ch l m cho khæng gian trð n¶n �a d¤ng
v  sèng �ëng, b¶n trong hç n÷îc bè tr½ c¡c bçn
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H¼nh 1. M°t b¬ng têng thº s¥n v÷ín nh  v  m°t c­t v÷ín ngh¿ ngìi.

�º trçng c¥y. C¥y �÷ñc dòng cho tiºu c£nh gçm
Thõy Tróc, �¤i L¡ Tò v  B¤ch Trinh Biºn (Hy-
menocallis littoralis (Jacq.) Salisb.). �iºm nh§n
ch½nh l  c¥y �¤i L¡ Tò vîi d¡ng c¥y �µp v  hoa
thìm nhµ. Dáng ch£y cõa n÷îc k¸t hñp vîi m u
xanh cõa c¥y l¡ v  m u tr­ng cõa hoa t¤o cho
con ng÷íi c£m gi¡c m¡t m´. Gia chõ câ thº ng­m
c£nh tø trong nh  thæng qua cûa k½nh pháng
kh¡ch, kh¡ch �¸n chìi nh  câ thº nghe �÷ñc ¥m
thanh vui tai cõa n÷îc v  ng­m hoa B¤ch trinh
nð quanh n«m.
Tiºu c£nh s¥n sau l  v÷ín ngh¿ ngìi (H¼nh 2)

�÷ñc thi¸t k¸ theo phong c¡ch hi»n �¤i, tªn döng
kho£ng khæng gian n y �º l m nìi vui chìi, ngh¿
ngìi cõa gia �¼nh vîi s n gé ngo i tríi câ gh¸
n¬m ngh¿ hâng m¡t. Bçn hoa Cóc B¡ch Nhªt
(Gomphrena globosa L.) dåc theo s n gé l m cho
s n gé bît �ìn �i»u khæ khan. Hç n÷îc �ëng ph½a
tr÷îc s n gé l m cho khæng gian trð n¶n sinh �ëng
hìn. V¼ l  khu ngh¿ ngìi n¶n c¥y trçng ð khu n y
chõ y¸u l  c¡c c¥y câ tinh d¦u gióp tinh th¦n th÷
th¡i hìn sau méi ng y l m vi»c nh÷ c¥y Nh i,
Nh§t M¤t H÷ìng, B÷ði k¸t hñp vîi c¡c c¥y M¤ch
Mæn (Ophipogon japonicus 'Kyoto Dwarf'), Cóc
B¡ch Nhªt, Agao mÿ (Agave americana L.), Døa
C¤n (Catharanthus roseus (L) G.Don).
V¼ bao quanh nh  phè l  t÷íng r o �âng k½n

H¼nh 2. Phèi c£nh s¥n v÷ín ngh¿ ngìi.

n¶n t¡c gi£ bè tr½ mët sè lo i c¥y xanh �º gâc
t÷íng bît khæ cùng, n°ng n·. M u tr­ng cõa
hoa nh i trçng trong bçn æm ch¥n t÷íng �em
l¤i khæng kh½ t÷ìi m¡t cho s¥n v÷ín. Ngo i ra,
c¡c c¥y dòng ð v÷ín sau cán câ t¡c döng chúa c¡c
b»nh ngo i da, tim m¤ch v  c¡c b»nh v· �÷íng hæ
h§p. Danh möc c¥y xanh bè tr½ trong m¨u v÷ín
1 thº hi»n ð B£ng 1.

3.11.2. M¨u s¥n v÷ín 2

M¨u s¥n v÷ín 2 l  m¨u s¥n v÷ín bi»t thü tåa
l¤c t¤i 430K T¥y Háa, Ph÷îc Long A, quªn 9,
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TP.HCM, câ têng di»n t½ch l  253 m2 trong �â,
di»n t½ch ngæi nh  l  76 m2, cán l¤i l  di»n t½ch s¥n
v÷ín 177 m2. Ki¸n tróc ngæi nh  �÷ñc thi¸t k¸
theo xu h÷îng hi»n �¤i n¶n c£nh quan s¥n v÷ín
công thi¸t k¸ theo phong c¡ch n y. Chõ nh  r§t
y¶u th½ch y¸u tè n÷îc n¶n di»n t½ch m°t n÷îc
chi¸m ph¦n lîn s¥n v÷ín.
S¥n v÷ín �÷ñc thi¸t k¸ gçm 5 khu l  khu nh 

ð, khu ng­m c£nh, v÷ín rau, khu tiºu c£nh v 
khu th÷ðng tr . Trong �â khu ng­m c£nh n¬m ð
s¥n tr÷îc ngæi nh , v÷ín rau n¬m ngay b¶n ph£i
bi»t thü g¦n pháng «n, khu uèng tr  n¬m ph½a
sau ngæi nh , khu tiºu c£nh n¬m b¶n tr¡i bi»t
thü (H¼nh 3).

H¼nh 3. M°t b¬ng têng thº s¥n v÷ín bi»t thü v 
m°t c­t khu th÷ðng tr .

Khu ng­m c£nh câ �iºm nh§n l  � i phun n÷îc
d¤ng xo­n èc. Hç n÷îc t¾nh trçng hoa sen b¶n
ph£i �º ph¥n chia khæng gian lèi �i v  khu ngçi
ng­m c£nh. Chõ nh  câ thº ngçi ngh¿ ngìi, ng­m
c£nh b¶n d÷îi gi n leo. Khu n y trçng c¡c c¥y
bâng m¡t nh÷ Vó Súa (Chrysophyllum cainito L.)
v  Mªn (Syzygium samarangense (Blume) Merr.
& L.M.Perry).
V÷ín rau (H¼nh 4) ti¸p gi¡p vîi pháng «n, vîi

di»n t½ch khæng lîn cõa khu v÷ín n¶n t¡c gi£ �¢
thi¸t k¸ th nh v÷ín theo d¤ng t¦ng bªc vîi mët
sè lo¤i rau nh÷: Di¸p C¡, M¢ �·, Ît,...C¡c c¥y
n y ngo i cæng döng l  nhúng c¥y rau sû döng
trong �íi sèng h¬ng ng y cán câ nhúng cæng döng
d÷ñc li»u kh¡c nh÷ c¥y Di¸p C¡ trà t¡o bân, vi¶m
�au m­t �ä, vi¶m tai giúa. . . , c¥y M¢ �· dòng
chúa c£m l¤nh ho, vi¶m ph¸ qu£n. . . . Xen k³ c¡c
bçn �º trçng rau l  c¡c chªu trçng Nha �am, T½a
Tæ, T¦n L¡ D y.
S n gé lë thi¶n �÷ñc bè tr½ ngay c¤nh b¶n c¥y

Vó Súa. Lèi �i d¨n �¸n s n gé b¬ng nhúng phi¸n

H¼nh 4. Phèi c£nh v÷ín rau.

g¤ch vuæng m u tr­ng nêi bªt tr¶n n·n xanh cõa
th£m cä l  mët y¸u tè t¤o h¼nh quan trång cõa
s¥n v÷ín (H¼nh 5).

H¼nh 5. Phèi c£nh khu uèng tr .

Gâc nh¼n tø cêng v o l  th£m cä �÷ñc bè tr½
x½ch �u �º ngçi ngh¿ ngìi ng­m nh¼n c£nh ð s¥n
tr÷îc. Ph½a xa l  tiºu c£nh n÷îc ch£y tr n, thi¸t
k¸ bè tr½ c¥y Tr­c B¡ch Di»p b¶n d÷îi tiºu c£nh
�º che �i ph¦n k¸t c§u b¶n trong cõa tiºu c£nh,
c¥y Tr­c B¡ch Di»p câ d÷ñc t½nh l  c¦m m¡u,
chúa ho sèt v  lñi tiºu. Danh möc c¥y xanh bè
tr½ trong m¨u v÷ín 2 thº hi»n ð B£ng 2.

4. K¸t Luªn

�· t i �¢ kh£o s¡t v  �ành danh �÷ñc 120 lo i
c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u thuëc 69 hå thüc vªt
t¤i c¡c v÷ín kiºng ð quªn Gá V§p, quªn 7, quªn
10, quªn Thõ �ùc, quªn T¥n B¼nh, Th nh phè
Hç Ch½ Minh. Qua ph¥n t½ch v  têng hñp sè li»u,
�· t i �¢ x¡c �ành �÷ñc t¦n sè v  t¦n su§t xu§t
hi»n cõa c¡c lo¤i c¥y c£nh tr¶n. Vi»c ph¥n nhâm
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c¡c c¥y c£nh câ gi¡ trà d÷ñc li»u theo h¼nh th¡i v 
theo cæng döng �¢ hé trñ ùng döng trong thi¸t k¸
2 m¨u s¥n v÷ín theo phong c¡ch v÷ín hi»n �¤i
vîi c¡c b£n v³ m°t b¬ng, m°t c­t v  phèi c£nh.
C¦n câ nhúng nghi¶n cùu kh£o s¡t s¥u rëng

hìn �i·u tra v· c¡c c¥y c£nh d÷ñc li»u khæng ch¿
t¤i Th nh phè Hç Ch½ Minh. �çng thíi, c¦n t¼m
hiºu nhu c¦u cö thº cõa ng÷íi d¥n v· vi»c sû döng
c¥y c£nh d÷ñc li»u.
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ABSTRACT

The study aimed to partition vulnerabilities caused by climate change in
suburban districts of Ho Chi Minh City by integrating the use of AHP
and GIS. The subjects used data collected from different departments,
from surveys in the study area, and consulted with experts in the field
of research to assess the weight of factors: Exposure, sensitivity and
adaptability. After overlapping component maps, the results showed that
the high vulnerability to climate change in five suburban districts of Ho
Chi Minh City by 2025 was dominated by Binh Chanh, Nha Be and
Hoc. Area of 35,865.57 ha (accounting for 22.84%). The low and medium
damage was concentrated in Cu Chi and Can Gio (the respective area
was 36,354.33 ha, equivalent to 23.16% and 84.762.27 ha, equivalent to
54%). In addition, the study proposed solutions to increase adaptation
and mitigation of the impacts of climate change on the lives of people in
the affected area.
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TÂM T�T

Nghi¶n cùu nh¬m ph¥n vòng tên th÷ìng do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n
ngo¤i th nh cõa TP. Hç Ch½ Minh b¬ng c¡ch t½ch hñp sû döng ph÷ìng
ph¡p AHP v  GIS. �· t i sû döng c¡c sè li»u thu thªp �÷ñc tø c¡c Sð
ban ng nh, tø �i·u tra kh£o s¡t tr¶n �àa b n nghi¶n cùu v  tham v§n þ
ki¸n cõa c¡c chuy¶n gia trong l¾nh vüc nghi¶n cùu nh¬m �¡nh gi¡ trång sè
cho c¡c y¸u tè phìi nhi¹m, mùc �ë nh¤y c£m v  kh£ n«ng th½ch ùng. Sau
khi chçng l§p c¡c b£n �ç th nh ph¦n, k¸t qu£ �¤t �÷ñc cho th§y vòng
nguy cì tên th÷ìng cao do bi¸n �êi kh½ hªu trong huy»n ngo¤i th nh cõa
TP. Hç Ch½ Minh v o n«m 2025 chõ y¸u l  B¼nh Ch¡nh, Nh  B± v  Hâc
Mæn vîi di»n t½ch 35.865,57 ha (chi¸m 22,84%). Ph¦n tên th÷ìng th§p
v  trung b¼nh tªp trung ð Cõ Chi v  C¦n Gií (di»n t½ch t÷ìng ùng l 
36.354,33 ha t÷ìng �÷ìng 23,16% v  84.762,27 ha t÷ìng �÷ìng 54%). B¶n
c¤nh �â, nghi¶n cùu cán �· xu§t c¡c gi£i ph¡p nh¬m t«ng kh£ n«ng th½ch
ùng v  gi£m thiºu t¡c �ëng cõa bi¸n �êi kh½ hªu �¸n �íi sèng cõa ng÷íi
d¥n trong khu vüc bà £nh h÷ðng.

1. �°t V§n �·

Kº tø th¸ k� 20 cho �¸n nay, biºu hi»n cõa
bi¸n �êi kh½ hªu (B�KH) �¢ di¹n ra ng y c ng
rã r ng hìn tr¶n quy mæ to n c¦u v  ð tøng khu
vüc. Th nh phè Hç Ch½ Minh (TP.HCM) �÷ñc
coi l  mët trong 10 th nh phè h ng �¦u tr¶n
th¸ giîi câ thº bà £nh h÷ðng nghi¶m trång nh§t
bði B�KH, x¸p thù 5 v· sè d¥n câ thº bà £nh
h÷ðng cõa B�KH v o n«m 2070 (Kreft & Eck-
stein, 2013). T½nh d¹ bà tên th÷ìng do B�KH
cõa TP.HCM l  mët mèi lo ng¤i �°c bi»t v¼ nâ
£nh h÷ðng m¤nh �¸n sü ph¡t triºn cõa Vi»t Nam
khi th nh phè n y �âng gâp tîi 23% GDP v 
20% têng vèn �¦u t÷ n÷îc ngo i trüc ti¸p. Theo
MONRE (2012 & 2016), tòy theo tøng kàch b£n
gia t«ng müc n÷îc biºn m  mùc �ë v  ph¤m vi
£nh h÷ðng �¸n TP.HCM công s³ kh¡c nhau. Theo

�â, nâ s³ câ kho£ng tø 13,3% - 36,2% di»n t½ch
th nh phè nguy cì bà ngªp t÷ìng ùng vîi sü gia
t«ng müc n÷îc biºn tø 0,5 - 2,0 m. Hìn núa,
kho£ng tø 4,5% - 13,7% d¥n sè th nh phè bà £nh
h÷ðng trüc ti¸p t÷ìng ùng vîi sü gia t«ng müc
n÷îc biºn n y.
Rã r ng l  B�KH s³ £nh h÷ðng b§t lñi �¸n

TP.HCM, �°c bi»t l  c¡c huy»n ngo¤i th nh l 
nìi câ tèc �ë �æ thà hâa cán th§p, cán nhi·u hë
d¥n sèng düa v o ng nh næng nghi»p v  tr¼nh �ë
d¥n tr½ cán th§p. V¼ vªy, �º x¥y düng bùc tranh
to n c£nh t½nh d¹ bà tên th÷ìng do B�KH cho
c¡c huy»n ngo¤i th nh cõa TP.HCM �÷ñc thüc
hi»n nh¬m c¡c möc ti¶u x¡c �ành £nh h÷ðng cõa
B�KH �¸n c¡c huy»n ngo¤i th nh TP.HCM; X¥y
düng bë ti¶u ch½ v  �¡nh gi¡ trång sè cho tøng y¸u
tè phìi nhi¹m, �ë nh¤y c£m v  kh£ n«ng th½ch
ùng; Th nh lªp b£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do
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B�KH t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh TP.HCM.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

�· t i sû döng thuªt to¡n AHP v  cæng cö GIS
�º lªp b£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH
theo ph÷ìng ph¡p têng qu¡t cõa IPCC, 2007.
Tên th÷ìng B�KH =Mùc �ë phìi nhi¹m tr÷îc

hiºm håa + T½nh nh¤y c£m - Kh£ n«ng phöc hçi:
Y = E + S - AC.
Trong �â, Y l  h» sè ph¥n vòng tên th÷ìng

do B�KH; E l  ch¿ sè mùc �ë phìi nhi¹m tr÷îc
hiºm håa (l  mèi �e dåa trüc ti¸p, mùc �ë thay
�êi c¡c y¸u tè nh÷ m÷a, nhi»t �ë,...); S l  ch¿ sè
nh¤y c£m. Mæ t£ c¡c �i·u ki»n mæi tr÷íng cõa
con ng÷íi câ thº l m tr¦m trång th¶m mùc �ë
nguy hiºm, c£i thi»n nhúng mèi nguy hiºm ho°c
g¥y ra mët t¡c �ëng n o �â ho°c c¡c y¸u tè kinh
t¸ x¢ hëi do t¡c nh¥n cõa con ng÷íi g¥y ra; A l 
ch¿ sè kh£ n«ng phöc hçi, thº hi»n qua c¡c gi£i
ph¡p m  con ng÷íi sû döng tr÷îc, trong ho°c sau
thi¶n tai �º �èi phâ vîi c¡c hªu qu£ b§t lñi v  l 
mët h m cõa c¡c y¸u tè x¢ hëi. Vîi c¡ch ti¸p cªn
nh÷ tr¶n, ph÷ìng ph¡p luªn nghi¶n cùu �÷ñc thº
hi»n chi ti¸t nh÷ H¼nh 1.

2.1. Ph÷ìng ph¡p �i·u tra

Ti¸n h nh thu thªp dú li»u thù c§p v· �i·u
ki»n kinh t¸ - x¢ hëi v  nhªn thùc, kinh nghi»m
cõa ng÷íi d¥n v· B�KH v  t¡c �ëng cõa B�KH
�¸n ng÷íi d¥n trong vòng nghi¶n cùu v  sü hé
trñ cõa ch½nh quy·n.
Sè l÷ñng m¨u �i·u tra: X¡c �ành theo cæng thùc

cõa Yamane (1967): n = N/(1 + N × e2).
Trong �â, n l  sè l÷ñng m¨u c¦n x¡c �ành cho

nghi¶n cùu �i·u tra; N l  têng sè d¥n TP.HCM
n«m 2014; e l  mùc �ë ch½nh x¡c mong muèn (1-
�ë tin cªy) (chån �ë tin cªy l  92%).
Düa v o t¿ l» d¥n sè cõa tøng huy»n, t¡c gi£

s³ lüa chån �èi t÷ñng ng¨u nhi¶n vîi cï m¨u c¦n
�i·u tra tr¶n tøng huy»n cö thº: Huy»n Cõ Chi câ
40 phi¸u v  tªp trung v o x¢ T¥n Phó Trung v¼ x¢
n y chuy¶n trçng rau an to n; Huy»n Hâc Mæn
câ 41 phi¸u; Huy»n B¼nh Ch¡nh vîi 55 phi¸u tªp
trung v o x¢ T¥n Nhüt l  x¢ trçng lóa v  công
th÷íng xuy¶n x£y ra ngªp löt; Huy»n C¦n Gií
vîi 8 phi¸u t÷ìng �÷ìng 4,9% tªp trung t¤i x¢
Long Háa; Huy»n Nh  B± vîi 13 phi¸u tªp trung
t¤i x¢ Ph÷îc Hi»p, x¢ câ mùc �ë ngªp cao v  hay
x£y ra s¤c lð.

2.2. Ph÷ìng ph¡p AHP

Tr¶n cì sð möc ti¶u �¡nh gi¡ vòng tên th÷ìng
do B�KH düa tr¶n AHP, b÷îc �¦u ti¶n c¦n
ti¸n h nh �â l  têng hñp c¡c y¸u tè £nh h÷ðng
�¸n ph¥n vòng tên th÷ìng B�KH tr¶n khu vüc
nghi¶n cùu. �º câ �÷ñc thæng tin �¦y �õ, �óng
�­n v· v§n �· n y, ph÷ìng ph¡p l÷ñc kh£o t i li»u
v  �i·u tra thüc �àa �÷ñc sû döng. L÷ñc kh£o t i
li»u gióp nh  nghi¶n cùu têng hñp bùc tranh to n
c£nh v· B�KH tr¶n �àa b n nghi¶n cùu tø qu¡
khù �¸n hi»n t¤i. Trong khi �â, kh£o s¡t thüc �àa
gióp nh  nghi¶n cùu hiºu rã hìn v· thüc tr¤ng
t¡c �ëng cõa B�KH t¤i khu vüc nghi¶n cùu công
nh÷ �íi sèng ng÷íi d¥n nh÷ th¸ n o, mèi quan
h» giúa B�KH vîi hå ra sao, nhúng y¸u tè ti·m
t ng n o câ thº t¡c �ëng �¸n t½nh tên th÷ìng
trong thíi gian s­p tîi.
Tø k¸t qu£ l÷ñc kh£o t i li»u v  �i·u tra thüc

�àa, mët danh s¡ch c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n
ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �÷ñc x¥y düng.
Nhúng y¸u tè n y câ thº ph¥n th nh 4 nhâm: tü
nhi¶n, kinh t¸, x¢ hëi, cì sð h¤ t¦ng.
Düa tr¶n danh s¡ch c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n

ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �¢ thèng k¶,
ti¸n h nh lüa chån ra nhúng y¸u tè £nh h÷ðng
lîn nh§t. Sau �â, mët c§u tróc thù bªc �÷ñc x¥y
düng �º s­p x¸p c¡c y¸u tè �¢ chån theo tøng
c§p bªc kh¡c nhau, t¤o ti·n �· cho qu¡ tr¼nh so
s¡nh c°p.
Sau khi �¢ thi¸t lªp thù bªc cho c¡c ti¶u ch½,

ti¸p theo l  cho �iºm so s¡nh theo c°p giúa c¡c
ti¶u ch½. Cæng vi»c n y �ái häi c¦n câ sü tham v§n
nhi·u chuy¶n gia �¸n tø c¡c tr÷íng �¤i håc, vi»n
nghi¶n cùu, cì quan ch½nh phõ v  ch½nh quy·n
�àa ph÷ìng �¤i di»n cho c¡c l¾nh vüc kh¡c nhau.
Mët b£ng c¥u häi �÷ñc chu©n bà theo tøng chõ
�·: (1) Lüa chån c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n ph¥n
vòng tên th÷ìng do B�KH, (2) �¡nh gi¡ vi»c lüa
chån c¡c y¸u tè, (3) So s¡nh mùc �ë quan trång
giúa tøng c°p y¸u tè. �iºm sè so s¡nh c°p cuèi
còng cho c¡c ti¶u ch½ s³ �÷ñc t§t c£ c¡c chuy¶n
gia th£o luªn v  thèng nh§t.
Do gi¡ trà �iºm sè trong ma trªn so s¡nh c°p

ch¿ l  �ành t½nh n¶n c¦n ph£i chuyºn �êi chóng
th nh c¡c gi¡ trà �ành l÷ñng v  kiºm tra t½nh nh§t
qu¡n cõa ma trªn. Qu¡ tr¼nh n y �÷ñc thüc hi»n
thæng qua AHP. Cuèi còng, n¸u t¿ sè nh§t qu¡n
(CR) ≤ 10%, k¸t qu£ t½nh to¡n trång sè cõa tøng
y¸u tè s³ �÷ñc cæng nhªn. Ng÷ñc l¤i, s³ c¦n thüc
hi»n l¤i b÷îc ph¥n t½ch þ ki¸n chuy¶n gia.
Düa tr¶n trång sè t½nh to¡n, k¸t hñp vîi vi»c
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H¼nh 1. Sì �ç ph÷ìng ph¡p luªn.

ph¥n c§p, chu©n hâa tên th÷ìng cho tøng ti¶u
ch½, ti¸n h nh chçng lîp th nh lªp b£n �ç ph¥n
vòng tên th÷ìng B�KH cho to n vòng nghi¶n
cùu.

2.3. Ph÷ìng ph¡p GIS ph¥n vòng tên th÷ìng
do B�KH

X¡c �ành �÷ñc trång sè c¡c y¸u tè nghi¶n cùu
v  x¥y düng �÷ñc c¡c lîp thuëc t½nh cho c¡c b£n
�ç l÷ñng m÷a, x¥m nhªp m°n, n÷îc biºn d¥ng,
xu th¸ t«ng nhi»t �ë, kinh t¸ - x¢ hëi sau �â ti¸n
h nh chçng lîp c¡c b£n �ç tr¶n �º x¡c �ành �÷ñc
�iºm sè vòng tên th÷ìng B�KH. �iºm sè n y
thº hi»n d÷îi ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh sau:
Y = Σn

i = 0(WEi × XEi) + Σn
j = 0(WSj × XSj) -

Σn
k = 0(WAk × XAk).
Trong �â, Y l  h» sè ph¥n vòng nguy cì d¹

bà tên th÷ìng do £nh h÷ðng cõa B�KH; WEi l 
trång sè c¡c th nh ph¦n cõa E; XEi l  �iºm c¡c
th nh ph¦n cõa E; WSj l  trång sè c¡c th nh
ph¦n cõa S; XSj l  �iºm c¡c th nh ph¦n cõa S;
WAk l  trång sè c¡c th nh ph¦n cõa A; XAk l 
�iºm th nh ph¦n cõa A. Thang �¡nh gi¡ mùc �ë
nguy cì tai bi¸n nâi chung th÷íng câ ½t nh§t 2 c§p
v  nhi·u nh§t l  7 c§p (Nguyen, 2006). Sè l÷ñng
c¡c c§p phö thuëc v o möc ti¶u nghi¶n cùu, mùc
�ë t i li»u câ thº câ, t� l» nghi¶n cùu. Thang
�¡nh gi¡ mùc �ë nguy cì th÷íng �÷ñc di¹n t£
theo mùc �ë t«ng l¶n nh÷ sau:
Thang 3 c§p: y¸u (nhµ, th§p), trung b¼nh

(vøa,. . . ), cao (n°ng, m¤nh,. . . ).
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Thang 5 c§p: r§t y¸u (r§t nhµ, r§t th§p,. . . ),
y¸u (nhµ th§p, . . . ), trung b¼nh (vøa,. . . ), m¤nh
(n°ng, cao,. . . ), r§t m¤nh (r§t n°ng, r§t cao,. . . ).
Qua t¼m hiºu, thèng k¶ ph¥n t½ch �¡nh gi¡ c¡c

t i li»u câ �÷ñc v  c«n cù v o sü ph¥n hâa thüc
t¸ cõa méi y¸u tè £nh h÷ðng �¸n nguy cì tên
th÷ìng do B�KH, t¡c gi£ ti¸n h nh ph¥n chóng
th nh 4 c§p (Tên th÷ìng th§p, Trung b¼nh, Cao
v  R§t cao), t÷ìng ùng vîi thang �iºm sè tø 0
�¸n 3. Tr¶n cì sð �â khi ph¥n c§p c¡c ti¶u chu©n
công �÷ñc düa theo thang ph¥n cõa nguy cì tên
th÷ìng do B�KH.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. X¡c �ành trång sè ti¶u ch½ cõa c¡c y¸u tè
�¡nh gi¡ t½nh d¹ bà tên th÷ìng

C¡c c¥u häi �÷ñc t¡c gi£ thi¸t k¸ th nh b£ng
c¥u häi v  phäng v§n chuy¶n gia, c¡c chuy¶n gia
dòng ki¸n thùc cõa m¼nh �º so s¡nh mùc �ë quan
trång cõa c¡c y¸u tè vîi nhau v  cho �iºm. Than
�iºm �÷ñc thi¸t lªp tø 0 - 9, t¤i méi gi¡ trà s³
t÷ìng ùng vîi mët thang �iºm kh¡c nhau. Sau
khi câ k¸t qu£ cõa 9 chuy¶n gia, nhâm t¡c gi£ s³
t½nh to¡n ch¿ sè nh§t qu¡n cho tøng chuy¶n gia
tr÷îc khi têng hñp l¤i th nh mët ma trªn chung
cho 9 chuy¶n gia.

3.1.1. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë
phìi nhi¹m (E)

Tr¶n cì sð l÷ñc kh£o t i li»u, c¡c ti¶u ch½ nhi»t
�ë, l÷ñng m÷a, n÷îc biºn d¥ng �÷ñc sû döng
�º th nh lªp b£n �ç cho y¸u tè phìi nhi¹m do
B�KH. Vîi 9 b£ng tr£ líi cõa chuy¶n gia, trång
sè cho tøng ti¶u ch½ �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng
1.

3.1.2. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë
nh¤y c£m (S)

�èi vîi y¸u tè �ë nh¤y c£m th¼ c¡c ti¶u ch½
v· D¥n sè, Thu nhªp, Mªt �ë giao thæng, Mªt
�ë sæng ngái v  Hi»n tr¤ng sû döng �§t �÷ñc sû
döng �§t. Kh£o s¡t 9 chuy¶n gia, trång sè cho
tøng ti¶u ch½ �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng 2.

3.1.3. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa c¡c y¸u tè
kh£ n«ng th½ch ùng

C¡c ti¶u ch½ t÷ñng tr÷ng cho y¸u tè kh£ n«ng
phöc hçi �÷ñc t¡c gi£ lüa chån l  kinh nghi»p
pháng chèng c¡c biºu hi»n cõa B�KH vîi sü hé

trñ cõa ch½nh quy·n �àa ph÷ìng (B£ng 3).

3.2. Ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH ð c¡c
huy»n ngo¤i th nh TP.HCM

3.2.1. X¥y düng b£n �ç phìi nhi¹m

Sau khi t½nh to¡n h» sè nguy cì cõa khu vüc
nghi¶n cùu v o n«m 2015 v  2025, so s¡nh k¸t
qu£ cõa 2 n«m th§y r¬ng �ë phìi nhi¹m cõa n«m
2025 cao hìn so vîi n«m 2015. N«m 2015 cán câ
vòng phìi nhi¹m th§p nh÷ng qua n«m 2025 ch¿ câ
vòng phìi nhi¹m trung b¼nh, cao v  r§t cao (H¼nh
2). K¸t qu£ n«m 2025 so vîi n«m 2015 th¼ di»n
t½ch vòng phìi nhi¹m trung b¼nh v  r§t cao t«ng
l¶n trong khi di»n t½ch vòng phìi nhi¹m th§p v 
cao gi£m (B£ng 4). Ph¥n c§p �ë phìi nhi¹m v 
di»n t½ch tøng vòng �÷ñc thº hi»n nh÷ sau: C§p
1 l  vòng câ mùc �ë tên th÷ìng th§p nh§t; C§p 2
l  vòng tên th÷ìng trung b¼nh; C§p 3 l  mùc tên
th÷ìng cao; C§p 4 l  mùc tên th÷ìng r§t cao.

3.2.2. X¥y düng b£n �ç �ë nh¤y c£m

�èi vîi n«m 2015, vòng nh¤y c£m th§p ph¥n
bè r£i r¡c tr¶n to n khu vüc nghi¶n cùu v  tªp
trung chõ y¸u ð C¦n Gií, vòng nh¤y c£m trung
b¼nh ph¥n bè ð c£ khu vü nghi¶n cùu, vòng nh¤y
c£m cao tªp trung chõ y¸u ð Hâc Mæn (H¼nh 3).
Trong khi �â, n«m 2025, vòng nh¤y c£m trung
b¼nh n¬m r£i r¡c tr¶n to n khu vüc nghi¶n cùu,
nhi·u nh§t l  C¦n Gií, vòng nh¤y c£m cao tr£i
d i c£ khu vüc nghi¶n cùu, vòng nh¤y c£m r§t
cao chõ y¸u l  Hâc Mæn v  Nh  B±. Ph¥n c§p �ë
nh¤y c£m v  di»n t½ch tøng vòng �÷ñc thº hi»n
nh÷ sau (B£ng 5): C§p 1 l  vòng câ mùc �ë nh¤y
c£m th§p nh§t; C§p 2 l  vòng nh¤y c£m trung
b¼nh; C§p 3 l  mùc nh¤y c£m cao; C§p 4 l  mùc
nh¤y c£m r§t cao.

3.2.3. X¥y düng b£n �ç kh£ n«ng th½ch ùng

C¡c y¸u tè t÷ñng tr÷ng cho kh£ n«ng th½ch ùng
�÷ñc t¡c gi£ lüa chån l  kinh nghi»m pháng chèng
c¡c biºu hi»n cõa B�KH vîi sü hé trñ cõa ch½nh
quy·n �àa ph÷ìng. C¡c sè li»u n y �÷ñc t¡c gi£
thüc hi»n thæng qua �i·u tra phäng v§n. Gi£ sû,
kh£ n«ng th½ch ùng khæng thay �êi cho giai �o¤n
nghi¶n cùu 2025 (H¼nh 4).
K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y gi¡ trà h» sè kh£

n«ng phöc hçi ch¤y tø 2 �¸n 3, �÷ñc ph¥n th nh
3 c§p nh÷ sau:
C§p 1: Chõ y¸u ph¥n bè ð huy»n B¼nh Ch¡nh,
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B£ng 1. Trång sè c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë phìi nhi¹m (E)1

Ti¶u ch½ Nhi»t �ë (E1) L÷ñng m÷a (E2) NBD (E3)
Nhi»t �ë (E1) 1 0,5 0,5
L÷ñng m÷a (E2) 2 1 0,5
NBD (E3) 2 2 1
Trång sè 0,1103 0,3460 0,5438

1K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,047 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l 
nh§t qu¡n.

B£ng 2. Trång sè c¡c y¸u tè nh¤y c£m1

Y¸u tè D¥n sè Thu nhªp
Mªt �ë

�÷íng giao
thæng

Mªt �ë sæng
ngái

Hi»n tr¤ng
sû döng �§t

D¥n sè 1 1 2 1 0,667
Thu nhªp 1 1 2,200 2,250 2,500
Mªt �ë �÷íng giao thæng 0,500 0,455 1 1,125 0,333
Mªt �ë sæng ngái 1 0,444 0,889 1 1
Hi»n tr¤ng sû döng �§t 1,500 1 3 1 1
Trång sè 0,203 0,313 0,1 0,164 0,22

1K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,058 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l  nh§t qu¡n.

H¼nh 2. B£n �ç �ë phìi nhi¹m cõa khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.
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H¼nh 3. B£n �ç ph¥n vòng nh¤y c£m khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.

B£ng 3. Trång sè c¡c ti¶u ch½ y¸u tè kh£ n«ng th½ch ùng1

Ti¶u ch½
Kinh nghi»m chèng
B�KH cõa ng÷íi

d¥n

Sü hé trñ chèng
B�KH cõa ch½nh

quy·n
Kinh nghi»m chèng B�KH cõa ng÷íi d¥n 1/1 0,33
Sü hé trñ chèng B�KH cõa ch½nh quy·n 3 1/1
Trång sè 0,25 0,75

11K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,002 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l  nh§t qu¡n.

Nh  B±, C¦n Gií. C§p n y chi¸m di»n t½ch
104.995,7 ha.
C§p 2: Vòng câ kh£ n«ng th½ch ùng trung b¼nh

câ gi¡ trà ch¤y tø 2 �¸n 2,25. Ph¥n bè chõ y¸u
huy»n Hâc Mæn. C§p n y câ di»n t½ch 10.908,36
ha.
C§p 3: Vòng câ kh£ n«ng th½ch ùng cao câ gi¡

trà ch¤y tø 2,25 �¸n 3. Vòng câ kh£ n«ng phöc
hçi cao v  r§t cao chõ y¸u tªp trung ð huy»n Cõ
Chi. Di»n t½ch t÷ìng ùng l  43.409,43 ha.

3.2.4. X¥y düng b£n �ç tên th÷ìng do B�KH �¸n
khu vüc nghi¶n cùu

B£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �÷ñc
x¥y düng tr¶n cì sð chçng l§p ba b£n �ç th nh
ph¦n l  y¸u tè phìi nhi¹m (E), �ë nh¤y c£m (S)
v  kh£ n«ng th½ch ùng (A) theo cæng thùc Y =
E + S - A.
B£n �ç têng th÷ìng �÷ñc ph¥n theo 4 c§p: C§p

1 l  vòng câ mùc �ë tên th÷ìng th§p nh§t; C§p 2
l  vòng tên th÷ìng trung b¼nh; C§p 3 l  mùc tên
th÷ìng cao; C§p 4 l  mùc tên th÷ìng r§t cao.
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B£ng 4. Di»n t½ch ph¥n c§p nguy cì do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 8.578,08 5,38 0,00 0,00
2 Trung b¼nh 14.7018,51 92,28 155.596,59 97,67
3 Cao 3.716,28 2,33 15,66 0,01
4 R§t cao 0,63 0,01 3.701,25 2,32

B£ng 5. Di»n t½ch ph¥n c§p nh¤y c£m do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 47.715,21 29,95 0,00 0,00
2 Trung b¼nh 105.161,67 66,01 47.824,11 30,47
3 Cao 6.436,62 4,04 79.509,51 50,65

H¼nh 4. B£n �ç th½ch ùng khu vüc nghi¶n cùu.

N«m 2015 mùc tên th÷ìng th§p v  trung b¼nh
chi¸m ph¦n lîn di»n t½ch, mùc tên th÷ìng cao
v  r§t cao ch¿ r£i r¡c v  tªp trung chõ y¸u ð
khu vüc B¼nh Ch¡nh, Nh  B± v  C¦n Gií (B£ng
6). N«m 2025 mùc �ë tên th÷ìng cao v  r§t cao
chi¸m t� l» t÷ìng �èi lîn. Chi¸m h¦u h¸t khu vüc
B¼nh Ch¡nh, Nh  B±, mët ph¦n C¦n Gií v  câ
c£ huy»n Hâc Mæn v  Cõ Chi.

So s¡nh 2 b£n �ç n«m 2015 v  n«m 2025, mùc
�ë tên th÷ìng cõa n«m 2025 cao hìn n«m 2015,
mùc �ë tên th÷ìng th§p v  trung b¼nh gi£m, t�
l» tên th÷ìng cao v  r§t cao t«ng nhanh (H¼nh
5).

3.3. �· xu§t c¡c bi»n ph¡p th½ch ùng, gi£m
thiºu t¡c �ëng cõa B�KH �¸n khu vüc
nghi¶n cùu

�¥y l  c¡c vòng ven cõa TP.HCM, l  c¡c huy»n
câ s£n xu§t næng nghi»p, l¥m nghi»p v  nuæi
trçng thõy s£n. Trong t÷ìng lai, c¡c huy»n ngo¤i
th nh câ h÷îng tîi �æ thà hâa nh÷ng v¨n �£m
b£o mët ph¦n di»n t½ch �º s£n xu§t næng nghi»p,
næng nghi»p cao. C¡c gi£i ph¡p �÷a ra nh¬m �£m
b£o �÷ñc t½nh �°c thò cõa khu vüc:
Gi£i ph¡p phi cæng tr¼nh: Trong qu¡ tr¼nh �æ

thà hâa, c¦n ph£i lçng gh²p c¡c t¡c �ëng cõa
B�KH v o quy ho¤ch têng thº h» thèng tho¡t
n÷îc cõa th nh bè, quy ho¤ch têng thº tho¡t
n÷îc,... �º gi£m hi»n t÷ñng ngªp löt t¤i c¡c vòng
câ mùc �ë tên th÷ìng cao; N¥ng cao n«ng lüc
dü b¡o, pháng chèng ngªp löt; X¥y düng v  ban
h nh c¡c quy �ành v· cèt khèng ch¸ x¥y düng,
v· hç �i·u ti¸t, v· h» sè m°t phõ t¤i c¡c khu �æ
thà mîi, quy ch¸ v· khæng gian d nh cho n÷îc...
nh¬m �£m b£o c¡c y¶u c¦u tho¡t n÷îc, ng«n ch°n
ph¡t sinh �iºm ngªp mîi �÷ñc lçng gh²p ch°t ch³
trong l¾nh vüc quy ho¤ch, x¥y düng v  qu£n lþ �æ
thà; T«ng c÷íng qu£n lþ, gi£i quy¸t t¼nh tr¤ng l§n
chi¸m tr¡i ph²p, x£ r¡c tr¶n c¡c sæng, k¶nh, r¤ch
tho¡t n÷îc tr¶n �àa b n th nh phè; t«ng c÷íng
kiºm tra, xû lþ t¼nh tr¤ng nh  d¥n l§n chi¸m tr¡i
ph²p sæng, k¶nh, r¤ch tho¡t n÷îc v  c£i t¤o, n¤o
v²t thæng tho¡ng to n bë k¶nh r¤ch tho¡t n÷îc;
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B£ng 6. Di»n t½ch ph¥n vòng tên th÷ìng do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i
th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 136.751,94 85,84 36.354,33 23,16
2 Trung b¼nh 21.160,89 13,28 84.762,27 54
3 Cao 1.399,95 0,87 34.602,21 22,04
4 R§t cao 0,72 0,01 1.260,36 0,8

H¼nh 5. B£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.

Tuy¶n truy·n gi¡o döc ng÷íi d¥n v· t¡c �ëng
cõa B�KH v  h¼nh th nh þ thùc chõ �ëng ùng
phâ vîi B�KH; Thi¸t lªp quy tr¼nh vªn h nh hç
chùa �a möc ti¶u v  thi¸t lªp h» thèng c£nh b¡o
sîm công nh÷ quy tr¼nh ùng phâ; B£o v» røng
ngªp m°n C¦n Gií, b£o tçn �a d¤ng sinh håc,
chó trång b£o v» v  ph¡t triºn c¡c h» sinh th¡i,
c¡c gièng, lo i câ sùc chèng chàu tèt vîi c¡c thay
�êi kh½ hªu; B£o v» v  b£o tçn nguçn gien v 
c¡c gièng lo i câ kh£ n«ng bà tuy»t chõng do t¡c
�ëng cõa B�KH; Ph¡t triºn c¡c lo¤i c¥y trçng
câ kh£ n«ng chèng chàu vîi �i·u ki»n ngo¤i c£nh
kh­c nghi»t công nh÷ t«ng c÷íng c¡c gièng c¥y
câ thº chàu nhi»t, chàu h¤n, chàu löt ng­n ng y

(do m÷a óng) v  c¡c gièng c¥y câ bi¶n �ë sinh
th¡i rëng. �°c bi»t, ph¡t triºn c¡c lo¤i c¥y hoa
m u ng­n ng y; C¦n ph£i x¥y düng ph÷ìng ¡n
ph¥n ranh m°n - ngåt nh§t l  khu vüc huy»n C¦n
Gií v  t÷îi - ti¶u t¡ch rçi trong �i·u ki»n B�KH.
Tøng b÷îc chõ �ëng ti¶u n÷îc b¬ng tr¤m bìm;
X¥y düng ph÷ìng ¡n di díi c¡c nh  ð ven sæng,
ven biºn v  vòng ngªp trông, nh¬m �£m b£o t½nh
m¤ng v  t i s£n nh¥n d¥n huy»n C¦n Gií, Nh 
B± v  B¼nh Ch¡nh khi câ b¢o, löt lîn, s¤c lð x£y
ra.
Gi£i ph¡p cæng tr¼nh: N¥ng c§p, hi»n �¤i hâa

c¡c h» thèng cæng tr¼nh thõy lñi hi»n húu vîi vi»c
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�¦u t÷ trang thi¸t bà thæng tin, h» thèng quan
tr­c tü �ëng, qu£n lþ �i·u h nh h» thèng mët
c¡ch chõ �ëng, khoa håc, hi»u qu£,�°c bi»t c¡c h»
thèng cèn �¦u mèi; X¥y düng c¡c h» thèng ng¦m
chèng ngªp thæng minh �º �i·u ti¸t n÷îc khi câ
m÷a to v  tri·u lîn nh¬m gi£m thiºu ngªp óng
x£y ra; �¦u t÷ x¥y düng, n¥ng c§p c¡c h» thèng
thõy lñi, �¶ biºn, �¶ sæng, �¶ cûa sæng pháng
chèng löt b¢o, n¤o v²t thæng tho¡ng c¡c k¶nh
r¤ch hi»n húu �ang bà bçi l­ng nh¬m phöc vö
c§p n÷îc, ti¶u tho¡t n÷îc b£o �£m an to n cho
d¥n sinh v  vòng s£n xu§t, b£o v» mæi tr÷íng
sinh th¡i; �p döng c¡c gi£i ph¡p t÷îi ti¶n ti¸n,
ti¸t ki»m n÷îc cho c¡c lo¤i c¥y trçng c¤n, c¥y
cæng nghi»p, c¥y «n qu£ câ gi¡ trà h ng hâa v 
kinh t¸ cao; X¥y düng ph÷ìng ¡n di díi c¡c nh 
ð ven sæng, ven biºn v  vòng ngªp trông, nh¬m
�£m b£o t½nh m¤ng v  t i s£n nh¥n d¥n huy»n
C¦n Gií, Nh  B± v  B¼nh Ch¡nh khi câ b¢o; X¥y
düng h» thèng kiºm so¡t, pháng chèng dàch b»nh
c¥y trçng v  vªt nuæi trong �i·u ki»n B�KH.

4. K¸t Luªn

Vîi vi»c sû döng ph÷ìng ph¡p ph¥n t½ch �a
ti¶u ch½ MCA cö thº l  ti¸n tr¼nh ph¥n t½ch thù
bªc AHP, k¸t hñp vîi GIS �º ph¥n vòng tên
th÷ìng do B�KH t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh cõa
TP.HCM, nghi¶n cùu �¢ ph¥n vòng tên th÷ìng
do B�KH, h¦u nh÷ tr¶n c£ khu vüc nghi¶n cùu
�·u tên th÷ìng do B�KH g¥y ra, khu vüc tên
th÷ìng cao v  r§t cao h¦u nh÷ tªp trung ð B¼nh
Ch¡nh, Nh  B±, Hâc Mæn, C¦n Gií (di»n t½ch
l  35.862,57 ha t÷ìng �÷ìng 22,84%). Ph¦n tên
th÷ìng th§p v  trung b¼nh tªp trung ð Cõ Chi
v  C¦n Gií (di»n t½ch t÷ìng ùng l  36.354,33 ha
t÷ìng �÷ìng 23,16% v  84.762,27 ha t÷ìng �÷ìng
54%).
Düa tr¶n k¸t qu£ nghi¶n cùu, nhâm t¡c gi£

�¢ �· xu§t c¡c gi£i ph¡p v· cæng tr¼nh v  phi
cæng tr¼nh nh¬m t«ng kh£ n«ng th½ch ùng v 
gi£m thiºu t¡c �ëng cõa B�KH �¸n �íi sèng cõa
ng÷íi d¥n trong khu vüc bà £nh h÷ðng.

Líi C£m Ìn

Nghi¶n cùu n y l  mët ph¦n k¸t qu£ �· t i
Ùng döng GIS v  mæ h¼nh hâa cho b£n �ç �¡nh
gi¡ t½nh d¹ bà tên th÷ìng cõa bi¸n �êi kh½ hªu ð
TP.HCM v  �· xu§t gi£i ph¡p th½ch ùng giai �o¤n
�¸n n«m 2050 theo hñp �çng sè 29/2017/H�-
SKHCN ng y 31/10/2017 vîi Vi»n Khoa håc v 
Cæng ngh» T½nh To¡n Th nh phè Hç Ch½ Minh.
Nhâm nghi¶n cùu tr¥n trång c¡m ìn Sð Khoa håc
v  Cæng ngh» v  Vi»n Khoa håc v  Cæng ngh»
T½nh To¡n Th nh phè Hç Ch½ Minh c§p kinh ph½
cho �· t i n y.
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