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ABSTRACT

The study evaluated the correlation between specific gut
microorganisms, fecal condition, and body weight in piglets fed
essential oils and/or probiotics from 7 to 60 days of age. Fecal
samples were collected from piglets at 7 days old (120 samples), 25
days old (weaning, 120 samples), and 60 days old (60 samples). The
results indicated that during the first week, levels of coliforms, E.
coli, and Clostridium peaked and subsequently declined gradually
as the piglets grew. Significant changes in diet and living conditions
occurring during the weaning period were found to disrupt the
gut microbiota. During days 7 to 25 old, a negative correlation
was identified between piglet weight and both fecal scores (r =
-0.3732, P < 0.001) and the incidence of diarrhea (r = -0.4599, P <
0.001). Probiotic supplementation apparently improved gut health,
as increased Bacillus levels were positively correlated with weight
gain (r = 0.2027, P < 0.05). The Lactobacillus: coliforms ratio (L:C)
did not significantly affect health indicators during this phase.
However, it became important between 25 and 60 days, as the
L:C ratio was negatively correlated with diarrhea incidence (r =
-0.5749, P < 0.001) and Clostridium levels (r = -0.3068, P < 0.05).
At 25 days, a positive correlation was observed between the L:C
ratio and piglet weight (r = 0.6282, P < 0.001), alongside a negative
correlation with Clostridium (r = -0.3176, P < 0.001). At 60 days,
the L:C ratio similarly showed a positive relationship with weight (r
=0.2756, P < 0.05) and Bacillus (r = 0.6617, P < 0.001), significantly
influencing the development of beneficial microorganisms.
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1. D4t Vin Dé

TOM TAT

Nghién ctiu danh gid mdi tuong quan ctia mdt s6 vi sinh vat
dudng rudt, tinh trang phén va trong lugng heo con dugc cho én
thtic dn ¢ bs sung tinh dau thiét yéu va probiotics tii 7 ngay tuoi
dén 60 ngay tudi. Thi nghiém 14y 120 mau phén giai doan heo con
7 ngay tudi, 120 mau & 25 ngay tudi (cai stia) va 60 mau giai doan
60 ngay tudi. Két qua cho thay, trong tuin déu s6 lugng coliforms,
E. coli va Clostridium dat mutic cao nhat r6i giam dan khi heo I6n
1én. Giai doan cai stta ddn dén nhiéu thay d6i trong ché d¢ an
va moi trudng song, lam réi loan hé vi sinh vat. 6] giai doan 7 -
25 ngay, c6 mdi tuong quan nghich gitia trong lugng heo con véi
diém phén (r = -0,3732, P < 0,001) va ty 1é ngay con tiéu chay (r
=-0,4599, P < 0,001). Khi b& sung probiotic c6 thé cai thién stic
khoe duong rudt khi lugng Bacillus tang lén c6 méi tuong quan
thuan giup trong lugng c6 thé ting 1én (r = 0,2027; P < 0,05). Ti
1¢ Lactobacillus:coliforms (L:C) khong c6 anh huéng r6 rang dén
cac chi tiéu stic khoe & giai doan nay nhung quan trong khi dén
giai doan 25 - 60 ngay, ti 1¢ L:C c6 mdi tuong quan nghich véi ty
1¢ ngay con tiéu chay (r = -0,5749, P < 0,001) va mtic Clostridium
(r = -0,3068, P < 0,05). Tai thoi diém 25 ngay, ti 1é L:C c6 méi
tuong quan thuén véi trong lugng heo (r = 0,6282, P < 0,001) va
ty 1¢ nghich véi Clostridium (r = -0,3176, P < 0.001). O giai doan
60 ngay, ti1é L:C cling c6 moi lién hé tich cuc véi trong lugng (r =
0,2756, P < 0.05) va Bacillus (r = 0,6617, P < 0.001), dong thoi ¢
anh hudng dang ké dén su phat trién vi sinh vat c6 lgi.

cling bao gom cac sinh vét gay bénh nhu E.coli,
Clostridium, Salmonella (Fouhse & ctv., 2016).

Hé vi sinh vat duong rudt ctia heo la mot quan
thé da dang, dong vai trd quan trong trong viéc
duy tri chiic ndng tiéu héa cac chét dinh dudng,
sinh ly va mién dich do d6 tim hiéu hé vi sinh
vat duong rudt heo la diéu can thiét (Brestoff
& Artis, 2013). Mot hé vi sinh vét can bang, 6n
dinh, c6 kha nang chéng chiu véi nhiing thay déi
nho va c6 kha nang phuc hoi la dau hiéu ctia mot
stic khoe t6t. Trong d6, quan thé vi sinh vat nay

Trong xu huéng chan nudi heo hién nay, cai siia
sém, ghép bay, ché do an udéng va moi truong
tiéu khi hdu chudéng nudi thay déi (Wiseman,
2018) gay ra nhiing tac dong bt lgi thay d6i cdu
trac chitic nang dudng tiéu hoa dot ngot. biéu
nay anh hudéng truc ti€p hodc gian ti€p dén hé vi
sinh vat duong rudt, c6 kha ning giam tiéu hoéa
va hdp thu céc chat dinh duéng. Tl do, xudt hién
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cac bénh dudng rudt gay giam ting trudng (Kim
& Duarte, 2021).

Nhiing nam gan day, sy quan tam vé moi
tuong tac gitia stic khoe va hé vi sinh vat duong
rudt déi véi su phat trién ctia heo ngay cang ting
(Zheng & ctv., 2021) Céac nghién ctiu cho thay
viéc b6 sung cac thanh phén nhu tinh d4u va
probiotic c6 thé cai thién hé vi sinh vt dudng
rudt, ti d6 giam thiéu ty 1€ tiéu chay, taing cuong
stic khoe va cai thién hiéu qua chan nuo6i (Li &
ctv., 2018; Luise & ctv., 2019). Tuy nhién, viéc xac
dinh méi tuong quan cu thé gitia cac loai vi sinh
vat duong rudt, tinh trang phén va trong lugng
heo con khi bg sung tinh d4u va probiotic van la
mot van dé can dugc lam r6. Trong nghién ctiu
nay, chung toi da danh gid sy thay d6i ciia mot
O vi sinh vét c6 lgi va c6 hai trong dudng rudt
& heo con tit 7 dén 60 ngay tudi. Nhiing phat
hién nay nhan manh tdm quan trong cta viéc
can bang hé vi sinh vt dudng rudt va viéc b
sung probiotic va tinh ddu trong thtic 4n nham
cai thién stic khoe dudng rudt, giam nguy co tiéu
chay va nang cao hiéu qua chan nuoi 6 heo con.

Phan 4m
= diém 2

Phén binh thuong
=diém 1

Tiéu chay nhe
= diém 3

2. Vat Liéu va Phuong Phap
2.1. Phuong phap tién hanh

Mot trang trai heo c6 quy mo6 500 con heo
nai, chon ngau nhién 30 heo nai dong nhat vé cac
bién nhu tudi, lda dé, trong lugng co thé va hé vi
khudn duong rudt khong co su khac biét d€ dam
bao stic khoe va tinh trang ctia chiing tuong tu
nhau. T6ng s6 30 bay gébm 397 heo con dugc heo
nai sinh ra, chon nu6i lam nghién ctiu, cho an
ché& d¢ dn bd sung tinh d4u chita cinnamaldehyde
and thymol (100 g/t4n thiic 4n) va ché phdm sinh
hoc c6 chtia Bacillus amyloliquefaciens (1.000 g/
tan thic an) cho dén cai stia (25 ngay tudi). Sau
do, tiép tuc chon lai 15 bay gom 168 heo con tiép
tuc dn ché d6 an bs sung cho dén 60 ngay tudi.

Tinh trang phan cta bdy dugc tinh bing
trung binh diém phén ca thé trong bay mdi ngay
(budi sang) theo thang diém tu 1 dén 5 (Hinh 1).

Ti 1é ngay con tiéu chay dugc do luong bang
cach theo doi tling bay cac 16 thi nghiém, dém so6
lugng heo tiéu chay, ghi chép lai theo tling ngay.

Tiéu chay phan nuéc
=5 diém

Tiéu chay nang
= diém 4

Hinh 1. Thang diém danh gia phan (Espinosa & ctv., 2017).

Ty 1é ngay con tiéu chay % (bay)=

Lugng thiic 4n caa heo con tiéu thu hing ngay
theo bay dugc xdc dinh bing cach theo doi lugng
thiic dn du thiia sau khi dn, ghi chép tinh todn lai
lugng thiic an ctia bdy sau mdi bia an.

S6 ngay heo con tiéu chay

Téng s6 ngay nudi

Trong lugng cua bay dugc tinh bing trung
binh tdng cd thé dugc can. Theo déi nhiéu thoi
diém (bat dau sinh ra, 7 ngay tudi, 25 ngay tudi,
60 ngay tudi). Dung can 5 kg va can 50 kg dé can
khoi lugng heo con.
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2.2. Phan tich chi tiéu vi sinh vat

Mau phén heo con dugc thu thép lac 7
ngay tudi va 25 ngay tudi (1dy ngau nhién 3 heo
con thu thdp mau phan tu truc trang heo moi
chuodng), mbéi giai doan 14y 120 mau. Tién hanh
cai stia cho heo con tai thoi diém 25 ngay sau dé
tiép tuc nudi dén 60 ngay, thu thap 60 mau phan
& thoi diém 60 ngay tudi. Tong 300 mau phan
dugc thu thap 6 thoi diém budi sing, bdo quan &
4 - 8°C, trong lugng t6i thiéu 10 g/mau phén rin
hodc 10 mL/mau phan 1ong sau d¢6 gtii vé phong
thi nghiém dé€ tién hanh phan tich.

S6 lugng coliforms va E. coli: Mau dugc dong
nhat va pha loang trong NaCL 0,9% tli dung
dich c¢6 nong d6 10" dén 10"°. Hat 1 mL dung
dich da pha loang 6 nong do 10° dén 10 cho
vao ong nghiém chtia dung dich Lauryl Sulphate
Broth (LTB) u trong tu am & nhiét do 37°C/24
gio. Ong dung dich chuyén duc, sinh hoi dugc
xac dinh la duong tinh. Dung que cdy vong, lay
1 vong tron canh khudn LTB duong tinh cdy vao
modi truong long chia 5 mL Brilliant Green Bile
Broth 2% (BGBB) u 37°C/24 gi¢ d€ dinh lugng
coliforms va 6ng nghiém chta 5 mL dung dich
EC Broth 0 44,5°C/24 gig, nhiing 6ng c6 dung
dich chuyén duc, sinh hoi cdy [én dia thach Eosin
Methylene Blue (EMB) u 37°C/24 gid. Kiém tra
khudn lac mau tim anh kim trén méi truong, tiép
tuc thti phan ting sinh héa Triple Sugar Iron Agar
(TSI), Indol, MR, VP, Citrate. S6 lugng vi khudn
coiliforms va E. coli dugc tinh bang ky thuat dém
86 ¢O xdc suit 16n nhiat (MPN) (TCVN 11039-
3:2015) (VS, 2015).

S6 luong Clostridium: Hat 1 mL dung dich
mau da pha loang & cac mtc noéng do 107 -
10 chuyén sang 6ng nghiém chta 15 mL moi
truong Tryptose Sulfite Cycloserine agar (TSC
Agar). Parafin long dugc phti 1 mL 1én bé mat
méi trudng TSC. U 6ng nghiém trong bén nuéce

& nhiét d6 80°C/10 phut, sau d6 d& nguoi. Ong
nghiém dugc dit trong ta 4&m & nhiét do 37°C/24
gio, dém s6 lugng khuén lac (TCVN 4991:2005)
(VS, 2005).

S6 lugng vi khuén Lactobacillus:  Dung
micropipet hut 0,1 mL dung dich mau da pha
loang c6 néng do 10 - 10° nho 1én bé mat dia
thach Man Rogosa Sharpe agar (MRS agar.)
Dung que trang tiét trung trai déu mau khip mat
thach, méi noéng do pha loang dugc lap lai 2 dia
dat trong binh t ky khi 37°C trong 48 - 72 gio, sau
d6 dém s6 lugng khudn lac (TCVN 13046:2020)
(VS, 2020b).

S6 lugng Bacillus: Hut 1 mL dung dich tii 6ng
nuéc mudi da pha loang & nong do 10" cho vao
ong nghiém chtita 9 mL dung dich mudi pepton.
U dung dich muéi pepton viia pha lodng & nhiét
do 80°C/10 phut. Dung micropipet hat 0,1 mL
dung dich mau da pha loang c6 noéng d6 10~ -
10° nhé 1én bé mat dia thach Tryptone Soya Agar
(TSA). Dung que trang tiét trung trai déu mau
khap mat thach, méi ndng d6 pha loang dugc lap
lai 2 dia u & 37°C/24 gid, sau d6 dém s6 lugng
khudn lac (TCVN 13043:2020) (VS, 2020a).

2.3. Xt 1i s6 liéu

S6 liéu dugc thu thap, luu tri bang phan
mém Microsoft Excel 2019. S6 lugng vi khuén
dugc chuyén sang dang Logl0 (CFU/g). Xt ly
thong ké danh gia mdi tuong quan, hoi quy cac
bién trong lugng, di€ém phan, ti 1é ngay con tiéu
chay, lugng coliforms, Clostridium, Bacillus, ty
1é Lactobacillus:coliforms (L:C) bang phan mém
Stata (STATA 14, College Station, TX 77845).

3. Két Qua va Thao Luén

3.1. Su thay d6i mdt s vi sinh vat trong dudng
rudt heo con
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Trong tuan dau tién sau khi sinh, heo con
tiép xtic v6i mot lugng 16n vi khudn ti am dao
va phan cta heo me, giup dinh hinh hé vi sinh
vat duong rudt ctia ching ngay tu giai doan dau

10,00

9,05

8,11 8,24
,69

5'7
m Coliforms mE. coli

8,49
8,00

6,0

o

4,0

Log 10 (CFU/g)
o

2,0

o

0,00

7 ngay tudi

779 7,67

25 ngay tudi

daoi (Morissette & ctv., 2018). Khi heo con bu sita
non va stia me, cac vi khuén nay kich hoat chtic
nang tiéu hda va lam thay d6i méi trudng vi sinh
trong ruot (Liu & ctv,, 2019).

7,36
6,27

6.63 7,13

6,44
I I2i6I I

60 ngay tudi

il

m Clostridium m Lactobacillus mBacillus

Hinh 2. S6 lugng Coliforms, E. coli, Clostridium, Lactobacillus, Bacillus heo con & cac thoi diém

7,25 va 60 ngay tudi.

S6 lugng vi khudn coliforms, E. coli, va
Clostridium trong rudt heo con 7 ngay tudi lan
lugt dat 9,05 + 0,83 log (CFU/g), 8,11 + 0,77 log
(CFU/g), va 5,37 £ 1,3 log (CFU/g), sau d6 giam
dan khi heo 16n lén (Hinh 2). Dén giai doan cai
stia, heo con gdp nhiéu thay d6i nhu diéu chinh
ché d6 4n va thay d6i moi trudng séng, cung
v6i cing thdng do cai siia, dé gay r6i loan hé vi
sinh vat duong ruét. Su thay d6i nay cho thdy
hé vi sinh vat trong rudt ctia heo con sé bién
d6i khac nhau tuy vao tiing giai doan phat trién
(Guevarra & ctv,, 2019). Qua qua trinh phan lap
va dinh lugng vi sinh vét ti cdc mau phan, két
qua cho thay s6 lugng vi sinh vat giam déan theo
thoi gian, dac biét khi heo con dat 60 ngay tudi.
Tuy nhién, khi dugc bd sung ché phdm, s6 lugng
Bacillus van duy tri trén mtc 6 log CFU/g (Hinh
2) muc dugc cac nghién ctiu khac danh gia la can
thiét d€ dat hiéu qua 14m sang (Minelli & Benini,
2008; Bajagai & ctv., 2016). SO lugng nhém vi
khuén E. coli va Clostridium giam so véi thoi
diém 7 ngay tudi c6 thé dén tit nang bam dinh
vao niém mac duong tiéu hoéa va canh tranh loai

trit mam bénh ctia probiotic (Ouwehand & ctv.,
2002) va tic dung khang khudn cta tinh dau
chtia cinnamaldehyde and thymol (Shen & ctv,,
2020; Van Noten & ctv., 2020)

3.2. Moi lién hé giiia mét vi sinh vat duong
rudt, tinh trang phan, trong lugng heo con
6 cac giai doan

3.2.1. Giai doan 7 dén 25 ngay tudi

Trong qua trinh phan tich s6 liéu v6i muc tiéu
danh gia mai lién hé gitia ctia mot s6 vi sinh vat,
diém phan, trong lugng, ti 1é ngay con tiéu chay
tinh theo by trén heo 7 ngay dén 25 ngay sau khi
bé sung tinh ddu va probiotic nham muc dich
tim hiéu viéc b6 sung tinh dau va probiotic ¢
lam giam ti I¢ tiéu chay hay khong, dong thai cai
thién céc chi s6 stic khoe duong rudt 6 heo con.
Phan tich mot s6 vi sinh vat khac nhau trong
phéan d€ danh gia méi tuong quan gitia chung va
cac chi s6 stic khoe nhu diém phan (tinh trang
phén), ti1é tiéu chay, theo doi su phat trién (trong
lugng). Phan tich méi tuong quan bang thong ké
tuong quan, hoi quy (Bang 1).
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Bang 1. Mo6i tuong quan gitia hé vi sinh vat duong rudt va cac chi tiéu quin thé€ & heo con giai doan

7 dén 25 ngay tudi
Trong  Diém  Tilé ngay con Log Log Lactobacillus:coli-
lugng phan tiéu chay Clostridium  Bacillus forms (L:C)
Trong lugng 1
p
biém phéan -0,3732 1
P <0,001
Ti 1é ngay con -0,4599  0,5281 1
tiéu chay
P <0,001 <0,001
Log Clostrid- 0,0319 -0,0686 0,0342 1
ium
P 0,729 0,4565 0,7108
Log Bacillus 0,2027  -0,0587 -0,177 0,208 1
P 0,0264 0,5243 0,0531 0,0227
L:.C -0,0268  0,1482 -0,0397 0,1009 0,1622 1
P 0,7711 0,1063 0,6668 0,2731 0,0767

Két qua nghién ctiu cho thiy c6 méi tuong
quan thuén gitta diém phan va ti 1é ngay heo con
bi tiéu chay (r = 0,5281, P < 0,001), nghia la khi
s6 ngay tiéu chay & heo con ting thi di€ém phan
cling cao hon va ngugc lai. Dong thdi, ton tai mai
tuong quan nghich dang ké gitia trong lugng véi
diém phén (r = -0,3732) va ti 1é ngay tiéu chay (r
=-0,4599) khi diém phan va ti 1¢ tiéu chay giam,
trong lugng ctia heo con ¢6 xu huéng tang lén (P
< 0,001). Ngoai ra, viéc bé sung probiotic gitp
gia tang lugng Bacillus, tao ra moéi tuong quan
thuan giup trong lugng heo con cai thién (r =
0,2027, P < 0,05), pht hgp v6i vai tro lgi khudn
ctia Bacillus trong hé vi sinh duong rudt, thuong
dugc bd sung vao thiic an d€ ting nang suét chin
nuoi (Mun & ctv., 2021).

Ti 1é Lactobacillus:coliforms (L:C) 1a chi s6
quan trong d€ danh gia can bing gitia vi khudn
6 loi va co6 hai trong dudng rudt, ho trg theo
doi hiéu qua ctia probiotic (Adli & ctv,, 2019).
Tuy nhién, chua ghi nhan méi lién hé r6 rang
gitia ti 1¢ L:C d6i véi trong lugng, diém phan, ti
1¢ ngay tiéu chay, Clostridium, hay Bacillus (P >
0,05) trong giai doan nay. Diéu nay c6 thé do &
giai doan bu me, ciu tric rudt va hé vi sinh vat
ctia heo con con bién dong, dé chiu anh hudng tu
moi trudng va hé mién dich chua hoan thién (Su
& ctv., 2022). Do do, ti 1¢ L:C chua anh hudng
dang ké dén trong lugng heo con tii giai doan ba

me dén cai siia.
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3.2.2. Giai doan 25 dén 60 ngay tudi

O giai doan nay, di€m phan c6 méi tuong
quan nghich véi trong lugng (r = -0,2643, P <
0,05) va tuong quan thudn véi hé s6 chuyén hoa
thiic &n FCR (r = 0,263, P < 0,05). Khi diém phan
thap phan anh stic khoe duong tiéu hda cua dan
heo t6t, s6 lugng heo tiéu chay it hon, gitp duy
tri stic khoe duong rudt 6n dinh, dong thai tang
cuong hiéu qua tiéu hoa va hdp thu thic an, tu
d6 ho trg tang can cho heo.

Két qua nghién ctiu cling cho thdy méi tuong
quan dang ké gitia ti 1¢ L:C & giai doan nay véi ti

1¢ ngay con tiéu chay (r = -0,5749, P < 0,001) va
muc Clostridium (r = -0,3068, P < 0,05) (Bang 2).
Khi ti I¢ L:C tang 1én, ti I¢ ngay tiéu chay va so6
lugng Clostridium giam, tao ra moi truong thuan
lgi cho stic khoe ctia heo con. Két qua nay nhat
quan véi cac nghién ctu trude do, khi ti 1é L:C
cao la dau hiéu cho thdy duong rudt khoe manh,
tu do lam giam nguy co tiéu chay va ti 1é ngay
tiéu chay (Do & ctv., 2022). Ti 1¢ L:C tang gitp vi
khudn ¢4 lgi trong dudng rudt phat trién manh,
canh tranh véi cac vi khuén gay bénh nhu E. coli
va Clostridium (Guevarra & ctv., 2018).

Bang 2. M6i tuong quan gitia hé vi sinh vat dudng rudt va cac chi tiéu quin thé & heo con giai doan

25 dén 60 ngay tudi
Trong FCR  DPiém  Tilé ngay Log log  Lactobacillus:co-
lugng phan con tiéu chdy Clostridium Bacillus _ liforms (L:C)
Trong lugng 1
p
FCR -0,0139 1
P 09161
biém phéin -0,2643 0,2630 1
P 0,0413 10,0423
Tilé ngaycon 0,1355 -0,1007 0,0458 1
tiéu chay
P 0,302 0,4439 0,7282
Log Clostridium 0,3788 0,1719 0,0985 0,1417 1
P 0,0028 0,1891 0,454 0,2802
Log Bacillus 0,0295 -0,2696 -0,0186 0,1823 -0,0679 1
P 0823 10,0372 0,8879 0,1633 0,6062
L:.C -0,2281 0,1867 0,0497 -0,5749 -0,3068 - 0,159 1
P 0,0796 0,1531 0,7063 < 0,001 0,0171 0,2249

Dua trén mdi tuong quan c6 y nghia gitia ti 1é
L:Cvéitilé ngay con tiéu chay va mic Clostridium,
mot mo hinh héi quy da dugc xay dung, trong do

ti 1¢ L:C la bién doc lap, con ti 1é ngay con tiéu
chay va log Clostridium la cac bién phu thudc. Két
qua chi tiét dugc trinh bay trong Bang 3.
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Bang 3. Hoi quy v€ moi tuong quan gitia tilé Lactobacillus:coliforms (L:C) véi ti 1€ ngay con tiéu chay
va Log Clostridium trén heo giai doan 25 ngay - 60 ngay

Bién phu thuoc Bién doc lap Hé sé p
Ti I¢ ngay con tiéu chay L:C -0,163254 < 0,001
Hiéng s6 0,2895575 0
Log Clostridium L:C -0,330815 < 0,001
Hang s6 6,425907 0,017

Ti 1é ngay tiéu chay va muc Clostridium phu
thudc dang ké vao ti 1é L:C. Khi ti 1é nay ting,
ti 1é ngay tiéu chay va muc Clostridium déu
gidm (Bang 3). Do d6, dé giam tiéu chay va han
ché céac bénh do Clostridium & heo con, can ¢co
chién lugc diéu chinh nham téng ti 1é L:C, tuc
la gia tang 1gi khudn trong dudng rudt heo mot
cach hgp ly.

3.3. Moi lién hé giiia mgt vi sinh vat duong
rudt, tinh trang phan, trong lugng heo con
tai cac thoi diém

3.3.1. Thoi diém heo 25 ngay tudi
Moi lién hé gitia céc chi tiéu vi sinh vat va

trong lugng dugc phén tich tai thoi diém ldy mau

& tiing ca thé heo 25 ngay tudi. Két qua cho thiy
ti 1é L:C c6 mdi tuong quan thuan chat ché véi
trong lugng cua heo & giai doan nay (r = 0,6282,
P < 0,001). Su gia ting lgi khudn trong dudng
rudt giap tang cudng chuyén hoa, hip thu thic
an va nang cao hiéu qua chan nudi. Viéc b6 sung
probiotics vao khiu phén an & mtc t6i thiéu 10°
CFU/g hodc cao hon da dugc nhiéu nghién ctiu
chiing minh mang lai cai thién dang ké cho stic
khoe duong rudt va nang sudt & heo con (Minelli
& Benini, 2008; Bajagai & ctv., 2016). Ngoai ra,
két qua cling cho thidy méi tuong quan nghich
gitia Clostridium véi ti 1é L:C (r = -0,3176, P <
0.001) va trong lugng (r = -0,3015, P < 0,001) &
heo 25 ngay tudi (Bang 4).

Bang 4. Mé6i tuong quan gitia hé vi sinh vat dudng rudt va cic chi tiéu theo cé thé & heo con giai

doan 25 tudi

Trong lugng  Log Clostridium  Log Bacillus  Lactobacillus:coliforms (L:C)

Trong lugng 1

P
Log Clostridium -0,3015 1

P 0,0008
Log Bacillus -0,0179 -0,072 1

p 0,8463 0,4347
L:C 0,6282 -0,3176 0,0235 1

P < 0,001 0,0004 0,7991

Khong ghi nhan méi tuong quan gitia Bacillus
va trong lugng & heo trong giai doan nay. Diéu
nay co6 thé do heo bj stress khi cai stia, dan dén

giam s6 lugng Bacillus, bi cac vi khudn gay hai
nhu E. coli, Clostridium va Campylobacter canh
tranh gay ra tiéu chay (Luo & ctv., 2022). Dya
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trén moi tuong quan y nghia gitia ti 1¢ L:C véi
trong lugng va Clotridium tién hanh phén tich
phuong trinh héi quy, trong d6 ti 1¢ L:C la bién

doc lap, con trong lugng va log Clostridium la cac
bién phu thu¢c (Bang 5).

Bang 5. Hoi qui vé mdi tuong quan gitia ti 1é Lactobacillus:coliforms (L:C) véi trong lugng va log

Clostridium trén heo 25 ngay

Bién phu thu¢c Bién doc lap Hé s6 p
Trong lugng L:C 5,434844 < 0,001
Héng s6 0,9440199 0,103
Log Clostridium L:C -2,589871 < 0,001
Héng s6 6,810394 0

Két qua nghién ctiu cho thdy trong lugng heo
con 25 ngay tudi ¢ moéi tuong quan thuan va phu
thudc vao tilé L:C (P < 0,001), trong khi Clostridium
lai c6 moi tuong quan nghich va phu thudc dang
ké vao ti 1é nay (P < 0,001). Tai thoi diém nay, viéc
tang ti 1é L:C c6 thé hod trg tang trong lugng heo,
mang lai loi ich cho qua trinh chan nudi. Dong
thoi, su gia tang Lactobacillus tao ra canh tranh vi
sinh vat, giup gidm s6 lugng vi khuén giy hai nhu
Clostridium, qua d6 lam giam ti 1¢ tiéu chay & heo
sau cai stia. Nghién ctiu ctia Vigors & ctv. (2016)
cting ghi nhan méi tuong quan chat ché gitta nong
do Lactobacillus véi stic khde duong rudt, trong do
cac vi khuén ¢ lgi nay ho trg tiéu héa chit dinh
dudng, bao vé 16p mang nhay (Valeriano & ctv,,
2016) va canh tranh v6i cac vi khuén co hoi gay

bénh duong ru¢t nhu Clostridium, Salmonella, va
E. coli (Liu & ctv., 2014).

3.3.2. Thoi diém heo 60 ngay tudi

Tai thoi diém 60 ngay tudi, ti 1é L:C c6 moi
tuong quan thudn véi trong lugng heo con (r =
0,2756, P < 0,05) va tuong quan thudn chat ché
v6i Bacillus (r = 0,6617, P < 0,001) (Bang 6). Két
qua nay cho thdy heo con da phat trién mot hé vi
sinh vat 6n dinh, phan anh stic khoe dudng ruot
tot, v6i lgi khudn cao gop phéan ho trg ting trong
lugng. Ngoai ra, Bacillus cting c6 mdi tuong quan
nghich véi Clostridium (r = -0,27, P < 0,05), cho
thdy rang Bacillus 1a mét thanh vién cta cdng
dong lgi khudn dong vai tro canh tranh sinh hoc,
gitp giam mat d6 vi khudn Clostridium gay hai.

Bang 6. Mdi tuong quan gitia cac chi tiéu vi sinh vat va trong lugng trén heo 60 ngay

Lactobacillus:coliforms

Trong lugng  Log Clostridium  Log Bacillus (L:C)
Trong lugng 1
p
Log Clostridium -0,1919 1
p 0,1419
Log Bacillus 0,1659 -0,27 1
P 0,2051 0,037
L:C 0,2756 -0,1499 0,6617 1
P 0,0331 0,2531 0
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Dua vao méi tuong quan y nghia gitia ti 1é
L:C véi trong lugng va log Bacillus tién hanh
phén tich hoi qui véi bién doc lap la ti 1é L:C,

bién phu thu¢c 1a trong lugng va log Bacillus &
heo 60 ngay (Bang 7).

Bang 7. Hoi qui vé mdi tuong quan gitia ti 1é Lactobacillus:coliforms (L:C) v6i trong lugng va log

Bacillus trén heo 60 ngay

Bién phu thuoc Bién doc lap Hé s6 p
Trong lugng L:C 4,683514 < 0,001
Hang s6 17,47041 0,033
Log Bacillus L:C 3,499012 < 0,001
Hiéng s6 3,018549 0,000
Két qua cho thdy ti 1é¢ L:C c6 anh hudéng Loi Cam Poan

dang ké dén trong lugng va mat do Bacillus &
heo con 60 ngay tudi. Pay la co s¢ khoa hoc dé
dé xuit giai phap bé sung Bacillus két hgp véi
Lactobacillus trong khdu phan dn nham gia tang
lgi khuén dudng rudt, giam nguy co tiéu chay va
cai thién hiéu qua tang trudéng, qua d6 nang cao
nang sudt chan nuoi.

4. Két Luan

Két qua nghién ctiu cho thay s6 lugng vi
khuén c6 hai E. coli va Clostridium trong dudng
tiéu hda heo con giam dan theo thai gian, dédc
biét khi heo dat 60 ngay tudi. S6 lugng Bacillus
dugc b sung ludn duy tri § mic can thiét (> 6
log CFU/g) g6p phan han ché vi khuin gay bénh
giup canh tranh va tic ché mam bénh, cliing tac
dung khang khuén cta céc tinh dau. Két qua
thong ké cho thidy moi tuong quan thuan gitia
ti 1¢ L:C véi trong lugng heo, dong thai ti 1é nay
cling c6 tac dong tich cuc dén viéc giam ti 1é tiéu
chay va s6 lugng Clostridium. Diéu nay cho thay
vai trd quan trong cua cic 1gi khuén trong viéc
duy tri cAn bang hé vi sinh vat dudng rudt, tu dé
cai thién stic khoe duong tiéu hoa va tang trudng
cua heo.

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky mau thuan nao gitia
cac tac gia.

L&i Cam On

Nhom nghién ctiu chan thanh cam on su
ho trg va gitp d& cua trai trong qua trinh thuc
hién va ldy mau. Dong thai cam on sy ho trg cta
Phong thi nghiém nghién ctiu chan nuéi va thu y
Truong Pai hoc Nong Laim TPHCM trong thuc
hién phén tich mau cta dé tai.
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