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ABSTRACT

The research was conducted to evaluate effects of probiotics
supplementation on growth performance and survival rate of mud
crab (Scylla paramamosain) larvae. The experiment was arranged
in a completely randomized design with 4 diets supplemented
with various probiotics: (i) Control (w/o supplementation), (ii)
L. acidophilus, (iii) B. subtilis, and (iv) a mixture of L. acidophilus
and B. subtilis. A total of 12 composite tanks were filled with 60
L sterilized saline water (salinity 26 ppt) with a stocking density
of 200 larvae/L and water exchange was controlled every 3 days
(25% of the water volume). The probiotics (10* CFU/mL) were
added separately to the experimental tanks every 3 days over a
culture period. The L. acidophilus supplementation resulted in
significantly higher total probiotics density (16.38 x 10* CFU/
mL) compared with the control (6.37 x 10* CFU/mL) (P < 0.05).
Furthermore, the control showed the highest Vibrio spp. density
(6.67 x 10° CFU/mL) which differed significantly (P < 0.05)
from remaining treatments with probiotics supplementation.
The larval stage index (LSI) of mud crab larvae in probiotic-
supplemented treatments did not differ significantly (P > 0.05).
The control had the lowest Crablet, s survival rate (7.51%) which
differed significantly from remaining treatments (P < 0.05). In
contrast, the L. acidophilus-supplemented treatment achieved the
highest survival rate (10.04%). In conclusion, the obtained results
suggested that L. acidophilus supplementation was considered the
most potential approach to mud crab larvae production.
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TOM TAT

Nghién cttu nay nham danh gia anh hudng ctia cac loai ché phdm
sinh hoc 1én ting trudng va ty 1é séng ctia 4u triing cua bién (Scylla
paramamosain). Thi nghiém gom 4 nghiém thtc: (i) Nghiém
thiic d6i chiing (khong bd sung ché phdm sinh hoc), (ii) b sung
L. acidophilus, (iii) b6 sung B. subtilis, (iv) b6 sung két hgp L.
acidophilus va B. subtilis, m6i nghiém thiic dugc ldp lai 3 14n va
bé tri hoan toan ngiu nhién. Au tring dugc uong trong bé nhua
60 L v6i mat do 200 con/L, do mén 26 ppt va bé uong dugc thay
3 ngay/lan, v6i 25% thé€ tich nudc. Trong sudt thoi gian uong bé
uong dugc b sung ché phdm vi sinh mdi 3 ngay/lan véi mat do
10* CFU/mL. Két qua cho thdy mat d¢ vi khudn téng cao nhat &
nghiém thtic b6 sung L. acidophilus (16,38 x 10* CFU/mL) khac
biét ¢ y nghia thong ké (P < 0,05) so v6i nghiém thiic déi chiing
(6,37 x 10* CFU/mL). Mat d¢ vi khudn Vibrio spp. & nghiém thtic
doi chiing cao nhat (6,67 x 10° CFU/mL) khéc biét c6 y nghia (P
< 0,05) so v6i cac nghiém thiic c6 b6 sung ché phidm vi sinh. Chi
sO bién thai (LSI) ctia du tring cua cac nghiém thic st dung vi
sinh khac biét khong c6 y nghia thong ké gitia cac nghiém thic (P
> 0,05). Ty 1é song dén Cua, thap nhit ¢ nghiém thic déi chiing
(7,51%) khac biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05) so v6i cac nghiém
thtic con lai. Nghiém thtic b6 sung L. acidophilus cho ty 1é séng
cao nhat (10,04%). Két qua nghién ctiu nay cho thdy bs sung L.

acidophilus trong uong du trung cua bién dat hiéu qua cao nhét.
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1. Gi6i Thi¢u

Cua bién (Scylla paramamosain) loai doi
tugng thiy san c6 gid tri kinh t€ cao vao dugc
nuoi ¢ nhiéu noi trén thé gidi, trong doé cd Viét
Nam. Nhiing ndm gan day, dién tich nu6i cua
bién ngay cang md rong dan dén ngudn gidng
cua bién tu ty nhién dang gidm manh do viéc
khai thac qua mic d€ cung cip cho nghé nuoi
(Liew & ctv., 2024). Bén canh do, viéc phat trién
cdng nghé trai giong cho muc dich san xuat giong
cua bién & quy mé thuong mai ciing dugc tap
trung nghién ctiu. Tuy nhién, ty 1¢ song cta du
trung cua bién chiu anh hudng nhiéu yéu t6 nhu:
nhiém khudn ti cua me va moi truong (Talpur
& ctv,, 2011; Wu & ctv.,, 2016), chat lugng nudc
(Li & ctv., 2012), mat do uong du trung (Tran &
Le, 2018) hay dac diém dinh dudng (Pavasovic,
2004; Tran & Le, 2017).

Gan day, ché phim vi sinh da dugc st dung
va mang lai hiéu qua tich cuc trén nhiéu loai
dong vat thuy san (Ringe, 2020). Mt s6 nghién
ctiu gan day da cho thdy hiéu qua cta viéc st
dung ché phdm vi sinh giup cdi thién ting
trudng, cai thién dinh duéng va hoat dong cua
enzyme vao qua trinh tiéu héa ctia vét cha, gitp
vat cht ting cudng cac phan ting mién dich va
chong lai bénh (Tran, 2018; Poolsawat & ctv.,
2020). Ché phdm vi sinh déng vai tro nhu chét
kich thich tang trudng, chédt kich thich mién
dich trén ca, tom va chéng lai mam bénh & cua,
cing nhu kiém soét chit lugng nudc bé nuodi
(Talpur & ctv., 2013). Trong bdi canh nhiing
nam gan day, néu yéu cau thuc hanh canh tac
hiéu qua va than thién v6i méi truong dugc dat
lén hang dau thi probiotic ngay cang dugc st
dung rong rai hon (Dawood & ctv., 2019).

Céc dong vi khudn thuoc ho Bacillus,

Lactobacillus, Enterococcus, Aeromonas,
Alteromonas,  Arthrobacter,  Bifidobacteria,
Clostridium, Microbacteria, Paenibacillus,

Phaeobacter, Pseudoalteromonas, Pseudomonas,
Rhodosporidium, Roseobacter, Streptomyces va
Vibrio da chiing minh dugc hiéu qua cta ching
khi sti dung cho cacloai dong vat thuy san (Ringe
& ctv., 2018; Dawood & ctv., 2019; Ringe & ctv.,
2019). Trong d6, c6 mot s6 ho da dugc ting dung
cho cua bién & giai doan cua giong va cua truéng
thanh (Tran & Li, 2022), v6i hinh thic cha yéu
la bé sung vao thtic an hodac b6 sung vao moi
truong nudc (Wu & ctv., 2014; Yeh & ctv., 2014;
Yang & ctv., 2019). Tuy nhién, cho dén hién nay
viéc ting dung ché phdm sinh hoc trong uong
4u trung cua bién con khd it (Talib & ctv., 2017;
Gunarto & ctv., 2021; Gunarto & ctv., 2024). Do
do6, nghién ctu nay dugc thuc hién nhim xac
dinh dugc loai ché phdm vi sinh thich hgp b6
sung vao nudc uong du triing cua bién dat ty 1¢
song dén Cua, cao nhat. Qua d6, gép phan nang
cao hiéu qua uong 4u trung cua bién va cung cép
nguon cua gidng c6 chat lugng tot cho nudi cua
thuong pham.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. Ngudn nudc thi nghiém

Nudc st dung trong thi nghiém cé do man
26 ppt, dugc mua tu cta bién Ganh Hao, Bac
Liéu. Nudc dugc loc qua than hoat tinh va 16i
loc gon 1 pm (MBC, Graver USA), sau dé di
qua hé thong den cuc tim UV-C (254 nm) va xt
ly EDTA (10 g/m?). B¢ kiém dugc duy tri & mtic
100 - 120 mg CaCO,/L bing NaHCO,. Trong
sudt thoi gian thi nghiém, tit ca cac bé uong
dugc suc khi lién tuc va thay nudc 3 ngay/lan
voi ty 1é 25%, ché phdm vi sinh dugc b sung
vao bé uong sau khi thay nudec.
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2.2. Nguon 4u trung thi nghiém

Ngudn 4u trung trong thi nghiém dugc thu
til cua mang triing sau khi nd. Cua mang tring
dugc nuoi vo tai trai thuc nghiém, Truong Cao
didng Cong d6ng Ca Mau. Cua cai dung dé nudi
v0 la cua thanh thuc t6t (day gach, con nguyén
phu bo) dugc lya chon ti cac ddm tom quang
canh & huyén BDam Dai, tinh Ca Mau. Cua dugc
cat mat va nudi vo trong b€ 500 L c6 hé thong loc
sinh hoc va dugc cho an so huyét trong suét qua
trinh nuo6i vo. Sau khi dé tring, cua dugc chuyén
sang bé dp 100 L va thay 100% nudc hang ngay
cho dén khi tring né. Au tring cua huéng quang
manh dugc thu va stt dung cho thi nghiém.

2.3. B4 tri thi nghiém

Thi nghiém dugc b6 tri hoan toan ngau nhién
trong hé thong x6 nhya 60 L, du trung cua sau
khi n& dugc thu va bo tri vao bé uong véi mat
d6 200 con/L va dugc bo sung cac ché phdm sinh
hoc khéac nhau theo 4 nghiém thtc véi 3 lan ldp
lai bao gom: (1) Khong st dung ché phdm sinh
hoc; (2) St dung L. acidophilus; (3) St dung B.
subtilis va (4) St dung B. subtilis va L. acidophilus.

Ché phém sinh hoc L. acidophilus (Han Wha
Pharma, Han Qud&c) va B. subtilis (Genchem
polytase, Pai Loan) dugc b6 sung dinh ky 3
ngay/lan véi liéu lugng 10* CFU/mL sau méi lan
thay nudc. Thi nghiém dugc két thuc sau khi du
tring chuyén sang giai doan Cua, hoan toan.

Au tring cua dugc cho in &u triing Artemia 6
lan/ngay (luc 6 gio, 10 gio, 14 gio, 18 giv, 22 gid
va 2 gid) v6i ché do cho dn va li€u lugng dugc
trinh bay chi ti€t & Bang 1. Chat DHA (Protein
Selco cua INVE Bi, thanh phan gém protein: t6i
thiéu 27%; chdt béo: toi thiu 29%; n-3 HUFA:
t6i thidu 80 mg/g khéi lugng kho, DHA/EPA =
2) dugc dung dé€ giau hda au trung Artemia intar
IT dugc giau hoa tu 8 - 12 gio, véi liéu lugng 0,6
g DHA/200.000 Artemia/L, trong nuéc c6 do
mdn 26 ppt. Artemia sinh khoi (giai doan trudng
thanh) dugc nudi trong 2 bé composite 1 m?, véi
ddé mén 26 ppt. Artemia dugc cho dn bang bot
dau nanh va tao kho Spirulina. Artemia truéng
thanh dugc thu hoach béng vot, rtia sach bing
nudc ngot trude khi cho 4u trung megalop an.

Bang 1. Thiic an va ché d6 cho an cua du tring cua trong thi nghiém'

Giai doan  Artemia bung du

Au trung Artemia

Au trung Artemia giau

héa DHA Artemia sinh khoi

Zoae, 2,5g/m*1lan

Zoae, 3g/m’1 lan
Zoae,
Zoae,
Zoae,
Megalop
Cua

1

5g/m’1 lan
6 g/m’1 lan

8 g/m’1 lan
30 g/m*11an
40 g/m’1 lan

"Truong & ctv. (2007).

Gid thé (ludi, chivm ddy nylon...) dugc b tri trong bé vong khi du trung chuyén sang cudi giai doan Megalop.

2.4. Theo déi cac chi tiéu

Nhiét d6 va pH dugc do hang ngay bang mdy
DYS-DMT 50 luc 7 gi va 14 gio. Total ammonia

nitrogen (TAN), NO," dugc xdc dinh 3 ngay/lin
béang phuong phap Indo-phenol blue, Dianozium
va lodine (APHA, 1995).
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Mat d6 vi khuén téng va Vibrio trong nudc
dugc xac dinh 3 ngay/lan bang cach thu mau
nudc (1 mL) va tdn mau trén dia thach, NA+
va TCBS (thiosulfate citrate bile sucrose) cua
Baumann & ctv. (1980). Dia thach dugc u trong
ta 4p & nhiét d6 28°C va kiém tra két qua phan
1ap sau 24 gis. S6 khuén lac tong cong dugc dém
va dugc tinh bang don vi hinh thanh khuén lac
CFU/mL mau nudc theo cong thtc:

Mat d6 vi khudn/mL (CFU/mL) = S6 khuin
lac x d6 pha loang x 10

Kich thu6c ctia du trung Zoea,, Zoea,, Zoea,,
Zoea,, Zoea,, Megalop dugc do chiéu dai téng
béang kinh hién vi quang hoc ¢6 thudce do tric vi
thi kinh. Chiéu rong mai (CW) dugc do doi véi
Cua,. Mdi nghiém thuc do 30 con.

Ty 1¢ bién thai ctia 4u trung dugc xac dinh 3
ngay/lan, st dung coc thuy tinh 250 mL lay day
nudc uong co6 au trung (nudc uong va au trung
dugc suc khi déu) dinh lugng s6 au trung trong
c6c, moéi bé duge dinh lugng 3 1an. Chi s6 bién
thai dugc tinh theo cong thtc

LSI=(N,xn +N xn, +...+ N xn)/(n, +n,
+..+ 1)

Bang 2. Céc yéu t6 moi truong trong thi nghiém

Trong d6 : N, N,...N.: giai doan au trung; n ,
n,...n: s6 &u trung & giai doan tuong ting.

Ty 1é song ctia du trung & giai doan Zoea,
dugc xac dinh bang phuong phép dung c6c¢ 250
mL lay day nudc uong c6 4u trung va dém toan
bd 4u triing trong cdc, modi bé dugc dinh lugng
3 lan. Giai doan Megalopa va Cua, dugc dém
toan b s6 lugng trong bé tuong ting véi moi giai
doan. Ty 1é sdng dugc tinh bing cong thiic sau:

Ty 1é song (%) = S6 du trung thu dugc/s6 au
trung bo tri x 100%

2.5 Xt ly thong ké

Céc s06 liéu thu thap dugc tinh gia tri trung
binh, d¢ 1éch chuén, so sanh sy khac biét gitia
cac nghiém thtic ap dung phuong phap ANOVA
va phép tht DUNCAN 6 mtic y nghia P < 0,05 st
dung phan mém Excel ctia Office 2003 va SPSS
phién ban 16.0.

3. Két Qua va Thao Luén

3.1. Cac yéu t6 moi truong

Bién dong yéu t6 moi truong ctia cac bé trong
sudt qua trinh uong du trung cua bién dugc trinh
bay & Bang 2.

Nghiém thtic (NT) Thoigian Nhiét do (°C) pH NO, (mg/L) TAN (mg/L)!
NT1 Sang 27,6 £ 0,2 8,04 £ 0,04 0,152 +£0,120° 1,822 * 1,246¢
Chiéu 29,1+0,5 8,07 £ 0,05
NT2 Sang 27,8 £0,4 8,03 £ 0,10 0,100 £ 0,069* 0,509 % 0,254*
Chiéu 29,104 8,05+ 0,05
NT3 Sang 27,8+ 0,4 8,03 £ 0,04 0,119 £ 0,098* 0,737 + 0,401°
Chiéu 29,2 £0,5 8,06 £ 0,04
NT4 Sang 27,8 0,3 8,03 £ 0,04 0,108 £0,082* 0,944 + 0,641¢
Chiéu 29,4+ 0,5 8,06 £ 0,03

"TAN: total ammonia nitrogen.

“4Cdc gid tri trén ciing mot cot c6 chit cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05).
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Nhiét do va pH: Su bién dong ctia cac yéu to
moi trudng nudc & cac nghiém thic dugc thé
hién & Bang 2. Trong sudt qua trinh thi nghiém,
nhiét d6 nam trong khoang thich hgp cho du
triing phat trién, it bién dong manh gitia sang va
chiéu (tli 27,6 dén 29,2°C). Gia tri pH ciing it dao
dong va duy tri trong khoang thich hgp 8,03 dén
8,07. Theo Zeng & Li (1992), 4u trung phat trién
binh thuong khi nhiét dé6 nudc bé uong trong
khoang 25 - 30°C. Bén canh do, pH téi uu cho su
phét trién va bién thai ctia du trung cua tu 7,5 -
8,5 (Nguyen & ctv., 1998).

Nitrit: Ké qua nghién ctiu cho thdy cac
nghiém thtic st dung ché phdm vi sinh déu cé
ham lugng nitrit thap hon va khac biét c6 y nghia
thong ké (P < 0,05) so v6i nghiém thtic d6i chiing.
Seneriches-Abiera (2007) da bdo cdo rang, nong
do NO, an toan cho tiing giai doan au trung
cua la 4,16 mg/L déi vdi du trung Z; 6,30 mg/L
déi véi au trung Z,; 2,55 mg/L déi véi au trung
Z.; 2,99 mg/L do6i véi du trung Z, va 6,99 mg/L
déi voi Z,. Nhu vay, ham lugng NO, trong cdc
nghiém thtic thi nghiém dao dong trong khoang
0,100 - 0,152 mg/L van khong anh hudéng bat lgi

dén sy phat trién cua 4u trung.

TAN: Két qua nghién ctiu cho thay & nghiém
thtic doi chiing c¢6 ham lugng TAN cao nhat 1a
1,852 mg/L khac biét c6 y nghia thong ké (P <
0,05) so véi cac nghiém thtc con lai c6 st dung
vi sinh dao dong 0,509 - 0,944 mg/L. Churchill
(2004) da bao cdo ring, gia tri LC, | s ctia TAN
dai véi au trung cua Scylla serrata 1a 39,7 + 2,0
mg/L tai pH 8,2. Tuy nhién, theo Nguyen &
Truong (2004), ham lugng TAN trong bé uong
du trung cua khong nén vugt qua 1 mg/L. Nhu

vay cac nghiém thtic st dung ché phdm vi sinh
c6 ham lugng TAN déu nam trong khoang thich
hgp cho su phit trién ctia 4u trung cua bién. Tuy
nhién, ham ligng TAN & nghiém thtic khong
b sung ché phdm vi sinh kha cao (1,822 mg/L),
ham lugng nay cao hon mtc khuyén cdo va cé

thé gay bat lgi cho su phat trién ctia du trung cua.
3.2. Mat d¢ vi khudn trong b€ wong cua

Mat d6 vi khudn t6ng cdng ctia cac nghiém
thtic dugc thé hién qua Bang 3. Két qua phén
tich mau nudc uong du triing cua bién cho théy
mat do vi khuén téng cong cao nhit & nghiém
thic st dung ché phdm sinh hoc L. acidophilus
va thdp nhat ¢ nghiém thic déi chiing (khong st
dung ché phdm sinh hoc). Mét d¢ vi khuén t6ng
cong & cac nghiém thtic bd sung ché phdm sinh
hoc c6 mat do ting cao va khac biét c6 y nghia (P
< 0,05) so v6i nghiém thtic doi chiing (Bang 3).
Két qua nay cho thdy viéc b6 sung ché phdm sinh
hoc trong bé uong du trung cua bién lam gia ting
mat d6 vi khuén téng va giam mat do vi khudn
Vibrio. Viéc st dung ché phdm vi sinh da lam
giam dugc mat do vi khuén Vibrio spp. gay bénh
trén ghe (Talpur & ctv,, 2013; Boonyapakdee &
Bhujel, 2020) va trén cua bién (Wu & ctv., 2014;
Dan & Hamasaki, 2015; Nguyen, 2019). Do ché
phdm vi sinh da canh tranh noi cu tra hodc
ndng lugng thong qua viéc tao ra cac khang sinh
polymyxin, bacitracin va gramicidin (Gullian
& ctv.,, 2004), lysozyme, protease, hydrogen
peroxide (Verschuere & ctv., 2000), axit htiu co
lam giam d¢ pH cta ru¢t (Vazquez & ctv., 2005),
tti d6 1am giam hay tic ché su phat trién ctia quan

thé vi sinh vat c6 hai gay bénh cho 4u triing.
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Bang 3. Mat d¢ vi khu4n trong mdi truong nudc uong cua

. ’ Trung binh
Nghiém thtic (NT) A A - R —
Vi khuén téng cong (CFU/mL) Vi khuén Vibrio spp. (CFU/mL)
NT1 6,37 x 10* £ 5,09 x 10* 6,67 x 10°+ 8,10 x 10°*
NT2 16,38 x 10*+ 7,92 x 10*° 0,34 x 10°+ 0,57 x 10*
NT3 8,23x10*+ 5,17 x 10% 1,55x 10°+ 1,34 x 10*
NT4 8,15x 10*+ 4,16 x 10% 0,78 x 10°+ 0,56 x 10*

“*Cdc gid tri trén cung mot cit ¢ chii cdi khdc nhau thi khdc biét ¢ y nghia théng ké (P < 0,05).

3.3. Cac chi tiéu theo doi 4u trung
3.3.1. Ty 1¢ bién thai

Chi s6 bién thai LSI thé hién su bién thai va
muic d6 dong déu ctia 4u trung trong bé uong. Su
phat trién cua 4u trung cua dugc quan sat thong
qua chu ky 16t xac va bién thai. Két qua Bang 4
cho thdy, 4u trung & cac nghiém thic st dung
ché phdm sinh hoc ¢ xu hudng 16t xac sém va
dong loat hon au trung & nghiém thic khong
sti dung ché phdm sinh hoc. Au truing Megalop
xudt hién sau 15 ngay uong va bién thdi hoan
toan tii Zoae, sang Megalop sau 17 ngay uong;
sau 25 ngay uong au trung bién thai hoan toan
tli Megalop sang Cua, & tat ca cac nghiém thic.
Tuy nhién, chi s6 bién thai ctia du truing khac

Bang 4. Chi s6 bién thdi ctia du trung cua bién

biét khong c6 y nghia (P > 0,05) gitia cic nghiém
thiic trong sudt thoi gian thi nghiém (Bang 4).
Theo Truong & ctv. (2007), 4u trung cua mat 16
- 18 ngay cho cac giai doan zoea va 7 - 8 ngay
cho giai doan Megalop. Theo Azam & Narayan
(2013) va Pedro & ctv. (2007), chi s6 bién thai
cuia 4u trung cua bién sé thap khi sti dung khang
sinh hodc hoa chat thudng xuyén hodc st dung &
nong do cao trong sudt qua trinh uong du trung.
Trong thi nghiém nay, 4u trung cé xu huéng 16t
xac dong loat hon khi st dung ché phdm vi sinh
trong qua trinh vong. Di€u nay c6 y nghia quan
trong trong thuc té€ san xudt giéng cua, vi né han
ché dugc hién tugng an nhau cua 4u tring cua
bién, dac biét 1a giai doan zoea5 qua megalopa va
tli megalopa qua Cua,.

Ngay NT1 NT2 NT3 NT4
3 1,23 + 0,05 1,23 £0,11 1,23 £ 0,05 1,26 = 0,05
5 1,93 + 0,05 2,00 = 0,00 2,10+ 0,10 2,13 +0,15
7 2,86 £ 0,05 2,90+ 0,10 2,90+ 0,10 2,93 £0,05
9 3,63 +0,11 3,63 +0,11 3,63 0,11 3,80 £ 0,17
11 4,23 + 0,11 4,30 + 0,20 4,30 + 0,20 4,36 £ 0,11
13 4,86 + 0,05 4,96 £ 0,11 4,96 £ 0,11 5,00+ 0,10
15 5,60 + 0,10 5,66 + 0,05 5,66 + 0,05 5,63 + 0,05
17 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00
19 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00
21 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00 6,00 + 0,00
23 6,20 £ 0,05 6,30 £ 0,10 6,26 £ 0,05 6,30 £ 0,10
25 7,00 + 0,00 7,00 + 0,00 7,00 + 0,00 7,00 + 0,00

NT: nghiém thiic.
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3.4. Kich thuéc ctia au trung

Bang 5. Kich thudc ctia u triing & cac nghiém thtc

Nghiém thtic (NT) NT1 NT2 NT3 NT4

Zoeal (mm) 1,63 + 0,01* 1,62 + 0,00° 1,62 + 0,00° 1,63 + 0,01*
Zoea, (mm) 2,17 £ 0,012 2,17 + 0,012 2,17 + 0,012 2,17 + 0,012
Zoea3 (mm) 2,69 + 0,00 2,70 £ 0,01° 2,68 + 0,00 2,67 £ 0,01*
Zoea4 (mm) 3,63 = 0,00* 3,70 £ 0,01° 3,71 +0,00° 3,61 = 0,00*
Zoea, (mm) 4,48 + 0,032 4,54 +0,01° 4,54 + 0,00° 4,54 +0,01°
Megalop (mm) 4,15 + 0,03* 4,23 +0,01° 4,23 +0,01° 4,25 +0,01°
Cua, (mm) 3,17+ 0,012 3,18 £ 0,02 3,21 +0,02b 3,22 + 0,02¢

““Cdc gid tri trung binh trong ciing mot hang c6 ky hiéu khdc nhau thi khdc nhau c6 y nghia thong ké (P < 0,05).

Bang 5 cho thdy, tang trudng cua au trung
¢ giai doan Zoae, va Zoae, khdc biét khong cé
y nghia (P > 0,05). Tuy nhién, kich thuéc cta
du trung ti Zoae, - Cua, & cac nghiém thic bo
sung ché phdm sinh hoc 16n hon va khéac biét
c6 y nghia (P < 0,05) so v6i nghiém thic doéi
chiing (khéng b6 sung ché phdm sinh hoc). Theo
Nguyen & Truong (2004), kich ¢& au trung cua

3.5. Ty 1é song

& giai doan Zoea 1, 2, 3, 4, 5, Megalop va Cua,
lan lugt la 1,25; 1,53; 1,93; 2,75; 3,67; 4,165 2,0 - 3
mm. Tuy nhién, kich thudc du triing sé thay déi
tuy theo diéu kién dinh dudng va mat do uong
4u trung (Tran & ctv,, 2010). Nhin chung qua két
qua thi nghiém cho thay, kich thuéc ctia 4u trung
c6 xu hudng 16n hon nghién ctiu trude do, déc
biét & giai doan megalop va Cua,.

Bang 6. Ty 1¢é song (%) cta 4u trung & cac nghiém thtic

Nghiém thtic (NT) NT1 NT2 NT3 NT4

Zoea, 70,4 £0,72* 82,8 +0,42°¢ 71,2 £2,02° 79,5 +0,48"
Megalop 35,1 £ 1,69° 41,4 £+ 0,46¢ 37,6 +£2,02° 39,2 +0,26"
Cua1 7,52 +0,26° 10,04 +0,90P 8,88 + 0,87° 9,17 + 3,30°

“cCdc gid tri trung binh trong ciing mot hang c6 ky hiéu khdc nhau thi khdc nhau c6 y nghia thong ké (P < 0,05).

Ty 1¢ séng ctia Cua, dugc cai thién dang ké
khi bé uong dugc bo sung ché phdm vi sinh va
khéc biét c¢d y nghia (P < 0,05) so v6i bé uong
khong dugc st dung vi sinh (Bang 6). Cac
nghién ctiu trude day da chiing minh viéc b6
sung vi khudn hitu ich khi uong 4u trung dong
vat thiy san sé gitp cai thién qua trinh tiéu héa
bing cich ting hoat tinh ctia enzyme, ti do

tang kha nang hap thu dinh duéng cta au trung
(Prado & ctv,, 2010). Bén canh d6 vi sinh vat
htiu ich con tang kha ning mién dich (Banerjee
& Ray, 2017), diéu nay c6 thé giup giai thich su
khac biét vé ti 1¢ bién thdi va ti 1é sng cua au
trung cua bién & cac nghiém thic. Zhou & ctv.
(2009) va Zokaeifar & ctv. (2012) ciing béo cao
rdng Bacillus probiotic c6 kha nang lam ting stic
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sinh trudng, tilé song, hoat tinh enzyme tiéu hoa
va biéu hién ctia cic gene mién dich trén du triing
tom thé chan trang. Hiéu qua tuong tu ciing
dugc ghi nhén trén 4du trung tom st (Nimrat &
ctv., 2012). Trong nghién ctiu nay, au trung co ty
1¢ séng t6t nhat (10,04%) khi bé uong dugc bo
sung vi khudn L. acidophilus. Két qua nghién ctiu
nay tuong tu nhu nghién ctu trudc dé. Talpur
& ctv. (2011) da bdo cdo du trung ghe Portunus
pelagicus c6 ty 1é song cao nhat (12%) khi cac bé
uong dugc bd sung cac vi khudn Lactobacillus
plantarum. Két qua nghién ctu hién tai cho thay
viéc stt dung ché phdm vi sinh cho ty 1¢ séng kha
cao (8,88 - 10,04%). Trong khi do, ty 1¢ song cua
cua khi 4p dung cac quy trinh uong bang khéng
sinh trong san xudt giong & Dong bang séng Ctiu
Long dao dong trong khoang 5 - 7% (Tran &
Nguyen, 2009), diéu nay cho thdy hoan toan cé
thé sti dung ché phdm vi sinh dé€ thay thé khang
sinh trong uong 4u trung cua bién.

4. Két Luan

Viéc bd sung ché phdm vi sinh véi liéu lugng
10° CFU/mL khi uong 4u trung cua bién cho
hiéu qua cao, giup cai thién chét lugng nuéc nhu
giam ham lugng TAN, nitrite va méat do Vibrio
trong nudc.

St dung ché phdm vi sinh giup cai thién kich
thuéc Cua, (3,18 - 3,22 mm). Ty 1é song dat
cao nhat 10,08 % khi b6 sung ché phdm vi sinh
Lactobacillus acidophillus.

Loi Cam Doan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky mau thuan nao gitia
céc tac gia.

L&i Cam On

Nhoém tac gia gui 16i cdm on dén lanh dao
Truong Dai hoc Bac Liéu va Trudng Cao ding
Cong dong Ca Mau. Xin cam doan cong trinh
nghién ctu la cong trinh nghién ctiu khoa hoc
ctia ban than va cac cong su. Cac s6 liéu, két qua
dugc trinh bay trong bai bdo nay la trung thuc
va chua dugc ai cong bo trong bat ky cong trinh
nghién ctiu nao trudc day.
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