Truong Dai hoc Nong Lam TP. Ho Chi Minh 47

Structure, function, and potential application of F18 in vaccine development

Uy H. G. Vu, Trang T. X. Le, & Hieu Tran-Van’

Faculty of Biology and Biotechnology, University of Science,
Vietnam National University, Ho Chi Minh City, Vietnam

ARTICLE INFO
Research Paper

Received: May 18, 2023
Revised: July 03,2023
Accepted: July 11, 2023

Keywords

Enterotoxigenic Escherichia coli
(ETEC)

F18

FedF

Post-weaning diarrhea

*Corresponding author

Tran Van Hieu
Email: tvhieu@hcmus.edu.vn

ABSTRACT

Post-weaning diarrhea is one of the most common diseases in
pigs, affecting pigs in the first two weeks after weaning, causing
significant economic losses. The main cause of this disease is
Enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC), which is characterized
by two pathogenic factors: fimbriae and enterotoxins. These
fimbriae are considered to mediate bacterial adhesion through
binding to the receptor present in the pig intestine. Several studies
indicate that F4 and F18 fimbriae account for a high percentage
of the fimbriae in ETEC and are detected in most of the isolated
ETEC strains. Currently, oral vaccines are a potential preventive
measure used with the ability to generate IgA, stimulate the
mucosal immune system, and be widely noticed by researchers.
However, the vaccines are only effective against ETEC-F4 and
less effective against ETEC-F18, so more research is needed to
improve the effectiveness of ETEC-F18 vaccines in the future. In
this review, we presented the structure, function, and potential
application of the F18 in vaccine development.
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1. D4t Vin Dé

Enterotoxigenic Escherichia coli (ETEC), ddc trung boi hai yéu té
gay bénh: tiém mao va doc t6 rudt. Cac tiém mao dugc xem la
yéu t6 trung gian cho su bam dinh cta vi khudn théng qua viéc
lién két v6i thu thé c6 & rudt heo. Mot s6 nghién ctiu chi ra ring,
tiém mao F4 va F18 chiém ti 1¢ cao trong cac loai tiém mao &
ETEC, dugc phat hién & hau hét cac chung ETEC dugc phan lap.
Hién nay, vic-xin dang udng dang la bién phép phong bénh tiém
nang dugc sti dung véi kha nidng tao dugc IgA, kich thich hé mién
dich niém mac va dang dugc nhiéu nha nghién ctiu cha y dén.
Tuy nhién, cic vac-xin chi hiéu qua d6i v6i ETEC-F4 va kém hiéu
qua doi véi ETEC-F18; vi vay, viéc cAn thém nhiéu nghién ctu dé
nang cao hiéu qua vic-xin phong bénh ETEC-F18 1a diéu cén thiét
trong tuong lai. Trong tong quan nay, chung tdi sé trinh bay vé cdu
trac, chilic nang va cac tiém nang ting dung cta F18 trong vic-xin.

cai siia, diéu kién chudng trai, Enterotoxigenic
Escherichia coli (ETEC),... Trong d6, ETEC dugc

Tiéu chay sau cai stia (post-weaning diarrhea,
PWD) & heo con la mét trong nhiing bénh
thuong gdp, gay thiét hai kinh t€ nang né doi véi
nganh chan nu6i heo, anh huéng dén hon 54%
ngudi chan nudi heo trén toan thé gidi, chi phi
diéu tri trung binh hon 5 do6 la/heo (Rhouma &
ctv.,, 2017; Gold, 2020). Khi bi bénh PWD, heo sé
bi mat nudc, tiéu chay nhiéu, dan dén giam téi
10 - 12% khoi lugng co thé heo con trong vong
6 gio, khién chung kém phat trién va c6 thé gay
chét dot ngot do séc giam thé tich, suy tim, ty 1é
tt vong lén dén 20 - 30% néu khong dugc diéu
tri (Holland, 1990; Rhouma & ctv., 2017). Cac
nguyén nhan gay bénh c6 thé ké dén nhu tudi

xac dinh la yéu t6 kho kiém soat nhat do chung
khanghauhét cacloai khang sinh nhu tetracyline,
apramycin, neomycin, spectinomycin, va
erythromycin. Do d6, ETEC dugc xem la nguyén
nhan chinh gay PWD & heo (Fairbrother & ctv,,
2005; Rhouma & ctv., 2017).

Enterotoxigenic Escherichia coli dédc trung boi
2 yéu té gay bénh: tiém mao va doc t6. Tiém mao
la nhén t6 quan trong gitip ETEC c6 thé bam vao
16p biéu md & rudt heo sau d6 san xudt cac doc
t0 gy tiéu chay: doc t6 nhay nhiét (heat-labile
toxin, LT), va ddc t6 bén nhiét (heat-stable toxin,
ST) bao gobm STa va STb (Frydendahl, 2002;
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Fairbrother & ctv., 2005). Theo nghién ctiu cua
Frydendahl (2002), F18 va F4 la tiém mao chu
yéu dugc phan lap ti chung ETEC giy bénh,
chiém ti 1é 1an lugt 1a 39% va 45% trong tong s6
loai tiém mao & ETEC. Hién nay, viéc stii dung
khéang sinh hodc bé sung oxit kém trong khiu
phan dn ctia heo dang la bién phap dugc st dung
dé kiém soat PWD (Rhouma & ctv., 2017). Tuy
nhién, viéc cho heo dn véi liéu lugng kém cao
dan dén 6 nhiém kim loai ndng trong dat, gay
ra nhiing hu qua nghiém trong vé moi trudng
(Rhouma & ctv., 2017; Vangroenweghe & Boone,
2022). Ngoai ra, viéc st dung khang sinh dan
dén tinh trang khang khang sinh cting nhu anh
hudng dén stic khoe nguoi tiéu dung, chdng han
nhu khang colistin, mot loai khang sinh dugc st
dung rong rai d€ kiém soat PWD & heo (Holman
& Chénier, 2015; Rhouma & ctv., 2017). Hién
nay, vac-xin dudng udng dugc chling minh la
hiéu qua trong viéc phong PWD véi kha ning

tiét khang thé IgA. Tuy nhién, cc vac-xin chi
hiéu qua doi v6i ETEC-F4 va kém hiéu qua déi
vSi ETEC-F18 (Tiels & ctv., 2007; Melkebeek &
ctv.,, 2013). Trong téng quan nay, chung to6i sé
thao luan vé cdu truac, chiic nang va tiém ning
ting dung cua F18 trong viéc phat trién vac-xin
phong ETEC-F18.

2. Ciu Truc F18

Tiém mao F18 cé ban chat la protein véi
chiéu dai khoang 1 - 2 pm, bao phu trén bé mat
vi khudn, ching la trung gian cho sy bam dinh
ctia vi khu4n vdi té€ bao rudt 6 heo (Hahn & ctv.,
2000). Tiém mao F18 dugc ma hoa bdi 5 gen
(Hinh 1): FedA (tiéu don vi chinh) va cic tiéu
don vi nhé FedB (usher), FedC (chaperone),
FedF (tiéu don vi két dinh), FedE (tiéu don vi
lién két gitia FedA va FedF) (Fairbrother & ctv.,
2005; Dubreuil & ctv., 2016).

e D E—) ) )

FedA FedB

FedC FedE FedF

Hinh 1. Cac gen ctia tiém mao F18. Gen ma hoa tiéu don vi chinh (vang), usher (d6), chaperone
(xanh 14), ti€u don vi lién két (xanh duong) va tiéu don vi két dinh (cam) (Barth & ctv,, 2011).

Tiém mao F18 dugc ldp rap boi con dudng
chaperone - usher (CU), 1a con duong danh riéng
cho viéc lap rap cac tiém mao & vi khudn Gram
am. FedC la chaperone chu chat va FedB 1a mot
protein mang ngoai hay con goi la usher ciing
tham gia vao con duong nay (Zav'yalov & ctv.,
2010; Moonens & ctv., 2014; Werneburg & ctv,,
2015). Pau tién, con duong bai tiét (secretion
pathway) cho phép céc tiéu don vi méi viia hinh
thanh di qua mang trong va tién vao chu chat,
sau do tuong tdc véi chaperone chu nhit dé
hinh thanh phtic hgp, qué trinh 1ap rép F18 bat
dau tu ti€u don vi két dinh FedF, theo sau lan

lugt 1a tiéu don vi lién két va tiéu don vi chinh
(Busch & Waksman, 2012; Werneburg & ctv.,
2015) (Hinh 2). Cac chaperone cho phép cac tiéu
don vi gap cudn lai ding thong qua co ché DSC
(donor-strand complementation) (Phan & ctv,,
2011; Busch & ctv., 2015). Co ché DSC la qua
trinh chaperone cung cép sgi p hay con goi l1a sgi
G1 d€ hoan thanh nép gip ctia cac tiéu don vi,
do ching thiéu di s¢i B va tao thanh mot dudng
“ranh’, viéc bd sung sgi B giup bao vé cic tiéu
don vi tranh bi phan huy béi cac protease, ngoai
ra con d€ tranh cdc “ranh” tu do c6 thé lién két
v6inhau trong chu chat (Hinh 3-A) (Sauer & ctv,,

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 22(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



50

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

2004; Waksman & Hultgren, 2009; Busch & ctv,,
2015). D€ c6 thé hinh thanh tiém mao F18 trén
mang ngoai cla té bao, usher xdc tac lam thay
déi tuong tac gitia ti€u don vi - chaperone thanh
tuong tac gitia tiéu don vi - ti€u don vi thong qua
co ché DSE (donor-strand exchange), day la qua
trinh thay thé sgi p dugc thém bédi chaperone
chu chit bang ddu N (N-terminal extension-
Nte) cua ti€u don vi tiép theo, giup cho cac tiéu
don vi c6 thé lién két v6i nhau thong qua tdi P5;

Hinh 2. Qua trinh sinh téng hgp tiém mao F18. Sec: Con
duong bai tiét, D: chaperone, A: ti€u don vi chinh, E: tiéu
don vilién két, G: tiéu don vi két dinh, B/C: usher (Dubreuil

& ctv,, 2016).

: chaperone
» i+ Gl strand

PS5 pocket

dong thoi, usher nay con c6 cac mién giup di
chuyén va neo chit cac tiém mao trén bé mat té
bao (Hinh 3-B) (Busch & ctv., 2015; Werneburg
& ctv,, 2015). Ngoai ra, usher con c6 kha nang
nhan biét sy khac nhau gitia cdc phtic hgp tiéu
don vi - chaperone, do d6 c6 thé lap rap cac tiéu
don vi khac nhau dung theo thi tu (Moonens &
ctv., 2014; Busch & ctv., 2015; Werneburg & ctv.,
2015).
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Hinh 3. Qua trinh hinh thanh tiém mao théng qua co ché DSC (donor-strand complementation) va
DSE (donor-strand exchange). (A): Co ché DSC, cac phién B cta tiéu don vi (d6) dugc cung cip sgi
(vang); (B): Co ché DSE, sgi B (vang) dugc thay thé bdi Nte (xanh duong); (C): Cau tric hoan chinh
cta ti€u don vi khi thay thé hoan toan sgi p bang Nte (Busch & ctv., 2015).
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3. Chtic Nang F18

Nhu da dé cap & phéan trén, tiém mao F18
dugc xem la yéu t6 trung gian giup ETEC lién
két vé6i thu thé trén rudt non cta heo, sau dé
giai phong mot hodc nhiéu doc t6 gay ting tiét
nudc va chat dién gidi, cudi cling dan dén mat
nudc, tiéu chay hodc c6 thé ti vong do bai tiét
qua nhiéu. FedF la tiéu don vi két dinh dac hiéu
v6i thu thé trén t€ bao biéu mod rudt ¢ heo, cu
thé 13 mién ddu N (N-terminal domain - NTD)
cta FedF chiu trach nhiém cho viéc lién két
v6i thu thé (Moonens & ctv.,, 2012; Rhouma
& ctv,, 2017). Cac thu nghiém va di liéu cau
tric da chi ra rdng 165 axit amin d4u tién cta
FedF xép thanh mién lectin lién két v6i thu thé
glycosphingolipid trén té bao rudt non ctia & heo
(Moonens & ctv., 2012). FedF lién két vdi thy thé
glycosphingolipid bing cach hinh thanh tuong

K114

A D”-E M

K115,

tac véi cac soi B B, E, D, D’ thong qua lién két
hydro. Ngoai ra, ciu tric FedF con cé vong lap
D”-E chtia hai géc lysine tich dién duong (K114
& K115), tuy khong tham gia truc tiép vao tuong
tac v6i thu thé nhung dugc chling minh 1a c6
vai tro quan trong (Hinh 4-A) (Moonens & ctv.,
2012; Moonens & ctv., 2014). Hai g6c lysine nay
lién két v6i 16p phospholipid bang tuong tac tinh
dién, gitp bo sung ai luc va 6n dinh lién két gitia
FedF va thu thé glycosphingolipid (Hinh 4-B)
(Moonens & ctv,, 2012). Mot s6 nghién ctiu da
tién hanh dot bién cac lién két cta glycan véi
FedF ciing nhu hai goc tich dién duong cua
lysine thanh trung tinh, két qua la lam giam dang
ké kha ning bam dinh cta vi khuén 1én té€ bao
rudt. Do d6, chung dugc chiing minh la can thiét
cho qua trinh tuong tac gita vi khuan véi té bao
rudt heo (Moonens & ctv., 2012; Moonens & ctv.,
2014).

Hinh 4. Tuong tac cua FedF véi rudt heo. (A), tuong tac cta FedF véi glycosphingolipid (hinh que),
cc phién B (xanh 14, vang va xanh duong) va cac xodn a (do) ctua FedF; (B), tuong tac ctia vong lap
D”-E (xanh duong) v6i bi€éu moé rudt (xanh 13), thu thé glycosphingolipid (vang, d6), nhom glycan

(d0) (Moonens & ctv., 2012).
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4. Tiém Niang Ung Dung F18 Trong Vic-xin

C6 2 dang vac-xin phd bién dugc st dung hién
nay la vic-xin dang tiém va dang uéng. Trong do,
vac-xin dang udng c6 thé kich thich mién dich
hé thong va mién dich mang nhay tiét khang thé
IgA, dong vai tro nhu mot 16p phong thu, hoat
dong bang cach bao phu bé mat niém mac cta
duong tiéu hoa, ho hép, sinh duc,... ngin can su
gan két cia mam bénh véi cac 16p biéu mo cua
niém mac thong qua viéc lién két dac hiéu véi
khang nguyén mam bénh va dugc chiing minh
la ¢6 hiéu qua trong viéc chong lai PWD (Woof
& Kerr, 2006; Vangroenweghe & Boone, 2022).
Khi bat d4u giai doan cai siia & heo con qua trinh
cung cép IgA tii stia heo me sé bi diing lai va khi
d6 vac-xin dang u6éng dugc xem la mot Iua chon
tiém nédng trong viéc cung cip IgA phong bénh
6 duong rudt (Rhouma & ctv., 2017; Gia & ctv,,
2020). Hién nay, da c6 nhiéu nghién ctiu vac-xin

F4 (K88)

Cc
F(lLH?)

(e G
-y

phong ETEC gay bénh va cac tht nghiém lam
sang dugc thuc hién d€ kiém tra hiéu qua vac-
xin, mot trong s6 d6 da dugc thuong mai hoa
& Chau Au va Canada (Melkebeek & ctv., 2013;
Nadeau & ctv., 2016). Tuy nhién, cac vic-xin
nay chi hiéu qua trong viéc bao vé heo trudc su
xam nhiém cta ETEC-F4 nhung khong hiéu
qua doi véi ETEC-F18 (Melkebeek & ctv., 2013;
Moonens & ctv., 2014). Nguyén nhan la do c6 su
khac biét gitia ti€u don vi két dinh ctia tiém mao
F4 va F18. Tiéu don vi két dinh cta tiém mao F4
14 FaeG va ciing la ti€u don vi chinh do d6 c6 s6
lugng ban sao nhiéu, giup 6n dinh ciu tric tiém
mao (Hinh 5-A). Tiéu don vi két dinh cta tiém
mao F18 1a FedF véi s6 lugng ban sao it va tuong
tac yéu vdi ti€u don vi chinh FedA (Hinh 5-B),
do d6 dé dang bj dtit ra khoi F18 va bi phan hay
khi ton tai don 1€ trong moi trudng rudt, dan dén
vac-xin phong ETEC-F18 kém hiéu qua (Tiels &
ctv., 2007; Verdonck & ctv., 2007).

F18
B
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Hinh 5. C4u trdc tiém mao ctia F4 va F18. (A): C4u truc tiém mao F4, G: tiéu don vi chinh FaeG, C,
F: c4c tiéu don vi nho; (B): Cau truc tiém mao F18, G: tiéu don vi két dinh FedF, A: tiéu don vi chinh

(Dubreuil & ctv., 2016).
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Vi véy, can c6 bién phap giup tang hiéu qua
clia vac-xin trong viéc phong ETEC-F18 xam
nhiém. Nhom nghién ctiu ciia Mai & ctv. (2020)
da biéu hién tiém mao F18 toan phan dung hgp
véi trinh tu neo ty nhién clia S. cerevisiae trén bé
mit té bao ndm men Pichia pastoris nhim biéu
hién nhiéu nhat khang nguyén. Hé thong nay
gitup bao vé su nguyén ven ctia khang nguyén
khoi diéu kién khic nghiét caa hé tiéu hoa va
st dung nhu mot loai vic-xin uéng phong bénh
ETEC. Véi két qua biéu hién thanh céng F18 trén
bé mat té bao ndm men P, pastoris da md ra tiém
nang ung dung vao viéc phat trién vac-xin hiéu
qua vdéi gia thanh ré.

Hién nay, tinh trang heo con bi nhiém
ETEC-F4 hodc ETEC-F18 dugc phat hién véi
ti 1& 0,4%, trong khi heo nhiém chung ETEC
mang ca tiém mao F4, F18 dugc phat hién véi
ti 1é 1én dén 4,6%, phan lap tu 280 heo bi PWD,
ttt d6 cho thdy cac vic-xin phong ETEC-F4 hodc
ETEC-F18 khong dat hiéu qua t6t (Luppi & ctv.,
2016). Do do, nghién ctiu cta Tiels & ctv. (2008)
da dung hop thanh cong viung FedF cta F18
v6i protein lién két maltose (maltose-binding
protein, MBP), sau d6 két hgp véi tiém mao F4
toan phén giup protein tdi té hgp c6 thé bam 1én
niém mac rudt, tao ra dap ting mién dich déic
hiéu. O thi nghiém nay, 5 nhém heo duong tinh
v6i F4, F18 ETEC dugc thuc hién thi nghiém,
bao gobm nhom diéu tri bang MBPFedF (s&
lugng 6 con), nhom diéu tri bing MBPFedF va
F4 khong két hgp (s6 lugng 6 con), nhém diéu
tri bang MBPFedF két hgp F4 (s6 lugng 6 con) va
2 nhém d6i ching 4m khong b6 sung MBPFedF
va F4 (s6 lugng 11 con). Két qua cho thay chi cé
nhom diéu tri bing MBPFedF két hgp vé6i F4 tao
ra khang thé ddc hiéu khing tiém mao F18 va
tiém mao F4, lugng vi khudn ETEC-F18 trong
phan dugc ghi nhén trong 10 ngay tii nhém nay
giam dang ké (ttt 107 vi khuén c6 trong 1 gram
phan xudéng con 101) sau lan tiém chung thu
ba. Su két hop 1a tiém nédng d€ trd thanh ting cu
vién trong viéc phat trién vac-xin chong dugc

ca ETEC-F4 va ETEC-F18 trong tuong lai. Tuy
nhién, van chua quan sat dugc kha ning bao vé
hoan toan ciing nhu tinh 6n dinh ctia vic-xin
do kha nang ton tai kém ctia FedF trong da day,
cu thé & pH=3 lugng MBPFedF giam ding ké va
khong dugc phat hién sau 60 phut.

Nhu da dé cip & phan trén, F4 va F18 1 tiém
mao pho bién gay bénh PWD. Tiém mao F4 gém
c6 3 bién thé 1a F4ab, F4ac, va F4ad, trong d6
F4ac dugc xem la bién thé chinh gy bénh PWD,
trong khi d6 bién thé ctia tiém mao F18 la, F18ac
va F18ac thuong lién quan dén vi khuén ETEC
gay bénh PWD (Rhouma & ctv.,, 2017). Do do,
nhom nghién ctiu ctia Nadeau & ctv. (2017), da
thiét ké vac-xin nhi gid dang udng bang cach két
hgp bién thé khang nguyén ctia F4 (F4ac) va bién
thé khang nguyén cua F18 (F18ac) tao mién dich
chti dong bio vé heo. O thi nghiém nay, hai mo
hinh dugc st dung la heo bi nhiém ETEC-F18
(s6 lugng 48 con) va bi nhiém ETEC-F4 (s6
lugng 40 con), mdi md hinh dugc chia déu lam
hai nhém: nhém 7 ngay sau tiém chiing va nhom
21 ngay sau tiém chung. Két qua cho théy ring, &
mo6 hinh ETEC-F18, 75% heo déi chiing (khong
tiém vac-xin) bi tiéu chay tli trung binh dén nang
va khong c6 heo tiém phong nao bi tiéu chay sau
7 ngay tiém chung. Tuong tu 6 nhém 21 ngay
sau tiém, khong c6 heo tiém phong nao tiéu chay
tu viia dén ndng; ngoai ra, khdi lugng ciing tang
lén dang k€ ¢ nhom 7 ngay va 21 ngay tuong
ting 1 0,16 kg/ngay va 0,39 kg/ngay. O mo hinh
ETEC-F4, cic d6i chiing (khong tiém vac-xin)
chi bi tiéu chay nhe khong qud nghiém trong
dén stic khoe, do d6 kho xac dinh dugc thoi gian
bao vé cu thé, diéu nay c6 thé giai thich 1a do
ETEC-F4 it c6 kha nang xam nhiém duong rudt
& nhiing con heo gia hon, tuy nhién van quan
sat dugc su bao vé ctia vac-xin khdi ETEC-F4.
Khong nhiing thé, vac-xin nhi gid con tao ra
khang thé IgM va IgA bao vé heo khdi bién thé
F18ac ma con khang chéo véi bién thé F18ab.
Tuy nhién, sy bao vé véi cac bién thé con lai ctia
F4ab va F4ad van chua dugc ghi nhan.
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Duan & ctv. (2020) da thiét ké vac-xin da
tri phong ETEC-F4, F5 (K99), F6 (987P), F18,
F41, bang cach st dung phuong phip MEFA
(multiepitope fusion antigen). O thi nghiém nay,
vac-xin da tri dugc tao ra bing cach st dung
tiéu don vi két dinh cta 5 tiém mao F4, F5, F6,
F18, F41, cu thé FaeG cna tiém mao F4 va FedF
cta tiém mao F18 la khung su6n d€ gan epitope
ctia tiéu don vi FanC ctia tiém mao F5, tiéu don
vi FasA cta tiém mao F6 va Fim4la tiéu don
vi clia fimbria F41. D€ danh gia kha ning sinh
mién dich cta protein MEFA, 3 nhém chu(t
(moi nhém 15 con) dugc tiém chiing, bao gom:
nhoém 1 (dugc tiém véi liéu lugng 50 pg protein
FaeG-Fim4la-FanC-FasA MEFA két hop voéi
50 ug FedF-FasA-Fim41a-FanC), nhoém 2 (100 ug
protein FaeG-FedF-FanC-FasA-Fim41la MEFA),
va nhém 3 la nhém doi chiing (tiém 200 pL dung
dich PBS). Sau d6, thu huyét thanh dé€ kiém tra,
thuc hién cac thi nghiém in vitro dé danh gia
kha ning khang cta khang thé d6i véi 5 tiém
mao trén. Két qua cho thdy rang nhiing con
chut dugc tiém bdi vac-xin nay da ddp dng
mién dich tao ra cac khang thé khang ETEC c6
cac tiém mao ké trén va tic ché dugc sy bam dinh
cta chung 1én té bao biéu mo rudt non cta heo.
bic biét nhom 2 tao kha ning sinh mién dich
ciing nhu tc ché sy bam dinh t6t nhat. O nhém
2, chung ngtia FaeG-FedF-FanC-FasA-Fim41la
cho thdy giam két dinh déng ké gitta cac té€ bao
IPEC-1 véi cac chung F4, F18, F5, F6, F41 ETEC
lan lugt 12 70%, 71 %, 75%, 72% va 65%, d6i vGi
cac t€ bao IPEC-J2 14n luot 1a 58%, 76%, 84%,
69% va 62%. Tuy van chua c6 cac thi nghiém
in vivo trén heo dé c6 thé danh gid d¢ hiéu qua,
nhung vac-xin da tri htta hen sé la bién phap tiém
nang trong tuong lai véi viéc san xudt cac khang
thé c6 kha nang phan ting chéo véi cac tiém mao
gay bénh tu cac chung ETEC khac nhau, cung
cap su bao vé toan dién cho heo chéng lai PWD.

Qua d0, ta c6 thé thdy ring, tiém nang ting
dung vao vac-xin ctia cac tiém mao noi chung va
F18 néi riéng la vo ciing quan trong. Cac nghién

ctiu trén da mang dén nhiing tdc dong manh mé
trong viéc phat trién vac-xin phong PWD ciing
nhu tac dong tich cuc dén nganh chin nuoi heo
trong va ngoai nudc.

5. Két Luan

Enterotoxigenic Escherichia coli la nguyén
nhan chinh gay nén PWD & heo, trong d6 tiém
mao F18 1a nhan t6 c6 vai tro quan trong trong
qua trinh hinh thanh bénh & heo. V6i ciu tric
dugc cdu tao ti 5 tiéu don vi, F18 c¢6 kha ning
bam vao té€ bao rudt & heo thong qua tiéu don
vi FedF, tit d6 tiét cac doc t6 gay tiéu chay khién
cho heo bai tiét qua mtic dan dén ti vong. Trong
téng quan nay, chung téi da téng hgp, trinh
bay so lugc cdu tric, qua trinh sinh téng hop,
chtic nang cting nhu tiém nang tGng dung cua
tiém mao F18 trong viéc phat trién vac-xin. Tuy
hién nay van chua c6 bién phap nao hiéu qua
dé phong chong ETEC-F18 & heo, nhung da c6
nhiéu nghién cttu nhdm cai thién hiéu qua vac-
xin phong ETEC-F18, tli d6 huéng dén viéc san
xudt, thuong mai héa trong tuong lai.

L&i Cam Doan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky mau thuan nao gita
cac tac gia.
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