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ABSTRACT

The objectives of the study were to evaluate the current status of
paclobutrazol (PBZ) used for flowering treatment for durian cultivation
in Tien Giang and Ben Tre provinces and to analyze residual PBZ in
the soil as a basis for recommending the use of PBZ. In each province,
60 households were directly interviewed by prepared questionnaires.
Then, 15 selected households with continuous use of the PBZ for at
least 5 years in durian cultivation to conduct soil sampling at depths
of 0 to 20, 20 to 40, and 40 to 60 cm at the canopy edge and one-half
of the canopy diameter for analysis of PBZ residue. The results of the
study revealed that there were 65.0% of households in Tien Giang
province and 18.3% of households in Ben Tre province using PBZ
higher than the recommended level, viz., the average concentrations of
PBZ used in Tien Giang and Ben Tre were 1,816 ppm and 1,240 ppm,
respectively. The highest average PBZ concentration in the soil was
taken at the canopy edge at a depth of 0 to 20 cm, reaching 1.036 mg
per kg (Tien Giang province) and 0.480 mg per kg (Ben Tre province).
There was no residual PBZ in the soil samples collected at one-half of
the canopy diameter at a depth of 40 to 60 cm.

Cited as: Pham, D. T. T., Thai, Bui, T. M., H. N. D., Nguyen, T. L. H., & Nguyen, K. X. (2022).
Current status of paclobutrazol application and its residue in durian (Durio zibethinus Murr.)
orchard soil in Tien Giang and Ben Tre provinces. The Journal of Agriculture and Development
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TOM TAT

Nghién citu duge thuc hién v6i muc tiéu danh gia hién trang st dung
PBZ dé xit 1y ra hoa cho cay sau riéng tai tinh Tién Giang va tinh
Bén Tre va phan tich ham lugng PBZ ton du trong dat dé lam co sé
cho viec khuyén cdo sit dung PBZ. O mdi tinh, tién hanh diéu tra 60
ho bing phuong phap phéng van tric tiép véi cau hdi soan sdn. Sau
d6, chon ra 15 ho c6 thsi gian sit dung PBZ lién tuc it nhat 5 nam
trong canh tac sau rieng dé tién hanh 1y mau dat & cac do sau 0 dén
20, 20 dén 40 va 40 dén 60 cm tai vi tri mép tan va % dudng kinh tan

dé phan tich ham lugng PBZ. Két qua nghién ctu cho thay, tai tinh
Tién Giang c6 65,0% va tinh Bén Tre c6 18,3% ho st dung PBZ cao
hon néng do khuyén cio, nong do PBZ trung binh dugc st dung lan
luot 13 1.816 ppm va 1.240 ppm. Ham lugng trung binh PBZ tén du
cao nhit trong dit dugc ldy & vi trf mép tan & do sau 0 dén 20 cm,
dat 1,036 mg/kg (Tién Giang) va 0,480 mg/kg (Bén Tre). Khong phat

N - . 1
hién sy ton du PBZ trong mau dat duge thu thap vi tri 3 dudng kinh

tan 14 & do sau tir 40 dén 60 cm.

*Tac gia lién hé

Pham Thi Thuy Duong
Email: pttduong@hcmuaf.edu.vn

1. bat Van bé

Sau rieng (Durio zibethinus Murr.) la cay an
qué diic san c6 gia tri kinh té cao, 14 mot trong
12 loai cay an quéa dugc Bo Nong nghiép va Phat
trién Nong thon quy hoach trong tap trung 6 Nam
Bo (Tran & Tran, 2020). Tién Giang va Bén Tre
la hai tinh c6 dién tich cay an qué I6n cua ving
Tay Nam bo lan lugt 1a 77.741 ha (PCTGP, 2019)
va 28.283 ha (DCP, 2019). Day cung la hai dia
phuong c6 lich st canh tac ciy sau riéng tit lau
dsi, hinh thanh viing chuyén canh ndi tiéng nhu
xa Ngii Hiép hay xa Cai Mon. Cay sau déng vai
tro 1a cay trong chi lyc, gitip nang cao doi séng
vat chat cho ngudi dan dia phuong.

Sau riéng c6 kha ning ra hoa ty nhién, tuy
nhién gia cd khong cao néu thu hoach theo vu
thuan. Do vay, nong dan xit Iy ra hoa trai vu cho
cay sau rieng nhim mang lai gia tri kinh té cao
hon. Cay sau riéng ra hoa tir nhién vao thang 11
dén thang 12 duong lich, tuy nhién dé c¢6 thé thu
hoach qud trai vy, ngudi néng dan thudng tién
hanh x@ Iy ra hoa vio thang 6 dén thang 7. Cé
nhiéu bién phap duge 4p dung dé xit 1y ra hoa
cho cay siu riéng, trong d6 viéc st dung (PBZ)
dé xit 1§ ra hoa cho cay sau riéng dugc xem la
bién phap mang lai hiéu qua cao va dugc ngusi
trong ap dung pho bién. Paclobutrazol (PBZ) 1a
mot dan xudt triazole tc ché sinh téng hgp sterol
va gibberellin & thyc vat (Vaz & ctv., 2015). Phun
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PBZ & ndng do 1.000 va 1.500 ppm c¢6 tac dung
kich thich cho sau riéng ra hoa sém hon tit 7
dén 15 ngay so vdi khong xit 1y; ting s6 chuim
hoa/cay va ty 1é s6 canh hoa dan dén ting ning
suat s trdi/cay va nang suat tur 22,5% (Tran &
ctv., 2001).

Tuy nhién, PBZ 14 hop chiat khé phan huy
trong diéu kién méi trudng tu nhién, c¢6 kha nang
dan dén cac tac dong tieu cyc dén moi trudng,
dac biét 1a hé vi sinh vat trong dat. Nhidu nghién
cttu chi ra ring, PBZ c6 kha ning ton Iuu trong
dat do tinh linh dong thap, anh huéng dén cay
trong & vu tiép theo ciing nhu gay 6 nhiém ngudn
dat, nudc & khu viye canh tac, lam suy giam do
phi nhiéu v& can béing sinh hoc trong dat (Chand
& Lembi, 1994; Vaz & ctv., 2012; Jiang & ctv.,
2019). Vi vay, diéu tra hién trang st dung va phan
tich ham lugng PBZ ton du trong dat 1& can thiét,
tao tién dé cho céc nghién citu tng dung vi sinh
vat dé phan gidi ham lugng PBZ ton du trong
dat.

2. Phuong Phap Nghién Cdu
2.1. Thoi gian va dia diém nghién citu

Diéu tra nong ho va thu thap miu dat: Dugc
thite hién tit thang 04 dén thang 07 nam 2021 tai
huyén Cai Lay, tinh Tién Giang va huyén Chg
Lach, tinh Bén Tre.

Phan tich PBZ tdn du trong dat: Dugc thuc
hign tir thang 10 dén thang 11 niam 2021 tai
Truong Dai hoc Nong Lam Thanh phd Ho Chi
Minh va cong ty TNHH Sic ky Hai Dang.

2.2. Noi dung nghién ciu
2.2.1. Diéu tra néng hd

Tiéu chi chon ho diéu tra: Dién tich vuon 16n
hon 1.000 m?2, c6 kinh nghiém trong sau riéng va
thoi gian thu hoach tit 5 nam tré lén.

Phuong phap diéu tra: Tién hanh diéu tra néng
ho bing phuong phap phéng van truc tiép theo
bo cau hdi dya trén mau phiéu dicu tra duge soan
sén.

Dia diém diéu tra: Tinh Tién Giang va tinh Bén
Tre. Tai tinh Tién Giang: Chon 3 x& Ngii Hiép,
Tam Binh va Long Tién tai huyén Cai Lay. Huyén
Cai Lay 1a dia phuong c6 dién tich trong sau rieng
16n nhat Tién Giang véi 9.013 ha (chiém 74,4%
téng dién tich siu riéng trén toan tinh). Tai tinh

Bén Tre: Chon 3 x4 Hoa Nghia, Son Dinh va Hung
Khanh Trung B ctia huyén Chg Lach. Huyén Chg
Léch 1& dia phuong c6 dién tich trong sau riéng
16n nhat Bén Tre véi 1.165 ha (chiém 52,6% tong
dién tich sau riéng trén toan tinh).

S6 lugng ho diéu tra: Diéu tra tinh hinh canh
tac va st dung PBZ dé xit Iy ra hoa trén cay sau
riéng & cac xa da chon & 2 tinh, s6 phiéu diéu tra
13 60 phiéu & mdi tinh, m&i x4 khao sat 20 nong
ho c6 trong sau riéng.

2.2.2. Phan tich ham lugng PBZ tén du trong dét

Tieu chi chon vuon lay mau dat: O mdi tinh,
tt 60 phiéu diéu tra nong ho, chon 15 vuon sau
rieng (mdi xa chon 5 vuon) tit ¢ thoi gian thu
hoach tit 5 nam trd lén, cé thoi gian xit 1y ra hoa
bing PBZ cach thoi diém lay mau dat tit 8 dén
10 thang, vudn c6 dién tich 16n hon 1000 m?, sau
d6 tién hanh lay mau dat (Bang 1).

Phuong phap lay mau dat

Vi tri 14y mau: M&i vudn chon 3 cay phan bd
déu trén dién tich vuon (khong ldy cay & hang
bién), cay c6 kich thuée trung binh so véi tong
thé vuon. Tai méi cay, lay méu & 4 huéng tai vi

tri mép tan va 3 tan ¢ do sau 0 dén 20, 20 dén

40 va 40 dén 60 cm. Trén cling 1 vudn, cdc mau
dat c6 cling do sau va vi tri ldy mau sé duge tron
lai thanh mo6t mau hén hop, sau d6 lay khoang 1
kg dat tit hén hgp mau da tron (Do & ctv., 2018;
Thai & ctv., 2021).

Phuong phap lay miu: Dung xéng nhé cao bod
0 dén 2 cm I6p xac ba thyc vat trén mat (néu
¢6). Lan luot khoan xudng cac do sau 0 dén 20,
20 dén 40 va 40 dén 60 cm.

Téng s6 mau dat ¢ mdi tinh: 6 mau dat/vuon
x 15 vuon = 90 mau dat.

Phuong phap phan tich PBZ

Ly trich PBZ trong dat: Xay mau da phoi kho
§ diéu kien phong dé dong nhat; Can 10 g dat kho
(£ 0,01 g) cho vao dng ly tam 50 mL; Them 20
mL Acetronitrile; Dat trong bé sieu am 30 phit
& nhiét do phong; Theém 4 g MgSO, khan va lac
trong 1 phut; Ly tam 4000 vong/phit trong 3
phiit; Loc dung dich qua mang loc PTFE 0,45
nM dé thu khoang 2 mL dich loc dung trong éng
vial thiy tinh 2 mL c6 septa tring; Ding mau
nay dé do PBZ trén may LC-MS/MS véi thong
s6 cot C18, 3,0 x 150 mm, 3,5 pM.

www.jad.hcmuaf.edu.vn
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Bang 1. Thong tin vudn sau rieng duge chon dé 14y mau dat phan tich ham lugng Paclobutrazol (PBZ)

Tht Huyén Cai Lay (Tién Giang) Huyén Chg Lach (Bén Tre)
tue Thoi gian ti Thoi gian tir
lay - Tudi xu ly PBZ - Tudi xi ly PBZ
~ Xa N % % = Xa N % Z =
mau vuon den lay mau vuon déen lay mau
(thang) (théng)
1 Long Tién 16 6 Hoa Nghia 10 6
2 Long Tién 16 6 Hoa Nghia 15 6
3 Long Tién 18 7 Hoa Nghia 16 5
4  Tam Binh 20 6 Hoa Nghia 12 7
) Tam Binh 17 6 Hoa Nghia 13 6
6  Tam Binh 21 7 Hung Khanh Trung B 23 5
7  Tam Binh 15 7 Hung Khanh Trung B 11 )
8  Tam Binh 15 6 Hung Khanh Trung B 20 5
9 Tam Binh 15 7 Hung Khanh Trung B 15 5
10 Tam Binh 15 7 Hung Khanh Trung B 15 5
11  Ngu Hiép 25 6 Son Dinh 11 6
12 Ngt Hiép 16 6 Son Dinh 20 5
13 Ngi Hiép 26 6 Son Dinh 21 5
14 Ngt Hiép 15 7 Son Dinh 30 5
15  Ngi Hiép 21 7 Son Dinh 10 5

2.3. X1t 1y sb liéu

S6 lieu dugc théng ke, tinh toan va vé do thi
bing phan mém Microsoft Excel 2010.

3. Két Qua va Thao Luan

3.1. Thong tin vudn siu riéng dugc diéu tra
tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va huyén
Chg Lach (Bén Tre)

Tién Giang va Bén Tre 13 hai tinh c6 didu kien
thd nhudng va khi hau thich hgp dé trong nhiéu
loai cay #n qud nhiét déi, trong dé cé cay sau
rieng. Ty thudc vao diéu kién ty nhién va tap
quan canh tac ma vudn sau rieng mdi dia phuong
c6 diic diém duge trinh bay ¢ Bang 2.

Két qua dicu tra ¢ Bang 2 cho thay, nong dan
& hai tinh nay c6 kinh nghiém trong sau rieng
lan lugt 14 19,9 va 15,6 nim. Nong dan tai huyén
Cai Lay (Tién Giang) ¢6 kinh nghiém trong sau
riéng lau hon 4,3 ndm so véi tai huyén Chg Lach
(Bén Tre). Kinh nghiém trong c6 y nghia rét
quan trong trong viéc xu ly ra hoa thong qua
viée quan sat diic didm 14 va didu kien thoi tiét.
Tudi vudn sau rieng tai huyen Cai Lay (Tién Gi-
ang) va huyén Chg Lach (Bén Tre) c6 su chénh
léch khong nhiéu so v6i kinh nghiém trong, 1an
lugt 1a 18,5 va 14,5 nam. O do tudi nay, cay cho

nang sudt qua 6n dinh; tuy nhién, chiéu cao cay
thudng cao, giap kho khan trong qua trinh xit ly
ra hoa, phong trit sdu bénh hai va thu hoach.

Tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va huyén Chg
Lach (Bén Tre), dién tich trung binh trong sau
riéng ctia nong ho lan lugt 14 6.972 va 5.463 m?2.
Trong d6 cac gibng dugc trong phd bién la Ri
6, Monthong, Chudng bo va Bi. Gidng siu riéng
Ri 6 va Monthong 14 nhitng giéng #n tuci ngon
nhéat hien nay (Nguyen & ctv., 2005). Ty l¢ ho
trong thuan gidng Ri 6 1a 30,0% tai huyen Cai
Lay (Tién Giang) va 58,3% tai huyen Chg Léach
(Bén Tre). Trong khi d6, t§ ho trong xen giéng Ri
6 va cac giong khéac 1a 66,7% tai huyén Cai Lay
(Tién Giang) va 35,0% tai huyén Chg Lach (Bén
Tre). Cay sau riéng la loai cay &n qué c6 bo téan
rong, mat do trong sau rieng phd bién tai huyéen
Cai Lay (Tién Giang) va huyén Chg Lach (Bén
Tre) 1an lugt 1a 26,2 va 22,4 cay/1.000 m?.

Tinh Tién Giang va tinh Bén Tre nim doc hai
bén b song Tién duge phil sa bdi dip; tuy nhién,
tiy thudc vao su thay déi ctia cip hat cét, thit,
sét trong dat va sy quan sat clia nong dan, cac
loai dat trong sau rieng duge phan loai theo Bang
2. Két qua cho thiy, § ca tinh Tién Giang va Bén
Tre, dat sét chiém ty 1é cao, lan lugt 1 60,0% va
56,7%. Vi vay, trong ky thuat thiét ké vuon, nong
dan thudng len dip mo cao dé han ché ngap ing
cho cay sau riéng.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 21(2)

www.jad.hcmuaf.edu.vn


http://jad.hcmuaf.edu.vn

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Bang 2. Thong tin chung clia vudn siu riéng tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va huyén Chg Lach (Bén Tre)?

R . Huyén Cai L& Huyén Chg
Thong tin chung (T};én Giang)y Léchy(Bén Tre)
Kinh nghiém trong sau rieng clia nong ho (nim) 19,9 £ 5,3 15,6 + 6,8
Tudi vuon (nam) 18,5 + 4.8 14,5 + 5,2
Dién tich vuon (m?) 6.972 + 3.860 5.463 £+ 3.459
Giong sau rieng (%)

Ri 6 30,0 58.3
Ri 6, Monthong /B 60,0 30,0
Ri 6, Monthong/Bi/Chuong bo 6,7 5,0
Giéng khéc 3,3 6,7
Mat do trong (cay/1000 m?) 2,2 + 9.7 9224 + 6,2
Loai dat (%)
Sét 60,0 56,7
Sét pha cat 0,0 3,3
Thit 5,0 25.0
Thit pha cat 0,0 15,0
Phi sa 35.0 0,0

186 ho didu tra = 60 hs/tinh; Trung binh 4 SD; Loai dat: Phan loai theo néng ho két hop danh gia thuc dia bing phuong

phap cam giac va phuong phap Ribbon.

3.2. Hién trang sit dung PBZ dé xit 1y ra hoa
cho cay sau riéng tai huyén Cai Lay (Tién
Giang) va huyén Chg Lach (Bén Tre)

Ap dung PBZ dé xit Iy ra hoa cho cay siu rieng
dugc ap dung phd bién & nhiéu dia phuong, trong
d6 ¢6 huyen Cai Lay (Tién Giang) va huyén Chg
Lach (Bén Tre).

S6 lieu ¢ Bang 3 cho thay, tudi cay sau rieng bit
dau duge xit 1y ra hoa bang PBZ 14 5,5 nam (Tién
Giang) va 5,2 nam (Bén Tre). Tinh dén thoi diém
didu tra, thoi gian xit Iy PBZ cho cay siu riéng
kéo dai 13,0 nam tai huyen Cai Lay (Tién Giang)
va 9,4 tai huyen Chg Lach (Bén Tre). Theo thong
tin diéu tra, cac ho sit dung PBZ lién tuc qua cac
nam.

Tiy thuodc vao dic diém cay, thoi tiét va nhu
cau thi trudng ma cay sau rieng duge xit 1y ra
hoa & céc thoi diém khéac nhau. Tai huyen Cai Lay
(Tién Giang), cay sau riéeng dudc xit Iy ra hoa tap
trunng tir thang 4 dén 6 (65,0%) va thang 7 dén
9 (33,3%). Theo Tran & ctv. (2019), thoi gian t
ltc xtt Iy PBZ dén khi hoa sau riéng né kéo dai
khoang 80 ngay. Do do, khi xit 1y ra hoa trong cac
khoang thoi gian nay, khi hoa nd thuong roi vao
miia mua dan dén han ché trong viéc thu phan.
Tai Bén Tre, thoi gian x 1y ra hoa cho cay sau
rieng phan bd & nhiéu thoi diém trong nam, trong
d6 tap trung tit thang 7 dén 9 (50,0%) va thang
10 dén 12 (21,7%).

Khi xit 1y ra hoa cho cay sau rieng bing PBZ,
100% ho & cé hai tinh 4p dung phuong phap phun
qua 14 v6i lan suat phun 1 dén 2 lan/nam. Tai
huyén Cai Lay (Tién Giang), c6 91,7% ho chi
phun PBZ 1 lan/nam va 8,3% phun 2 lan/nam.
Tuong tu, tai Bén Tre, c6 96,7% ho chi phun
PBZ 1 lan/nam va 3,3% phun 2 lan/nam. Doi
v6i nhitng ho phun PBZ 2 lan/nam, thsi diém
gitta 2 1an phun cach nhau khoang 1 thang. Nong
dan phun PBZ 2 1an/nam cho cay sau riéng nham
muc dich tang ty 1é ra hoa sau khi phun PBZ lan
1 chua dat yéu cau cht yéu do dnh hudng cta
thdai tiét nhu mua va nhiét do. Nong dan thuong
dya vao s6 coi dot va do gia ctia 14 (14 lua) dé
tién hanh xi PBZ. Khi xit Iy ra hoa bang PBZ,
nong dan thudng két hgp phii gbc bing bat plas-
tic dé tao kho han cho cay. Tuy nhién, c6 35,0%
ho tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va 31,7% ho
tai huyén Chg Lach (Bén Tre) phti gbc trude khi
phun PBZ.

Ché pham chita PBZ dugc sit dung dé xit Iy
ra hoa cho cay an qué hién nay trén thi truong
rat phong phi va da dang. Viéc st dung cac ché
pham chita PBZ & cac nong do va liéu lugng khéac
nhau la yéu t6 lien quan tryc tiép dén kha ning
ton du ctia PBZ trong dat.

Két qua Bang 4 cho thiy, tai huyén Cai Lay
(Tién Giang) va huyen Chg Lach (Bén Tre), ty
lé nong ho st dung c6 sit két hgp nhiéu loai ché
pham chita PBZ dé xtt 1§ ra hoa la kha cao, lan
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Bang 3. K¥ thuat xit Iy Paclobutrazol (PBZ) cho cay sau riéng tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va

huyén Chg Lach (Bén Tre)!

. L Huyén Cai L& Huyén Chg
Ky thuat xi Iy PBZ (T}i,én Giang)y Léch}EBén Tre)
Tudi cay ap dung PBZ (nam) 55+ 1,0 52+ 1,0
Thoi gian 4p dung PBZ (nam) 13,0 £ 4,8 94 £ 5,1
Thai diém xit 1y ra hoa (%)

Théng 1 dén 3 1,7 13,3

Thang 4 dén 6 65,0 15,0

Thang 7 dén 9 33,3 50,0

Thang 10 dén 12 0,0 21,7
Phun BPZ qua la 100,0 100,0
Tan suat xit Iy (%)

X1t Iy 1 1an/nam 91,7 96,7

Xit 1y 2 lan/nam 8,3 3,3
Phti gbc bang nhya plastic trude khi phun

C6 35.0 31,7

Khong 65,0 68,3

1S6 ho diéu tra = 60 ho/tinh; S6 lieu trung binh 4+ SD.

Bang 4. Tinh hinh st dung Paclobutrazol (PBZ) trén cay sau riéng tai huyén Cai Lay (Tién Giang) va

huyén Chg Lach (Bén Tre)!

Tinh hinh xt Iy PBZ

Huyén Cai Lay
(Tién Giang)

Huyén Chg
Lach (Bén Tre)

Loai ché pham &p dung
Paclo 15WP
Toba Jum 20WP
Brightstar 25SC
Hén hop
Nong do PBZ khi phun (ppm)
Lugng dung dich phun (L/cay)
Lugng PBZ nguyén chit trén cay (g a.i/cay)

Lugng PBZ nguyén chéat tréen m DKT (g a.i/m DKT)

Ty lé ho st dung nong PBZ nguyén chéat (ppm) so véi

khuyén cao* (%)
Cao hon khuyén céao (1.500 pmm)
Béng khuyén cao (1.000 dén 1.500 ppm)
Thép hon khuyén cdo (< 1.000 ppm)

38,3 28,3
5,0 13,3
0,0 3.4
56,7 55,0
1.816 + 751 1.240 + 694
7.0 + 3,2 95 + 4,8
11,8 + 6,4 10,5 + 5,5
1,8 + 0,7 15 + 0,7
65,0 18,3
26,7 45,0
8,3 36,7

186 ho didu tra = 60 ho/tinh; Sé lieu trung binh + SD; DKT: Dudng kinh tén.

*: Khuyén céo theo Tran & ctv. (2001).

lugt 1a 56,7% va 55,0%. D6i v6i nhitng ho chi st
dung 1 loai ché pham cho mot dgt xit 1y thi Paclo
15WP dugc st dung pho bién & ca huyéen Cai Lay
(Tién Giang) (38,3%) va huyen Chg Lach (Bén
Tre) (28,3%).

Theo Tran & ctv. (2001), PBZ dugc khuyén cao
phun cho cay sau riéng dé xt 1 ra hoa & néng do
1000 dén 1500 ppm. Két qua diéu tra cho théy,
tai huyén Cai Lay (Tién Giang), nong do PBZ
trung binh duge phun cho cay sau rieng 1a 1.816

ppm, véi 65,0% ho phun PBZ cao hon, 26,7% ho
phun PBZ ding va 8,3% ho phun PBZ thip hon
ndng do khuyén cao; dong thoi, PBZ sau khi pha
loang dugc phun cho cay sau riéng vé6i lugng dung
dich trung binh 1a 7,0 L/cay. Trong khi d6, tai
huyén Chg Lach (Bén Tre), nong do PBZ trung
binh dugc phun cho cay sau riéng 13 1.240 ppm,
v6i 18,3% ho phun PBZ cao hon, 45,0% ho phun
PBZ dung va 36,7% ho phun PBZ thap hon nong
d6 khuyén cao; lugng dung dich PBZ sau khi pha
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Vit va do sau lay man dat

Hinh 1. Ham lugng Paclobutrazol (PBZ, mg/kg dat kho) ton du trong dat trong sau riéng tai huyen Cai

Lay (Tién Giang) va huyén Chg Lach (Bén Tre).

loang dugc phun cho cay la 9,5 L/cay. Nhu vay,
nong dan tai huyén Chg Lach (Bén Tre) 4p dung
noéng do PBZ thip hon nhung lugng dung dich
phun lai cao hon so véi tai huyén Cai Lay (Tién
Giang).

Khi 4p dung noéng do va lugng dung dich PBZ
trén dé phun cho cay sau rieng thi liéu lugng PBZ
nguyén chat cung cip cho cay sau riéng tai Tién
Giang 1a 11,8 g a.i/cay va 10,5 g a.i/cay tai tinh
Bén Tre.

3.3. Danh gia ham lugng PBZ tén du trong dat
trong sau riéng tai huyén Cai Lay (Tién
Giang) va huyén Chg Lach (Bén Tre)

Ham lugng PBZ (mg/kg) ton du trong dat
trong sau riéng tai huyén Cai Lay (Tién Giang)
va huyén Chg Lach (Bén Tre) dugc trinh bay &
Hinh 1. Két qua cho thay, ham lugng PBZ trung
binh trong cdc mau dat dao dong tit 0 dén 1,036
mg/kg. Tai cing mot vi tri 14y mau, ham lugng
PBZ giam dan theo do sau. Tai vi tri mép tan,
mau dat trong sau riéng tai huyen Cai Lay (Tién
Giang) c¢6 ham lugng PBZ ton du cao nhat 1,036
mg/kg & do sau 0 dén 20 cm, sau d6 gidm dan
do sau 20 dén 40 cm (0,174 mg/kg) va do sau 40
dén 60 cm (0,045 mg/kg). Tai huyén Chg Lach
(Bén Tre), 6 do sau 0 dén 20 cm, ham lugng PBZ

dat cao nhét 0,480 mg/kg, & do sau 20 dén 40 cm
1& 0,074 mg/kg va khong phat hién 6 do sau 40
dén 60 cm.

Tai cing mot do sau, cic mau dat duge thu

;1 .
thap tai vi tri cach goc 3 duong kinh tan thap

1
hon so véi tai mép tan. Tai vi tri 5 duong kinh

tan, ham lugng PBZ ton du cao nhat 6 tang dat
0 dén 20 cm véi 0,248 mg/kg tai huyen Cai Lay
(Tién Giang) va 0,144 mg/kg tai Bén Tre; 6 do
sau 20 dén 40, ham lugng PBZ trong mau dat &
Tién Giang 1a 0,044 mg/kg, trong khi mau dat
tai huyen Chg Lach (Bén Tre) khong c6 ton du;
3 do sau 40 dén 60 cm khong phat hien PBZ &
tat ci cac mau dat trong sau rieng & cd hai khu
vie khdo sat.

Ham lugng PBZ ton du trong dat trong sau
rieng tai huyén Cai Lay (Tieén Giang) va huyén
Chg Léach (Bén Tre) thap hon rat nhiéu so vdi
dat trong xoai tai An Giang (Do & ctv., 2018).
Nong dan trong sau rieng tai huyen Cai Lay (Tién
Giang) c6 xu huéng phun PBZ dé xit 1y ra hoa
cho cay sau riéng 6 néng doé va lidu lugng cao hon
so v6i tai huyen Chg Lach (Bén Tre) (Bang 4)
dan dén ham lugng PBZ ton du trong dat ciing
cao hon.
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4. Két Luan

Mot tram phan tram ho trong sau rieng 6 khu
viyc diéu tra déu phun PBZ qua la dé xt 1y ra
hoa khi cay ¢ do tudi tit 5,2 dén 5,5 nam. Nong
dan thuong sit dung két hop cac loai ché pham
chita PBZ khac nhau trong cting moét dot xit Iy ra
hoa vé6i 56,7% (Tién Giang) va 55,0% (Bén Tre).
Chat PBZ dudc sit dung véi nong do trung binh
la 1.816 ppm (Tién Giang) va 1.240 ppm (Bén
Tre).

Ham lugng PBZ ton du trong dat cao nhat tai
vi trf mép tan & do sau 0 dén 20 cm véi 1,036
mg/kg (dao dong tir 0,094 dén 3,507 mg/kg) tai
huyén Cai Lay (Tién Giang) va 0,480 mg/kg (dao
dong tir 0,000 dén 1,755 mg/kg) tai huyen Chg
Lach (Bén Tre). Ham lugng PBZ trong dat giam
dan theo do sau tai cing mot vi tri lay mau. Ham
lugng PBZ & vi tri cach gbc 3 duong kinh tan thap
hon & vi tri mép tan. PBZ c6 kha ning gay anh
huéng dén moi trudng va stc khée con ngudsi, vi
vay can thiét nghién citu cac bién phap sinh hoc
nhim phan hiy PBZ ton du trong dat.

Loi Cam Doan

Chiing t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thure hien va khong c6 bat ky mau thuin nao giita
cac tac gia.

L&i Cam On

Nhém téc gid xin chan thanh cdm on sy hd trg
vé kinh phi ctia Bo Gido duc va Dao tao va vé co
sd vat chat ctia Trudng Dai hoc Nong Lam Thanh
phé H6 Chi Minh da tao diéu kién cho nhém téac
giad thiyc hién dé tai nghién citu.
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ABSTRACT

The objective of this study was to construct standing stem and
commercial timber volume functions at the individual tree level of
Melaleuca cajuputi plantations. The insidebark and outsidebark stem
volume functions were constructed from 56 sample trees at the diameter
classes of 4 to 16 cm. The appropriate volume functions are tested
from five candidate functions. The applicability of the volume functions
were tested from 10 trees that were not included in the construction
of the volume functions. The research results showed that the function
V = a + b(D? * H)c was a suitable function to build the insidebark
stem volume function of Melaleuca cajuputi. The function V = a +
b(D?H) + c¢(DYH®) was a suitable function to build the outsidebark
stem and commercial timber volume functions of Melaleuca cajuputi.
The volume functions gave errors less than 5.0%. Compared with the
insidebark stem volume, the average ratio for the outsidebark stem
volume, insidebark and outsidebark commercial timber volume, and
bark volume was 65.7%, 95.2%, 60.6% and 34.3%, respectively.

Cited as: Nguyen, T. V. (2022). Stem volume functions for Melaleuca cajuputi trees in South-
western Region. The Journal of Agriculture and Development 21(2), 9-16.

www.jad.hcmuaf.edu.vn

Tap chi Nong nghiép va Phat trién 21(2)


http://jad.hcmuaf.edu.vn

10

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Nhitng ham thé tich déi véi than cay Tram (Melaleuca cajuputi Powell) 6 khu vuc

Tay Nam B6

Nguyén Van Thém

Hoi Khoa Hoc v K§ Thuat Lam Nghiep TP.HCM, TP. Hd Chi Minh

THONG TIN BAI BAO
Bai bao khoa hoc

Ngay nhan: 19/11/2021
Ngay chinh stta: 27/04/2022
Ngay chap nhan: 28/04,/2022
Tu khéa

Ham thé tich than cay

Ring Tram
Thé tich than ca vo

TOM TAT

Muyc tiéu clia nghién ctu ndy la xay dung cic ham thé tich than cay
diing va thé tich gb san phdm & mic cay ca thé clia rimg Tram. Céc
ham thé tich dudc xay dung tit 56 cay méau & cip dudng kinh tit 4 dén
16 cm. Céac ham thé tich thich hop dugc kiém dinh tit 5 ham dy tuyén.
Khé nang tng dung ctia cac ham thé tich dugc kiém dinh tir 10 cay
khong tham gia xay dung ham thé tich. Két qua nghién citu cho théy,
ham V = a + b(D? * H)c 13 ham thich hgp dé xay dung ham thé tich
than ca vo ¢ mitc cay ca thé. Ham V = a + b(D*H) + ¢(D?H®) 1a ham
thich hgp dé xay dung ham thé tich than khong vd va thé tich gb san
phdm & mic cay ca thé. Cac ham thé tich nay déu nhan sai s6 nhé hon
5,0%. So v6i thé tich than cd vé, ty 1é trung binh d6i véi thé tich than
khong v, thé tich gb san pham ci vé va khong vo, ty 1é vo tuong tng

Thé tich than khong vo
Thé tich vo

Tac gia lién hé

Nguyén Van Thém
Email: nvthem2009@gmail.com

1. bat Van bé

Uéc lugng chinh x4c thé tich than cay 1a mot
nhiém vy quan trong ctia lam hoc va diéu tra
ring (Nguyen, 2002; Nguyen, 2005; Vu, 2012).
Trit luong gb ciia riing trong thuan loai dong tudi
dugce uéng lugng bing cach két hop ham thé tich
than v6i ham mat do quan thu. Ham thé tich
than két hgp véi ty trong gb 14 co s6 cho viée
xéac dinh sinh khéi ctia cay gb va rimng. Thé tich
than cay gd thay d6i khong chi theo dudgn kinh,
chiéu cao va hinh dang than, ma con theo diéu
kién khi hau, dia hinh, dit v& hoat dong lam sinh.
Trong diéu tra rimg, cdc ham do thon (Dh, cm) va
thé tich than cay (V, m?) dug xay dung theo céc
ham v6i mot hodc nhiéu bién du doan khac nhau.
Khi théng ké tai nguyén gb trong pham vi khong
gian hep, ham thé tich than déi v6i mdi loai cay
g6 hozic nhém loai cay gd chi bao gdom mot yéu t
dy doan, thuong la duong kinh than ngang nguc
(D, ¢cm). Khi théng ké tai nguyén go trong pham

1a 65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%.

vi khong gian rong 16n va yéu cau do chinh xéac
cao, cac ham thé tich bao gom hai yéu t6 dy doan,
thuong 1a D va chiéu cao toan than (H, m). Thé
tich than cay thay doi theo hinh dang than (F).
Vi thé, ham thé tich bao gém ba yéu t6 dy doan
(D, H, F). Mot s6 tac gia (Sherrill & ctv., 2011;
Adekunle & ctv., 2013; Lee & ctv., 2017) da xay
dung céc ham thé tich than cay gd theo ba bién
dy doan (Tudi cay = A, nam; D va H). N6i chung,
xay dung cac ham thé tich thay cay theo mot hay
nhiéu bién di doan 1a do yéu cau cta ly thuyét
va thye hanh. Truéc day nhiéu nha lam hoc va
diéu tra rimg da xay dung nhitng ham thé tich
déi v6i nhiing loai cay gb khac nhau & Viét Nam
(Nguyen & Dao, 1988; Nguyen, 2005; Vu, 2012).
Hién nay van con thiéu nhimg ham uéc luong thé
tich than ca vé va thé tich than khong vé & miic
cay céa thé ctia rimg Tram tai khu vic Tay Nam
Bo. Miit khéc, do chinh x4c ctia cac ham thé tich
khong chi phu thude vio dang ham va s6 lugng
bién dit doan, ma con vao phuong phép xay dung
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cac ham hoi quy. Xuit phat tit nhitng van dé dit
ra trén day, muc tiéu clia nghién cttu nay la xay
dung cac ham thé tich than cay ding va thé tich
gd sdn pham & mic cac thé cta rimg Tram. Cac
ham thé tich dugc xay dung dua trén gia thuyét
V = (D, H, D? * H, D**HP).

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Pbi twong nghién citu

Déi tugng nghién cttu la ritng Tram trong
thuan loai. Mat do trong rimg ban dau 1a 10.000 -
20.000 cay/ha. S6 lieu vé thé tich than cay Tram
dugc thu thap tai khu viic Thanh Héa thudc tinh
Long An. Khu vyc nghién citu mang dac tinh
chung ctia khi hau nhiét déi gié mua. Hang nam
khi hau phan chia thanh hai mua mua va kho
rd rét. Muia mua kéo dai 6 thang tir thang 5 dén
thang 11, con miia kho tit thang 12 nam trude dén
thang 4 nam sau. Lugng mua trung binh nam la
2.000 mm. Do am khong khi trung binh 80%. Do
cao tit 1,5 - 2,0 m so véi mit bién. Dat phen phat
trién trén phil sa.

2.2. Phuong phap thu thap sb liéu

Gia dinh hinh dang (F) va thé tich (V, m?) ctia
nhing cay Tram cé cung kich thuéc duong kinh
(D, cm) va chiéu cao (H, m) la nhu nhau. Theo
gia dinh nay, thé tich than cay ding ca vo (Vay,
m?) v khong vé (Voy, m?), thé tich gd sdn pham
ci vo (VSPCVa m3) va kh()ng vo (Vspov, mg) cua
cay Tram dudc x4c dinh tit 66 cay mau 6 cap D =
4 + 16 cm. Nhiing cay mAu nay dugc chiit ha tai
vi trf 30 cm ké tit gbc. Tat ca cay mau duge xac
dinh chiéu dai toan than (H, m) bing thudc day
v6i do chinh xac 1,0 cm. Théan cady duge phan chia
thanh cdc phan doan véi chiéu dai (L) 100 cm;
doan ngon c6 chiéu dai (L,) trén dusi 100 cm.
Duong kinh than ca vo6 (Doy, cm) va khong vo
(Dov, cm) tai vi trf ngang ngye, dudng kinh dau
16n ¢d v6 va khong vo (tuong tng Dicy va Diov),
duong kinh dau nhé ca vo va khong vo (tuong tng
Dacv, Daov) ctia mbi phan doan duge xac dinh
bang thuéc Panme véi do chinh xac 0,1 mm. Hiéu
s6 gitta Dav vA Doy 1a dudng kinh v6 (Dv,, cm),
con (Devo/2) 1a do day vo. Doan ngon duge do
chiéu dai (Ln, cm) va dudng kinh day (D, cm).
Thé tich g san pham ca vé va khong vo (tuong
ing Vspov, Vspov, m?) duge do tit gbc dén Dy
> 3 cm. Bang 1 téng hop dic trung théng ke kich
thudc clia nhitng cay miu dude sit dung dé xay

dung ham thé tich.
2.3. Phudng phap xi 1y sb liéu

Cac ham thé tich (ch, Vov, Vspcv va
Vspov, m?/cay) duge xay dung tit 56 cay mau,
con lai 10 cay méiu dugc st dung dé kiém tra
kha ning tng dung clia cdc ham thé tich. Hai
dai lugng VCV va VOV cla tung cay dugc xéc
dinh theo cong thitc 1; trong d6 V; = thé tich
cay j, Vij = thé tich phan doan i clia cay j, Vy; =
thé tich doan ngon ctia cay j. Thé tich cac phan
doan (Vj;) dude xéac dinh theo cong thic hinh nén
cut (Cong thiic 2); trong d6 L = 100 cm (Chiéu
dai ctia mdi phan doan), Dy (cm) = dudng kinh
dau 1én ca vé va khong vo clia mdi phan doan,
D5 (cm) = dudng kinh dau nhd ca vé va khong
v6 ctia mdi phan doan. Thé tich doan ngon clia
timg cay (Vy;) duge tinh theo cong thitc hinh nén
(Cong thiic 3); trong d6 g, (tiét dien day doan
ngon) = 0,00007854 D2 vé6i D,, = dudng kinh day
doan ngon ca vdé va khong vd, L, = chiéu dai
doan ngon. Sau dé xay dung cac ham Vv, Vov,
Vspcv va Vgpoy theo 5 ham dy tuyén (4) - (8);
trong d6 V (m?) 1a bién phu thude, con bién du
doan 13 D va H. Cac ham nay ciing da dugc nhiéu
tac gid sit dung ( Sherrill & ctv., 2011; Vu, 2012;
Lee & ctv., 2017).

V= ZVU + Vi (1)

7L

.. 3 -
Vi(m®) = 3 10000

(D} + D3+ D:Dy) (2)

V = a+ b(D°H)
V = a+ b(D*H)°

V = a+ b(D?H) + ¢(DIH®) (8)

Cac hé s6 hoi quy va nhitng thdng ké sai lech
ctia 5 ham du tuyén (4) - (8) dugc xac dinh bing
phuong phap hdi quy tuong quan phi tuyén tinh
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Bang 1. Dic trung théng ké kich thuéc ciia nhitng cay mau déi véi ritng Tram

Chi tieu N (cay) Trung binh Min Max + SEE  CV(%)

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (1)

D (cm) 56 79 37 16,0 31 39.1

H (m) 56 10,0 6,3 16,3 2.8 28,4

Vey (m?) 56 0,02944  0,00435 0,10871 0,02806  95.3

Vov (m?) 56 0,01890  0,00268 0,07606 0,02019  106,8

Vspov (m?) 56 0,02879  0,00300 0,10820 0,02811 97,7

Vspov (m®) 56 0,01847  0,00179 0,07574 0,02023  109,5
clia Marquartz. Mitc do chét ché ciia méi quan hé
gitta V v6i D va H dudce danh gia theo hé s xéac SSR
dinh (R?; Cong thiic 9). Sai lech clia cac ham hoi SEE = n-p (11)
quy so vdi s6 lieu thyc té duge danh gia theo 5
tieu chuan: (1) Tong sai léch binh phuong (SSR; MAE — ‘Vi -V (12)
Cong thitc 10); (2) Sai sé chuan clia wde lugng B n
(SEE; Cong thiic 11); (4) Sai s6 tuyet ddi trung MAE
binh (MAE; Cong thic 12) va sai s6 tuyet doi MAPE = %100 (13)
trung binh theo phan trim (MAPE; Cong thitc i
13); (6) Sai lech trung binh (ME; Cong thic 14)
va sai léch trung binh theo phan tram (MPE; ME = (Vi = Vy) (14)
Cong thiic 15). O cong thic (9) — (15), V; va V;
ong tite 1), - RS : Vi—V;
= gia tri ctia bién V thuyc nghiém va udc lugng; MPE = —~ %100 (15)

Vpq = gia tri trung binh ctia bién V thyc nghiem;
n = dung lugng quan sat; p = sé lugng tham sb
ctia ham thé tich. He s6 R? cho biét mic do chit
ché ctia mbi quan hé gita V véi cac bién dy doan
D va H. Tiéu chuan SSR dugc sit dung dé danh gia
téng sai lech ctia ham quy so véi sb lieu thuc té.
Cac tieu chuan SEE, MAE, MAPE, ME va MPE
dugc st dung dé danh gia sai s6 ctia ham hdi quy.
Muc dich ctia phan tich héi quy 1a xac dinh ham
u6c lugng V véi sai lech nhé nhat. Theo muc dich
nay, trude hét phan tich so sanh he s6 R? va cac
théng ke sai lech (SSR, SEE, MAE, MAPE, ME,
MPE) giita 5 ham dy tuyén. Sau d6 chon ham thé
tich thich hop theo tiéu chudn SSRasin. Kha ning
tng dung ctia cac ham thé tich duge kiém dinh
tit 10 cay méau; trong dé sai lech ciia cdc ham thé
tich so v6i thé tich thic té duge danh gia theo tieu
chuan MPE. Céc buéc phan tich hoi quy tuong
quan dugc thyc hién bing phan mém théng ké
STATGRAPHICS Centurion XV.I 15.1.02.

> (Vi=Vy)°
R2=|1-=
; (Vi— Vbq)2

x 100 9)

SSR =Y (Vi—V,)*

i=1

3. Két Qua va Thao Luan
3.1. Ham thé tich than cay Tram

Céc ham uéc lugng Vey (Ham 4a + 8a) va Voy
(Ham 4b =+ 8b) ddi véi cay Tram dugc ghi lai &
Bang 2 va 3. Cac ham Vv va Voy déu ton tai 6
mitc ¥ nghia rit cao (P < 0,01). He s6 xac dinh
(R2) nhan gid tri cao nhat ¢ ham 7a va 8b (tuong
ing R? = 96,61% va 92,96%), thap nhat ¢ ham
da (R? = 94,92%) va 4b (R? = 92,59%). Déi voi
Vav, gia tri MAPEyi, v MAPE) . tuong Gng
13 ham 8a va 4a (tuong tng 10,6% va 17,8%). D6i
v6i Vov, gid tri MAPEwin vd MAPEy, tuong
tng la ham 6b va 7b (tuong tng 15,8% va 20,4%).
Tét cd 5 ham uéc lugng Vey déu nhan sai s6 he
thong (ME); trong d6 ham 5a va 8a mang gid tri
am, con 3 ham khac nhan gia tri duong. D6i v6i 5
ham uéc lugng Voy, gia tri ME 6 ham 5b mang
gia tri am, con cdc ham khéac nhan gia tri duong.
Khi st dung 5 ham du tuyén nay dé uéc lugng
ch, thi ham 7a nhafm SSRMin (0700147), SSRMaX
& ham 4a (0,0022). Khi stt dung 5 ham di tuyén
nay dé use lugng Vov, thi ham 8b nhan SSRyiy
(0,00158), con SSRpax 6 ham 4b (0,00166). Tu
nhitng phan tich tuong quan va sai léch cia 5
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Bang 2. Cac ham udc lugng thé tich than ci vé cia cay Tram

Céac ham thé tich than ca vé

Théng ké

(4a) (5a) (6a) (7a) (8a)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
a 0,000032 0,000093 0,003845 -0,002348 0,000865
b 0,860660 0,000030 0,000142 0,000016
¢ 0,811226  0,000022
d 0,837038
e 1,992220
P. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
R2 94,92 96,55 95,94 96,61 96,50
SSR 0,00220 0,00150 0,00176 0,00147 0,00152
SEE 0,00632 0,00526 0,00571 0,00527 0,00530
MAE 0,00407 0,00322 0,00332 0,00337 0,00314
MAPE 17,8 10,7 12,9 12,8 10,6
ME 0,00205 - 0,00021  0,00000 0,00000 -0,00012
MPE 14,8 34 6,1 0,6 39

Bang 3. Cac ham udc lugng thé tich than khong vo cla cay Tram

Céac ham thé tich than ca vé

Thong ke —rpy 5b) 6b) (7h) 8b)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
a 0,000021 0,000034 0,000799 -0,001550 0,000372
b 0,940304 0,000021 0,000053 0,000009
C 0,887867  0,000004
d 0,842667
e 2,568450
P, <00l <00l <00l <00l <001
R2 92,59 92,83 92,67 92,90 92,96
SSR 000166 000161 000164 000159  0,00158
SEE 0,00550 0,00546 0,00552 0,00548 0,00541
MAE 0,00344 0,00341 0,00335 0,00357 0,00334
MAPE 17,9 16,7 15.8 20,4 15,9
ME 0,00042  -0,00019  0,00000  0,00000  0,00000
MPE 3.7 48 38 0,9 33
ham du tuyén cho thiy, theo tieu chudn SRain, Veov = (D, H) Vov = (D, H)
ham 7a (Bang 2; Hinh 1) vA ham 8b (Bang 3; & B
Hinh 1) la hai ham thich hop dé uée lugng Voy o >
vd VOV theo D va H ddi vdi cay Tram. % %
O o
> >

3.2. Ham thé tich gb san pham

Cac he s6 hdi quy va théng ké sai léch cia 5
ham u6ce lugng Vspey va Vspov déi veéi cay Tram
dugc dan ra & Bang 4 vd 5. Tt cd4 5 ham u6c
lugng Vspev (Ham 4c + 8c; Bang 4) v Vspoy
(Ham 4d + 8d; Béng 5) déu ton tai ¢ muc §
nghia rat cao (P < 0,01). Hé s6 xac dinh (R?)
nhan gia tri cao nhat & ham 8c va 8d (tuong ting
R? = 96,82% va 93,13%), thip nhat ¢ ham 4c

Cl468nnpg 6
Diem)

(a)

Yesnnpg ¢
Dem)

(b)

Hinh 1. D5 thi biéu dién méi quan hé gita thé tich
than cé vé (a) va khong vé (b) véi dudng kinh ngang
ngyc va chidu cao toan than clia cay Tram.

va 4d (tuong tng R? = 95,24% va 92,67%). Doi
v6i Vspoy, gia tri MAPEy;, va MAPEy.x tuong
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Bang 4. Cac ham udc lugng thé tich gb san pham ca vd ciia cay Tram
Théng ke Céc ham thé tich than ci vo
(4c) (5¢) (6¢) (7¢) (8¢)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
a 0,000031 0,000082 0,003149 -0,003273 -0,003243
b 0,875241 0,000030 0,000148 -0,000019
c 0,805999  0,000063
d 1,182740
e 1,716990
R? 95,24 96,50 95,91 96,62 96,82
P, <001l <00l <001 <001 = 0,01
SSR 0,00207  0,00152  0,00178  0,00147  0,00138
SEE 0,00614  0,00531  0,00573 0,00527 0,00506
MAE 0,00374  0,00325  0,00336 0,00334 0,00327
MAPE 15,0 12,6 15,2 13,2 13,4
ME 0,00167  -0,00031  0,00000 0,00000 0,00001
MPE 11,3 6,1 -8,0 0,7 1,3
Bang 5. Cac ham udc lugng thé tich gb san pham khong voé clia cay Tram
Théng ke Cac ham the tich than ca vo
(4d) (5d) (6d) (7d) (8d)
(1) (2) (3) 4) (5) (6)
a 0,000021  0,000030 0,000337 -0,002136 -0,001376
b 0,955370  0,000021  0,000055  0,000006
c 0,882869  0,000008
d 0,705896
e 2,511580
R? 92,67 92,81 92,69 92,94 93,13
Pa <00l <00l <00l <001 < 0,01
SSR. 0,00165  0,00162  0,00165 0,00159 0,00155
SEE 0,00547  0,00547  0,00552 0,00547 0,00535
MAE 0,00334  0,00340  0,00335 0,00356 0,00343
MAPE 16,4 18,0 17,2 21,6 19,0
ME 0,00018  -0,00027  0,00000  0,00000  -0,00004
MPE 1,26 -8,07 489 1,50 0,52
Vspov = f(D, H) tuong tng la ham 4d va 7d (tuong tng 16,4%
% % va 21,6%). Tat ca 5 ham u6c lugng Vspey déu
by o nhan sai s6 he théng (ME); trong d6 ham 5c¢
£ £ mang gi4 tri am, con 4 ham khac mang gia tri
6 5 duong. Déi véi 5 ham ude luong Vspov, gid tri
= = ME 6 ham 5d va 8d mang gia tri am, con cac ham

Hinh 2. D6 thi biéu dién mébi quan hé giita thé tich
gb sdn pham ca v6 (a) va khong vé (b) v6i dudng kinh
ngang nguc va chidu cao toan than ctia cay Tram.

tng 14 ham 5¢ va 6¢ (tuong tng 12,6% va 15,2%).
Dél vOi VSPOV, gié tI‘i MAPEMIH va MAPEMaX

khac nhan gia tri duong. Khi udc lugng Vgpev,
ham 8c nhan SSRapn (0,00138), con SSRyax 6
ham 4c (0,00207). Khi uéc lugng Vspov, ham
8d nhan SSRyp, (0,00155), con SSRyax 6 ham
4d (0,00165). T nhiing phan tich tuong quan va
sai lech ctia 5 ham du tuyén cho thiy, theo tieu
chuan SRyin, ham 8c (Bang 4; Hinh 2) va ham
8d (Béang 5; Hinh 2) 1 hai ham thich hgp dé wéc
lugng Vspey va Vgpoy theo D va H déi véi cay
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Bang 6. Kiém dinh sai lech cia cic ham thé tich than ci vo va thé tich than khong vo

Thé tich than ci vo

Thé tich than khong vo

TT cay D (&m) H (m)

Thyc t¢ Ham 7a MPE Thycté Ham 8b MPE
(1) (2) 3) 4) ©) (6) (7) ®) )
1 4,5 6,8 0,0060 0,0054 10,4 0,0033 0,0034 -4,1
2 5,4 8,9 0,0109 0,0101 7.4 0,0061 0,0064 -5,3
3 6,5 8,0 0,0124 0,0136  -10,1 0,0068 0,0072 -95,1
4 7,5 7,5 0,0159 0,0168 -5,7 0,0090 0,0077 14,1
) 8,0 9,8 0,0205 0,0240 -174 0,0138 0,0136 1,1
6 8,5 8,5 0,0229 0,0236 -3,0 0,0131 0,0114 13,4
7 10,5 10,4 0,0369 0,0407 -104 0,0226 0,0217 4,0
8 12,5 12,7 0,0687 0,0648 5,6 0,0508 0,0397 21,9
9 14,5 13,5 0,0963 0,0874 9,2 0,0729 0,0543 25,5
10 15,5 14,5 0,0947 0,1036 -9,5 0,0617 0,0678  -10,0
Trung binh -2,3% 5,5%
Bang 7. Thé tich than trung binh & mitc cay ca thé cta rimg Tram
D (cm) H(m) Vev (m*) Vov (m*) Vspey (m*)  Vspov (m*) Vo (m?)
4 6,6 0,00386 0,00286 0,00307 0,00172 0,00100
6 8,4 0,01222 0,00710 0,01134 0,00644 0,00513
8 10,2 0,02481 0,01458 0,02413 0,01444 0,01023
10 11,8 0,04183 0,02599 0,04163 0,02625 0,01585
12 13,4 0,06326 0,04162 0,06339 0,04196 0,02164
14 14,8 0,08890 0,06143 0,08852 0,06134 0,02747
16 16,0 0,11843 0,08507 0,11585 0,08387 0,03337

Tram.

3.3. Kiém dinh kha nang tng dung déi véi cac
ham thé tich than cay Tram

Tit nhitng phan tich & muc 3.1 cho thiy, hai
ham (7a) va (8b) déu nhan SSRyjin vA MPEniy.
Sai lech vé Veoy tit ham (7a) vA Voy tit ham
(8b) so véi 6 lieu ciia 10 cay kiém tra duge ghi
lai 6 Bang 6. 0 Bang 6, hai cot 2 va 3 tuong
tng 13 dudng kinh ngang nguc ca vé va chidu cao
toan than; cot 4 va 7 tuong ing la Veoy va Vov
thiye té; cot 5 va 8 tuong tng 1a Voy va Vov
udc lugng tuong tng tir ham 7a va ham 8b; cot 6
va 9 13 sai sb wéc lugng Vov va Voy theo phan
tram. Tt s6 lieu 6 Bang 6 cho thiy, so vdi s6 lieu
cia nhitng cay kiém tra, ham (7a) nhan sai s6
am 6 6/10 cay, con ham (8b) nhan sai s6 am &
4/10 cay. Ham (7a) nhan sai s6 trung binh -2,3%.
Ham (8b) nhan sai s6 trung binh 5,5%. Tt s6 lieu
& Bang 2 - 5 cho thiy, bén ham (7a), (8b), (8c)
va (8d) déu nhan MPE < 5,0%. Thong thuong,
sai s6 thong ké thé tich than cay gb dao dong tit
+5 + +10%. Tu nhitng phan tich trén day cho
thay, bon ham (7a), (8b), (8c) va (8d) déu dap

tng tot tieu chuan SSRagin vA MPEyg,. Vi thé,
bén ham nay duge st dung dé wéc luong Vv,
Vov, Vspcy vaa Vgpoy 6 mitc cdy ca thé cla
ritng Tram; trong d6 cAp D = 4 - 16 cm.

3.4. Biéu thé tich than cay dung va thé tich gb
san pham d6i véi rimg Tram

Biéu thé tich than ci vé va khong vo trung binh
& miic cay ca thé cta rimg Tram duge xay dung
tuong ng tit ham 7a va 8b. Biéu thé tich gb san
pham ci vé va khong vé duge xay dung tuong
tng tit ham 8c va 8d (Bang 7). Béng 8 ghi lai ty
lé clia céc thanh phan thé tich than cay Tram.
Tt d6 cho thay, so vé6i Vo, t¥ 1é trung binh ciia
bén thanh phén (Vov, Vspcv, Vspov va VVo)
tuong tng 1a 65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%.

4. Két Luan

Nghién citu nay da xay dyng cadc ham thé tich
than cay ding cd vo va khong v, ham thé tich
gd sin pham ci vo va khong vé & miic cay ca
thé ciia rimg Tram. Ham V = a + b(D? * H)®
13 ham thich hop dé xay dung ham thé tich than
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Bang 8. T¥ lé cac thanh phan thé tich than cay Tram

D (cm) H (m) Veov (%) Vov (%) Vspov (%) Vspov (%) Vo (%)
4 6,6 100 74,1 79,5 44,64 25,9
6 8.4 100 58,1 92,8 52,68 41,9
8 10,2 100 53,8 97,3 58,21 41,2
10 11,8 100 62,1 99,5 62,74 37,9
12 13,4 100 65,8 100,2 66,33 34,2
14 14,8 100 69,1 99,6 69,00 30,9
16 16,0 100 71,8 97.8 70,82 28,2
Trung binh 100 65,7 95,2 60,6 34,3

cd v6 & miic cay ca thé ciia rimng Tram. Ham V
= a + b(D?H) + c¢(DYH®) 1a ham thich hgp dé
xay dyng ham thé tich than khong vé va thé tich
gd san pham & mic cay cd thé clia ring Tram.
Cac ham thé tich nay déu nhan sai s6 nho hon
5,0%. So v6i thé tich than ci vé, ty lé trung binh
ddi véi thé tich than khong vo, thé tich gb san
pham c& vé va khong vo, t§ 1é vo tuong tng la
65,7%, 95,2%, 60,6% va 34,3%. Trong thic té, sit
dung cac ham thé tich nay dé uéc lugng thé tich
than cay ding ca vo va khong vo, thé tich g san
pham ca vo va khong vé ¢ miic cay ca thé cia
rimg Tram.

Loi Cam Doan

T6i cam doan bai bao do t6i thyc hién va khéng
c6 bat ky mau thudn nao vé két qua nghién citu
vGi cac nha nghién ciu khac.

Loi Cam On

Tac gia xin chan thanh cdm on B mén Lam
sinh — Khoa Lam nghiép — Truong Dai hoc Nong
Lam TP.HCM da c6 vii cho téc gid hoan thanh
bai bao nay.
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ABSTRACT

Cassava mosaic disease (CMD) is one of the most serious diseases
that has caused heavy losses in starch yield. In vitro propagation
from CMD disease-free cassava is the optimal method to produce
healthy seedlings. Identification of a suitable growth medium for
the development of ex vitro plantlets during the acclimation stage
is an important step in order to obtain healthy plant. In this study,
common substrates such as coir, rice husk ash, and vermicompost
were mixed in different proportions to create formulations for the
autotrophic stage of disease-free KM140 cassava plants. The pa-
rameters measured including plant height, number of leaves, stem
diameter, number of branches, root length, dry matter ratio of
leaves, roots, survival rate, and percentage of nurse stage cassava
plantlets were evaluated. The results showed that cassava plants
were transferred from in vitro to ex vitro environments gained a
survival rate of 84.5% in coir substrate after 1 week. The growth
medium contained a mix of 85% coir + 10% rice husk ash + 5%
vermicompost was suitable for the growth and development of
KM140 cassava plantlets. In this condition, the plantlets reached
height of 38.8 cm with 22.0 leaves and the percentage of commer-

Email: ntthanhduyen@hcmuaf.edu.vn cialisable plantlets reached 85.3%.
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TOM TAT

Bénh kham 14 sin (CMD) la mét trong nhitng bénh nguy hiém
da gay thiet hai ning né vé nang suat tinh bot sin. Nhan giéng in
vitro tit ngudn gidng sin sach bénh 14 phuong phéap t6i wu nhim
sdn xudt ra cay giéng sach bénh kham l4. Dé nang cao ty lé xuét
vudn clia cay sdn KM140 & giai doan vudn uom thi yéu t6 gia thé
rdt quan trong. Trong nghién cttu nay cac loai gid thé phd bién
nhu xd dita, tro trau, phan trun da dudc phéi tron theo cac ty 1&
khac nhau dé tao ra cac cong thic gia thé sit dung cho giai doan
vudn wom clia cay sdn KM140 sach bénh, Tit d6 chon ra dugc
cong thic gia thé phit hop véi sy sinh trudng va t§ lé xuit vuon
clia cay san KM140 sach bénh. Cac chi tiéu vé chidu cao cay, sb6
14, duong kinh than, chidu dai ré, ty lé chat kho than 14, ré, ty
1é séng va ty 1& xuat vudn clia cay san KM140 da dude danh gia.
Két qué nghién ctu cho thay, sau 2 tuan cay sin dugc chuyén tir
modi trudng nudi cdy mo (in vitro) sang giai doan vudn wom (ex
vitro) c6 ty 1& séng 14 84,5%. Gia thé véi ty 1é phdi tron: 85% MD
+ 10% TT + 5% PT thich hop cho sy sinh trudng, phat trién cta
cay sin KM140 véi chiéu cao dat 38,8 cm, 22,0 14, va ty 1é xuét

Email: ntthanhduyen@hcmuaf.edu.vn

1. bat Van bé

Cay san (Manihot esculenta Crantz) 13 cay lay
ci duge st dung lam thuyc pham, thitc an chin
nudi va nguyén liéu cho nganh cong nghiép. Tu
gan ba thap ky qua, cay sin da dugce chuyén doi
vai tro tit cay luong thye, thiec pham thanh cay
cong nghiép hang hoéa c6 1¢i thé canh tranh cao
va dude dy bao san lugng sin sé tiép tuc phat
trién do nhu cdu ngudn nhién lidu sinh hoc tang
cao (Hillocks & ctv.,1994). Tuy nhién, ning suat
va chit lugng sin dang bi gidm manh do sy tin
cong ctia nhiéu loai dich hai khac nhau (Hy &
ctv., 2020). Trong d6, bénh kham 14 sén (Cassava
Mosaic Disease - CMD) 1a mot trong nhitng bénh
nguy hiém trén thé gisi va Viet Nam (Uke & ctv.,
2018), bénh nay da lam gidm nang suat san tu
15% - 24% tai Chau Phi (Thresh & ctv., 1997).
Theo thong ke cia DPP (2020), dién tich trong
sin clia cd nude khodng 524,5 nghin ha trong dé

vuon dat 85,3%.

¢6 gan 54 nghin ha da bi nhiém bénh kham 14 san
phan bd & it nhat 20 tinh, thanh phd va dang c6
chiéu huéng lan rong, khé kiém soat.

Cho dén nay, dé kiém soat bénh kham 14 sin
chit yéu la diing cac gidng sach benh va kiém soat
con tring moi gidi - bo phan tring Bemisia tabaci
(Thresh & Cooter, 2005). Dé phuc vu san xuat
dai tra, viéc phat trién ky thuat nhan giéng sach
bénh véi chéat lugng tbt, san lugng cao la nhu cau
cap bach. Phuong phap nhan giéng in vitro dugc
xem 13 phuong phép t6i uu va duge khuyén céo
ap dung dé san xuat giéng sach beénh (Hamill,
2014), dac bigt trén cay sin va c6 thé san xuat sd
lugng 16n cay gidng trong thai gian ngan (Escobar
& ctv., 2013a).

Nghién citu bién phap giam canh in vitro da
duge nhém nghién cttu thire hién va xac dinh duge
moi trudng nuoi cay MS bd sung 1 mg/L BA gitp
cay phat trién choi va s6 14. Bén canh d6, viec két
hgp 0,07 mg/L NAA va 0,03 mg/L GA kich thich
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Mun dua

Tro trau

Phéan trun

Hinh 1. Ba loai nguyén liéu dugc sit dung dé phéi tron gia thé trong thi nghiem.

su ra ré clia cdy san in vitro. Tuy nhién, sau khi
cay gidng duge tao ra trong didu kien tdi wu vé
dinh duéng vA méi trudng nudi ciy, viec huin
luyén cay con trong giai doan vuon uom dé co
dugc nhitng cay gidng khée manh dat tiéu chuan
v, ¢6 ty 16 xuat vuon cao 1a rat can thiét, dic biet
14 viéc nghién citu gia thé phit hop cho cay con
giai doan nay dé tiép tuc hoan thién quy trinh
nhan gidéng. Vi vay, nghién citu da st dung cac
gia thé mun dita, tro trAu va phan trin, 1a nhiing
nguyén lidu sdn cé tit dia phuong, chi phi thap
nhdm xac dinh ty 1é phéi tron gitta mun dita, tro
trau vA phan trun phit hgp cho sy sinh truéng va
ty lé xuat vuon clia cay san KM140 sach bénh.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Vat liéu

Ba loai nguyén lieu dugc st dung dé phéi tron
gia thé trong thi nghiem (Hinh 1):

Mun dtra: mun dita tuci duge thu thap tai cac
c6 s6 ché bién xo diuta tai Tién Giang va dudc
ngam trong nudc voi [Ca(OH)z,10%] trong thoi
gian 14 ngay va x4 lai 2 1an v6i nude sach dé loai
bé tannin.

Tro trau: st dung tro trau tit cic co sé phan
phdi, duge ngam vi xa lai véi nuée 2 lan trong
14 ngay dé giam chi s6 EC trudc khi dwa vao sit
dung.

Phan trin qué: dugc mua tai trang trai nuoi
trim qué tai Ct Chi, TP.HCM, sau d6 dudc phoi
kho dé gidm do am va lam toi, khong bi von cuc
truée khi phéi tron.

Cac loai gia thé dugc phédi tron véi nhau theo
cong thiic tuong tng, 1 véi ché pham nadm Tricho-
derma (c6 chita 1 x 108 CFU/g bao tt nam 7ri-

choderma spp.) trong thoi gian 30 ngay va dung
bat che kin déng . Trong thdi gian 11, d4o tron
déng & 10 ngay/lan va tusi nude gitt am.

Chau trong: c6 duong kinh mit x duong kinh
day x chiéu cao = 20 cm X 13 ecm x 12,5 cm.
Cho gia thé vao chau véi thé tich 14 2432 cm?®.

Gidng san KM140 in vitro dude nudi cay tit Bo
mon Nghién cttu ndm va Cong nghé sinh hoc -
Trung tam Nghién citu Thuc nghiém Nong nghiép
Hung Loc (Hinh 2). Cac cay san trong bich nuoi
cay dugc lay va rita can than bing nudc cat trude
khi trong vao gia thé va duge diat dudi lusi che
ning chi con 20% anh sdng va duge tusi am hing
ngay. Ty lé cay sdng dudc theo dbi mdi ngay va
sau 2 tuan tién hanh chon nhing cay sin con c6
chiéu cao tit 5 - 7 cm, ¢6 3 - 4 14 chuyén vao cac
chau c6 chita gia thé da duge xit 1y va phoi tron
theo ting nghiém thiic tuwong ing.

Hinh 2. Cay san KM140 nudi cdy mo dugc st dung
lam vat liéu thi nghiém.
2.2. Phuong Phap Nghién Ctu

Thi nghiém don yéu té duge bd tri theo kiéu
hoan toan ngiu nhién (CRD) gém 5 nghiém thitc
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v6i 3 1an 14p lai. S6 6 thi nghiem 5 x 3 = 15 6,
mdi 6 c6 25 cay. S6 lugng cay la 375. Cac gia thé
st dung bao gém:

G1: 100% mun dira (D6i chiing)

G2: 90% mun diua + 10% tro trau

G3: 85% mun dita + 15% tro trau

G4: 85% mun dita + 10% tro trau + 5% phan
trun

G5: 75% mun dita (MD) + 15% tro trau (TT)
+ 10% phan trun (PT)

Chi tieu theo doi: chiéu cao cay (cm), so 1a
(14), dudng kinh than (mm), trong lugng than 14
tuoi (g), trong lugng than 14 kho (g), chiéu dai
ré (cm), trong lugng ré tuci (g), trong lugng ré
kho (g), ty le cay song (%), ty 1 xuat vuon (%).
Céc cay san KM140 dat tieéu chuan xuat vuon la
cic cay can dbi, c6 chiéu cao 16n hon 30 cm, s
14 nhiéu hon 12 14.

S6 lieu thu thap dugc tong hop va tinh toan
gia tri trung binh trén phan mém Microsoft Ex-
cel 2013. Phan tich phuong sai (ANOVA), tric
nghiém phan hang véi LSD - 0,05 bing phan mém
SAS 9.1.

3. Két Qua va Thao Luan

Két qua Bang 1 cho théy, cac gia thé c6 do chua
gan trung tinh va déu khong bi nhiém man (EC
< 4 mS/cm) (Slavich & Petterson, 1993), do x6p
rat cao (do réng > 55%). Gia thé c6 ham lugng C
téng s6 ¢ miic cao, dong thai ty le C/N cao. Ham
lugng dam, lan va kali trong céac gia thé ¢ miic
trung binh. Nhin chung, cac cong thic gia thé c6
tinh chat tuong déi pht hop véi sinh trudng cia
cdy san giai doan vudn uom.

KM140 nuo6i cidy mo. Trong thi nghiem nay,
cay mo in vitro dudce chuyén sang gia thé 100%
mun dira vi dé trong diéu kien vuon wom che 80%
anh sang. Két qua Bang 2 cho thiy sau 2 tuan
chuyén cay sin con ra vudn uom, ty 1& séng ciia
cay sin nudi ciy mo kha cao dat 84,5%. Trong dé
¢6 76,0% cay san du tieu chuan (chiéu cao tit 5 - 7
cm, 3 - 4 1a) duge st dung dé trong vao céac chau
chita gia thé tuong tng (Hinh 3). Iwuagwu & ctv.
(2018) da sit dung cac loai gia thé khac nhau gdom
dat mat, cat song, mac cua, trau, than bun vién
va vermiculite dé chuyén cay con tit moi trudng
nudi ciay sang vudn uom. Két qua cho thiy su
phdi hop gitta than bin vién v vermiculite cho
ty le cay song dat 98%. Sit dung gia thé mun dita
cho ty 1é séng thap hon 13,5% so véi gia thé than

bun vién két hgp véi vermiculite, tuy nhién, gia
thé mun dita rat thong dung va gia thanh thap
vi vay vin dude khuyén cao st dung rong rai.

Hinh 3. Cay sén KM140 nudi ciy mé dat tiéu chuan
dé trong vao céac gia thé.

3.1. Anh hudng cta gia thé dén chiéu cao cay
san KM140

Giai doan tit 15 - 35 ngay sau trong (NST)
chiéu cao clia cdc cay sin KM140 nuoi cdy mo khi
duge trong trén cac cong thiic phoi tron gia thé
khac nhau c6 sy khac biét khong ¢ § nghia trong
théng ké (Bang 3). Chiéu cao cay sin KM140 &
giai doan 45 - 55 NST c¢6 sy khac biét rat co6 y
nghia théng ké, trong d6 cay sin dugc trong &
cong thitc gia thé 75% MD + 15% TT + 10% PT
c6 chidu cao cao nhét dat 43,6 cm khac bist rat
c6 ¥ nghia so vdi cac nghiém thitc con lai. Diéu
nay cé6 thé 1a do trong thoi gian vita méi chuyén
qua gia thé méi (giai doan tir 15 - 35 NST), céc
cay con can thoi gian hoi phuc, 6n dinh va phat
trién bo ré nén chiéu cao giita cac nghiém thitc
khong c6 khéc biet dang ké. Tuy nhién, dén giai
doan 45 NST cac cay sin da phat trién bo ré, kha
nang hap thu dinh duéng ciia cay ting nén anh
hudng ctia gia thé len cay sdn dugc thé hien ro
qua chiéu cao cay.

3.2. Anh huéng ctia gia thé dén sb la trén cay
sédn KM140

S6 14 clia cac cay san & giai doan 15 - 35 NST
khac bigt khong c6 ¥ nghia trong théng ké nhung
sy khéc biet it c6 ¥ nghia thong ké & giai doan
45 - 55 NST. Trong dé cay sian dugc trong § cong
thitc gia thé 75% MD + 15% TT + 10% PT c6
s6 14 dat cao nhat la 26,1 14 (Bang 4). Tat ca cac
gi4 thé phdi tron déu cho sb 14 nhiéu hon so véi
nghiém thitc doi chiing (100% mun dira) dac biet
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Bang 1. Mot s6 diic diém hoa - 1y tinh ctia gia thé sau khi vita phéi tron dude st dung trong thi nghiem

Chi tiéu Don vi tinh G1 G2 G3 G4 G5

pHu,0 - 5,4 5,5 5,8 6,3 6,9

EC mS/cm 2,56 2,07 1,77 1,91 1,7

C % 39,4 35,5 33,6 34,7 32,0
C/N % 82,1 74,6 70,9 71,4 64,4
N ts % 0,38 0,32 0,31 0,48 0,64
P505 ts % P30s5 0,08 0,078 0,08 0,163 0,249
K5O ts % K>O 2,1 1,91 1,95 1,89 1,71
Dung trong g/cm? 0,52 0,53 0,53 0,53 0,54
Do rong % 63,1 62,6 62,3 62,2 61,7

G1: 100% mun dira (Déi chiing), G2: 90% mun dita + 10% tro trau, G3: 85% mun dita + 15% tro trdu, G4: 85% mun dira
+ 10% tro trau + 5% phan trun, G5: 75% mun dita + 15% tro trdu + 10% phan trun.

Bang 2. Ty lé cay dat tiéu chudn cla cay sin KM140 nudi ciy mo & giai doan vudn wom sau 2 tuan

Chi tieu S6 cay Ty l¢ phan tram (%)
Tong sb cay stt dung 500 -

S6 cay song 424 84,5

S6 cay dat tieu chuan 380 76,0

Bang 3. Anh hudng clia cac cong thic phdi tron gia thé dén chidu cao cay sin KM140 nuoi cdy mo & giai
doan vuon wom (cm)

Nghieém thic! Ngay sau trong (NST)

15 25 35 45 55
100% mun dia (doi ching) 68 12,6 1900 190 243
90% mun dita + 10% tro trau 7,5 12,6 18,0 19,6 30,8
85% mun dita + 15% tro trau 7,1 12,1 17,6 20,5 34,8
85% mun dira + 10% tro trau + 5% phan trun 6,9 124 198 20,9 38
75% mun dita + 15% tro trdu + 10% phan trun 59 11,7 182 21,1 43,6
CV (%) 11,0 7.8 123 18 42
F i 197 05" 047 17.9%*  734*

!'Trong cling mot cot, cac sb6 ¢6 cing ky tu di kem thé hien sy khéc biet khong c¢6 ¥ nghia théng ke; **: khac biet rat c6 y
nghia (P = 0,01); **: khac biet khong c6 y nghia.

Bang 4. Anh hudng clia cic cong thitc phéi tron gia thé dén sb 14 cay sin KM140 nuoi ciy mo

Nghiém thrc! Ngay sau trong (14)

15 25 35 45 59
100% mun dira (doi chiing) 4,9 6,7 91 124 15,1
90% mun dita + 10% tro trau 5,4 6,6 9,2 13,7 16,8
85% mun dita + 15% tro trau 5,0 6,7 92 14,2 17,9
85% mun dita + 10% tro trdu + 5% PT 5,3 7,1 9,5 14 22,0
75% mun dita + 15% tro trau + 10% phan trin 4,6 6,5 94 144 26,1
V(%) 72 67 27 33 34
F oo 2,35 06" 15" 94" 1388

1Trong cing mot cot, cac sé c6 cung ky tu di kem thé hien sy khac biet khong c6 ¥ nghia théng ké; **: khac biet rat c¢6 y
nghia (P = 0,01); ™*: khac biet khong c6 y nghia.

14 & giai doan sau 45 NST, diéu nay cho thiy cic 3.3. Anh hudng cta gia thé dén cac chi tiéu

gi& thé phéi tron da cung cap day dii dinh dudng than cay sin KM140
dé cay sin sinh truéng t6t hon so véi gia thé don
18 gom 100% mun dira. Két qua & Bang 5 cho thiy dudng kinh than

clia cay san 6 cac nghiém thic dao dong tit 6,0
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Bang 5. Anh hudng ciia cac cong thitc phdi tron gia thé dén khéi lugng than tuoi, khéi luong than kho va
ty l& chit kho ctia than 14 cay san KM140 nudi cdy mo

Duong kinh

Khoi lugng Khoi lugng Ty lé chat

Nghiém thric! than (mm) than l1a tuoci than 1a kho kho ctia
(g/cay) (g/cay) than 14 (%)
100% MD (d6i chiing) 6,9 50,8 13,9 30,2
90% MD + 10% TT 7,0 45,0 13,4 29,6
85% MD + 15% TT 7,0 54,9 14,3 30,1
85% MD + 10% TT + 5% PT 7,4 55,1 15,0 29,9
75% MD + 15% TT + 10% PT 6,9 46,7 14,3 30,1
CV (%) 8,1 12,7 6,1 11,7
Fion 0,4 1,5 1,37¢ 0,027

' Trong ciing mot cot, cac s6 c6 ciing ky tu di kem thé hien sy khac biet khong c¢6 y nghia théng ké; ™°: khac biet khong c6

¥y nghia. MD: mun dita, TT: tro trdu, PT: phan trun.

- 7,4 mm va sy khac biét nay khong c6 ¥ nghia
trong théng ke.

T le cht kho, khéi lugng than 14 tuoi va kho
clia cay sin khac biét khong c6 ¥ nghia trong
thong ke (ty lé chat kho dao dong tir 29,6 - 30,2%,
khéi lugng than 14 tusi dao dong tir 45,0 - 55,1
g/cay, khdi lugng than 14 kho dao dong tir 13,4 -
15,0 g/cay). Tat ca cic gia thé phdi tron khong
anh hudng dén chi tieu vé khéi lugng than 14 cta
cay san con.

3.4. Anh huéng cta gia thé dén cac chi tiéu vé
ré cay sin KM140

Chiéu dai ré ctia cay sain KM140 khong chiu sy
tac dong ré rang ciia cac loai gia thé khac nhau,
két qua dao dong tit 25,1 - 26,0 cm & thoi diém
55 NST (Hinh 4) . Tuy nhién, céc gia thé khac
nhau tic dong rdé dén khdi lugng ré tuoi va khoi
lugng ré kho clia cay sin va c6 st khac biet c6 ¥
nghia gitta cdc nghiém thitc. Trong d6 khoi lugng
ré tuoi vd kho dat cao nhét § cong thic gia thé
85% MD + 10% TT + 5% PT lan lugt 1a 11,6 g
va 3,2 g, sut khac biét rit c¢6 ¥ nghia thdng ké so
v6i cay sin duge trong trong gia thé 100% mun
dita (D6i chiing) (Bang 6).

3.5. Anh hudng ciia gia thé dén ty 1é séng (%)
va ty 1& xuét vudn (%) ctia cay sin KM140
nudi cdy mé & 55 ngay sau trong

Ty lé séng clia cac cay sin KM 140 ciy mo dugc
uom trong cac loai gia thé khac nhau sau 55 ngay
dao dong tit 68, 0 - 90,7%, trong dé ty 1& cay séng
clia cay san khi dugc trong vao gid 85% MD +
10% TT + 5% PT c6 ty lé cay séng cao nhat
dat 90,7% tuy su khac biet khong ¢6 ¥ nghia so

Hinh 4. Chiéu dai ré& cay san KM140 dugc trong &
céc cong thiic gia thé khac nhau.

v6i nghiém thitc 75% MD + 15% TT + 10% PT
nhung khac biét rat c6 ¥ nghia so véi cac nghiem
thitc con lai.

Ty le xuat vudn 1a mot trong nhitng chi tieu
quan trong phan anh hiéu qua ciia gia thé doi
V6i cay con, nhitng cay dat tiéu chuan xuit vuon
phai c6 chiéu cao, sb 14 dat chudn va cay can dbi.
Ty 1é xuat vuon da dat cao nhit ¢ nghiém thic
gia thé phéi tron gom 85% MD + 10% TT + 5%
PT (85,3%), su khac biét khong c¢6 ¥ nghia so
v6i nghiém thitc 75% MD + 15% TT + 10% PT
(77,3%) nhung khac bigt c6 ¥ nghia so v6i cac
nghiém thtc con lai.

O cay sén, nhu cAu vé gia thé thoat nudc tot
va thoang khi 1a diéu kién can thiét cho sy tang
trudng t6i wu trong giai doan vuom wom (Lebot,
2009; Bonilla Morales & ctv., 2015), mun dita véi
cac dac tinh thoing khi, thoat nude t&t khi két
hgp phdi trén véi tro trau va phan trin qué da
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Bang 6. Anh hudng clia cac cong thitc phéi tron gia thé dén chidu dai rd, khéi lugng ré tuoi, khéi lugng ré
kho va ty 1é chat kho ciia ré cay san KM140 nudi cidy mo

Chiéu dai ré

Khéi luong Ty lé chat

Khéi lugng ré

Nghiém thtic! (cm) ot (g/cay) ré kho kho ctia 1é
8/ (g/cay) (%)
100% MD (DC) 25.6 6,7 1,8 274
90% MD + 10% TT 26,0 11,2 3,0 27,0
85% MD + 15% TT 25,5 10,7 3,0 28,2
85% MD + 10% TT + 5% PT 25,1 11,6 3,2 28,0
75% MD + 15% TT + 10% PT 25.9 9,6 2,6 27.2
CV (%) 10,5 17,4 12,3 7.4
Fiiun 0,17 3,9% 8,1%* 0,2ns

ITrong ciing mot cot, cac sb c6 cung ky tu di kem thé hien sy khac biet khong c6 § nghia théng ke; *: khac biet rat c6 y
nghia (P= 0,05); "*: khac biét khong c6 y nghia. MD: mun dita, TT: tro trdu, PT: phan trun.

Bang 7. Anh hudng ciia cic cong thitc phdi tron gid thé dén tj 16 sbng va tj 16 cay xudt vuon clia cay sin

KM140
Nghiém thrc! Ty lé cay séng (%) Ty 1& cay xuat vuon (%)
T00% MD (DC) 8.7 69,3
90% MD + 10% TT 68,0 52,0
85% MD + 15% TT 81,3 70,7
85% MD + 10% TT + 5% PT 90,7 85,3
75% MD + 15% TT + 10% PT 85,3 77,3
CV (%) 6,0 73
Fion 9,2° 17,1

' Trong ciing mot cot, cac sé c6 ciing ky tu di kem thé hien sy khac biet khong c6 y nghia théng ke; *: khac biét rat c6 y nghia

(P = 0,05). MD: mun dira, TT: tro trau, PT: phan trun.

tao hén hgp gia thé phit hop cho sy sinh trudng
clia cay sdn con. Trong nghién cdu nay, gid thé
véi ty 1é phéi tron 85% MD + 10% TT + 5% PT
da cho thay nhitng wu diém vé sy tang trudng
chiéu cao cay (38,8 cm sau 55 NST, Béang 2), s6
14 (22 14 sau 55 NST, Bang 3), khdi lugng ré tuoi
(11,6 g/cay, Bang 5) va quan trong la ty lé xuét
vuon cao nhat (90,7%, Bang 7). Cac nghien citu
gia thé ciia Ubalua & Nsofor (2017), Naranjo &
Fallas (2017) trén cay sin ciing khing dinh ring
cac vat lieu nhu mun dira, vun da vermiculite,
gia thé florialite, réu than bun véi do xbp va su
thoang khi da anh hudéng t6t dén ty lé séng va
sinh trudng clia ciy sian con trong giai doan vusn
uom.

4. Két Luan

Céc loai gia thé duge sit dung trong thi nghiem
c6 tac dong khac nhau dén sinh trudng va ty lé
xuat vuon clia cdy sin KM140 nudi cay mo. Cay
sin cay mo gidng KM140 khi dugc trong trén gia
thé 85% MD + 10% TT + 5% PT da cho két qua
noi troi vé cac chi tieu chiéu cao cay, so 14, khoi

lugng 1é& tuoi, ty 1é xuidt vudn cao nhit va duge
xac dinh la cong thic gia thé phit hgp véi sinh
truéng va ty lé xuat vudn clia cay san KM140 in
vitro giai doan vudn uom.

Loi Cam Doan

Ching t6i cam doan bai bao do nhém téac gia
thire hién va khong c6 bat ky mau thuin nao gitta
cac tac gia.
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ABSTRACT

The study was conducted to evaluate the safety and effectiveness
of a new attenuated Gumboro vaccine, MB-1 in Luong Phuong
chickens. A total of 27,700 one-day-old Luong Phuong chicks were
vaccinated with the MB-1 vaccine at a dose of 0.1 mL/bird at
the hatchery. The results showed that the level of IBD maternal
antibodies on the day of vaccination reaching an average titer of
4,857. The MB-1 vaccine virus was in the Bursa of Fabricius from
24 to 36 days old. The Bursa Lesion Score (BLS) was moderate;
gradually increased from 0.67 to 3 points and decreased with
signs of recovery to 2.33 points at 36 days of age. The Bursa
Index at 21 days of age was 0.39% and decreased to 0.1% at 36
days of age. The humoral immune response to ND vaccination
was high, reaching an average titer of 4,448 at 42 days of age. Es-
pecially, MB-1 induced a strong immune reaction leading to high
IBD antibody titers and more uniformity, reaching an average
titer of 3,632 with a low CV of 22%. In summary, the applica-
tion of MB-1 vaccine at the hatchery would provide one-day-old
chicks with early localization of the vaccine virus in the Bursa
and rapid and uniform development of active IBD antibodies.
The MB-1 vaccine did not affect the immune response of chicks
to the ND vaccination and was safe for the Bursa when applied

Email: anh.quachtuyet@hcmuaf.edu.vn to commercial day-old broiler chicks at the hatchery.
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Danh gia d6 an toan va hiéu qua ctia vic-xin nhudc déc phong bénh Gumboro khi ap
dung cho ga con méi né tai tram ap

Nguyén Thi Kiéu Oanh, Nguyén Manh Hd, Nguyén Vian Déng & Quach Tuyét Anh*
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Quach Tuyét Anh

TOM TAT

Nghién citu dugc thyc hién nhim danh gia miic do an toan va
hiéu qua clia vic-xin nhuge doc phong bénh Gumboro cong nghe
mdéi MB-1 3 ga Luong Phugng. Téng s6 27.700 ga Luong Phuong
1 ngay tudi duge tiem vic-xin MB-1 véi lidu 0,1 mL/con tai nha
may &p. Két qua cho thiy hieu gia khang thé (HGKT) IBD me
truyén ngay ngay chiing 13 4857. Vi riit vic-xin MB-1 da dinh vi
trong tai Bursa tit 24 dén 36 ngay tudi. Diém mo bénh hoc vi thé
clia tti Bursa (BLS) 6 mic trung binh; tdng dan ti 0,67 dén 3
diém vi gidm véi dau hiéu phuc hoi con 2,33 diém & 36 ngay tudi.
Chi s6 ty 1¢ tai Bursa (BI) 6 21 ngay tudi 1a 0,39% va gidm con
0,1% & thoi diém 36 ngay tudi. Kha ning dap ting mién dich dich
thé véi viec chiing ngita vic-xin ND cao, dat HGKT 13 4.448 §
42 ngay tudi. Dic biet, HGKT khang IBD phat trién t6t v dong
déu, dat HGKT la 3.632 va hé s6 bién dong chi & mic 22%. Tém
lai, viéc st dung vic-xin MB-1 chiing cho ga con 1 ngay tudi cho
su dinh vi clia vi rat vic-xin & taii Bursa sém tit d6 phat trién
khéang thé chit dong IBD nhanh va déng déu. Vic-xin MB-1 hoan
toan khong anh hudng dén viéc dap tng mién dich véi vic-xin
ND va va an toan cho tii Bursa khi 4p dung cho ga thit thuong

Email: anh.quachtuyet@hcmuaf.edu.vn

1. Dat Van Dé

Gumboro 13 bénh truyén nhiém cip tinh do vi
rit gay viem tii Bursa (Infectious Bursal Disease
- IBD) gay ra, bénh lam anh hudng nghiém trong
dén kinh té do ty lé chét cao, gidm ting trudng,
gay suy gidm mién dich té bao va dich thé cla
gd (Sharma & ctv., 2000). Hon nita, IBD con lam
tang tinh nhay cam ctia ga d6i vé6i cac bénh nhiém
tring khéc. Bénh do vi rit gay ra nén vic-xin
la gidi phap hitu hiéu dé phong bénh (Van den
Berg & ctv., 2000). Hién nay, trén thi truong co6
3 loai vic-xin dugc st dung dé phong ngita bénh
nay 1a vic-xin nhuge doc (vic-xin truyén thoéng
dugc phat trién s6m nhat), vic-xin vector va vic-
xin phitc hgp mién dich. Trong d6, vic-xin nhuge
doc 1a cong cu higu qué trong kiém soat benh
Gumboro trong nhiéu nim qua (Van den Berg
& ctv., 2000; Miiller & ctv., 2012; Eterradossi &
Saif, 2013). Loai vac-xin truyén théng nay gitp
bao vé ga tit khi vi rit vic-xin dinh vi va nhan lén

phdm & tram &p.

& tai Bursa, sau d6 kich thich dap tng mién dich
chi dong ctia ga nhanh vA manh mé. Hon nia,
sy bai thai vi rat vic-xin ra ngoadi méi trusng
gitip tdng kha nang tiép can vic-xin d6i véi toan
dan, gép phan lam ting do dong déu mién dich
va cling giam duge ap luc vi rat IBD moéi trusng
(Gomes & ctv., 2015). Tuy nhién, sy can thiép
ciia khang thé me truyén (MDA) gay kh6 khan
déi v6i viec chon thoi diém thich hop dé ap dung
vac-xin séng nhuge doc cho ga con chéng lai bénh
Gumboro (Boudaoud & ctv., 2016). Vi vay, cong
nghé vic-xin 4p dung tai tram ap bao gom vac-
xin vector v& vic-xin phtic hgp mién dich da dugc
phat trién dé han ché sy trung hoa ctia MDA (Ray
& ctv., 2021) va tuong ddi an todn véi nguyén bao
Lympho B (Haddad & ctv., 1997; Perozo va ctv.,
2009). Tuy nhién, ca hai loai vic-xin ndy c¢6 nhuge
diém 13 cham khéi phat mién dich (Jeuriseen &
ctv., 1998; Ivan & ctv., 2005; Ray & ctv., 2021),
gdy ra trd ngai trong viéc ddi phé véi tinh trang
ga bi nhiém cac ching vi rat IBD luu hanh véi
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nhiéu bién thé khang nguyén doc lyc rat cao hién
nay (Kurukulasuriya & ctv., 2017).

Truée nhitng mong mudn tng dung duge nhing
uu diém vé kha niang bdo ho ciia vic-xin IBD
nhuge doc va tan dung lgi thé lam vic-xin & tram
ap dé dem lai mot giai phap phong bénh Gum-
boro méi hon va hiéu qua dugc cai thién hon thi
vac-xin nhuge déc MB-1 tiém cho ga con méi nd
ra doi. Co ché clia vic-xin nay 1a ty didu chinh sy
nhan lén cia vi rat vic-xin & tii Bursa linh hoat
theo sy bién dong ctia MDA, tit d6 dam bao ting
con ga déu dugc ching ngita ding thoi diém va
vi rit vic-xin MB-1 ciing khong gay ton thuong
vinh vién déi v6i phan tng mién dich ctia nhing
con ga nay (Ray & ctv., 2021). Tuy nhién, viéc
nghién ctu st dung vic-xin MB-1 cho giéng ga
Luong Phugng & Viét Nam chuwa duge thyc hién
truée day. Do d6, muc tiéu clia nghién cttu nhim
danh gia tinh hidu qud vA an toan clia vic-xin
MB-1 trén ddi tugng ga nay & nudc ta trong didu
kién chan nudi cong nghiép.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Cdu
2.1. B tri thi nghiém

Thi nghiém da dugc tién hanh tit thang
12/2020 dén thang 2/2021 tai trai ga Hoang
Thanh Tra thuoc xa Gia Tan 2, huyén Thong
Nhét, tinh Dong Nai. Téng 27.700 ga Luong
Phugng 1 ngay tudi da tiem vic-xin MB-1 véi
lidu 0,1 mL/con dudi da tai tram ap. Sau d6 ga
dugc phan b6 hoan toan ngdu nhién vao 4 chuong
nuoi kiéu san hd. Khau phan an clia gi nuoi trong
4 chudng 1a nhu nhau. Nhitng vic-xin trong thi
nghiém duge ap dung tuén theo quy trinh cta
trai (Bang 1). Trong d6, vac-xin cim H5N1 Re
— 06 dudc cung cap va khuyén cdo tiém theo yéu
cau ctia cd quan Thi y dia phuong. Cac vic-xin
khéac dugce sdn xuat bsi Phibro Animal Health.

2.2. Huyét thanh hoc

M&di dgt bat ngAu nhién 25 con g tit 4 chudng
liy mau dé xac dinh hiéu gia khang thé IBD va
Newcastle (ND). Lich lay mau xét nghiém higu
gia khang thé (HGKT) IBD & nhitng thoi diém
sau: 1 ngay tudi trude khi tiem vic-xin MB-1 dé
kiém tra hicu gia MDA, 21, 24, 28, 32, 36 ngiy
tudi dé theo déi su phét trién cia HGKT IBD chi
dong. Ngoai ra, cAc mau mau ciing duge lay dé
kiém tra HGKT ND vao 21, 28, 36, 42 ngay tudi.
Céac mau mau sau khi lay sé dé dong tu nhien roi

dem bdo quan & 2 — 8 do C, sau d6 gui vé phong
xét nghiém cta cong ty TNHH An Phua Tién &
Dong Nai, Viet Nam Cac mau mau duge ly tam
tde do 3000 vong/phit trong 5 phit & nhigt do 18
— 26 do C dé phan tich HGKT trong huyét thanh
bing ki thuat ELISA vé6i qui trinh dude thyc
hién theo huéng dan mo t& trong bo kit thuong
mai IDEXX IBD Ab Test (IDEXX Corporation,
Maine, USA).

2.3. Ty lé khéi lugng tti Bursa trén khdi lugng
cd thé (BI)

Trong thi nghiém, mdi ngay tudi 21, 24, 28, 32,
36 chon 6 con ga, sau d6 can khéi lugng co thé
va tii Bursa clia cac ga nay dé xac dinh mic do
tang giam khdi lugng tii Bursa theo cong thic:
Chi s6 BI = khdi lugng tii Bursa/khdi lugng co
thé x 100 (Sellaoui & ctv., 2012).

2.4. Phat hién va dinh ching vi riat trong tai
Bursa

Lay 6 tai Bursa da dugc can khéi lugng tit 6
con ga dugc lay ¢ médi thoi diém trén, cit md tuai
bing 6 dung cu riéng biét dé han ché téi da sy vay
nhiém gitta cdc mau, sau dé phét phan trong long
tui len thé FTA (Whatman, s6 16 12381044), mdi
mau duge phét trén mdi vong tron ciia thé. Thé
duge ghi day dt thong tin (Hinh 1) v sau d6 duge
gii dén phong thi nghiém Hess, thit d6 Vienna,
Ao dé thyc hien phan ing PCR gitp phat hien
su dinh vi va dinh chiing ctia vi rat IBD trong tuai
Bursa.

Hinh 1. Thé FTA.
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Bang 1. Lich tiém phong vic-xin tai trai

Ngay tudi Vic-xin Phong bénh Dudng cap

1 MB-1 Gumboro Tiem dudi da (0,1 mL/con)
VH + H120 Dich ta - IB séng Phun suong

10 Nectiv Forte  Dich t& chét Tiem tc (0,2 mL/con)
Fowl Pox bau Cham mang canh

14 VH + H120 Dich t4 - IB séng Cho udng

18 H5N1 Re - 06 Cum gia cam Tiém tc (0,3 mL/con)

35 TAbic V.H. Dich t4 séng Cho uéng

2.5. Diém mb bénh hoc vi thé tai Bursa (BLS)

Sau tui Bursa sau khi quét thé FTA 6 mdi thoi
diém lay méu ciing sé dugc cit va bao quan trong
dung dich Formalin 10%. Toan bo mau dugc gt
cho phong thi nghiém Truong Dai hoc Nong Lam
TP. Ho Chi Minh dé xit Iy v nhuom bing Haema-
toxylin va Eosin (H&E). Diém duge doc va tinh
dua trén sy suy giam ciia té bao Lympho B baéi
cling mot ngudi xét nghiém theo phuong phap cia
nha khoa hoc Muskett & ctv. (1979) theo thang
diém 0 — 5 nhu sau:

0: Khong c6 ton thuong, tii Bursa binh thudng

1: Tt 1 - 25% céc nang ctia tti Bursa ¢6 hién
hoai t1t nhe (ttc 14 hoai tt dusi 50% & 1 nang bi
anh hudng)

2: T 26 — 50% céac nang cho thay su hoai ti
gan nhu hoan toan (ttc 1a hoai ti hon 75% & 1
nang bi anh hudng), cidc nang bi d&nh hudng co6
biéu hién thoai héa.

3: Tt 51 — 75% céc nang c6 biéu hién suy gidm
s6 luong nang lympho, cidc nang bi anh huéng
cho thay sy hoai tit, phat hién thoai héa nghiem
trong tai Bursa.

4: Tu 76 — 100% cac nang gan nhau gan nhu
¢6 sy suy gidm bach huyét hoan toan, cac u dude
phét hién, cac nang bi &nh huéng c6 sy hoai ti
va thoéi héa nghiém trong.

5: 100% cac nang cho thiy sy suy gidm bach
gan nhu hoan toan, cic nang hoan mit di ciu
tric cia né, bidu mo day len, gip khic va xo
hoa.

2.6. Nang suit san xuét

G4 con duge can trude khi bat dau thi nghiem
(1 ngay tudi) va can cudi giai doan dé tinh khoi
lugng binh quan (KLBQ) va tang khdi lugng hang
ngay (TKLHN) ctia ga. Can 20 c4 thé ga trong
mdi chuéng. Khéi lugng binh quan va TKLHN
dugc tinh theo céc cong thic sau:

KLBQ (g/con) = Téng khéi lugng ga can
duge/Tong sb con

TKLHN (g/con) = Téng khdi lugng/Tong s6
ngay ga hién dién

Lugng thitc an cho ga an va thic &n con lai
trong mang an dugc ghi nhan toan giai doan
thi nghiém dé tinh hé s6 chuyén hoéa thic an
(HSCHTA) theo céc cong thitc sau:

HSCHTA (kg thitc an/kg tang trong) = Tong
lugng thiic an tieu thu/Téng khéi lugng ciia ga.

Ty lé nuoi séng (TLNS) duge tinh dya vao s6
gd cudi ky va s6 gi dau ky. Nhitng con chét va bi
loai thai dugc xem nhu la chét. Ty lé nudi séng
dugce tinh theo cong thiic sau:

TLNS (%) = (Tong s6 ga cudi ky/Tong sd ga
dau ky) x 100

2.7. Phan tich théng ké

S6 lisu dude xit 1y va tinh toan bing Microsoft
Excel 2010. Céc 6 lieu duge trinh bay dudi dang
trung binh ctia céac chi tiéu theo doi.

3. Két qua

Thi nghiém nay da dugc thyc hién trén dan
g thit thuong pham & thye dia, do d6 khong thé
tién hanh cong cudng doc, vi vay viéc danh gia an
toan va hiéu qua clia viéc st dung vic-xin MB-1
da dya trén céac chi tieu PCR, BI, BLS, HGKT
IBD va ND. Ngoai ra, cac thong sb6 vé nang suit
ciing dugc theo doéi va ghi nhan.

3.1. Hiéu gia khiang thé IBD me truyén
(MDA)

Hicu gia MDA dao dong tir 2.326 — 9.351, trung
binh dat 4.857, CV chi & mitc 29% (Hinh 2). Két
qué nay cé thé cho thiy ga con dat HGKT mitc
trung binh (Le Gros & ctv., 2009) véi do dong deu
rat t6t, ching t6 gh con dén tit cling dan gidng
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bd me da dude chiing ngira vic-xin Gumboro bat
hoat.

3.2. Két qua IBDV - PCR, BI va BLS

Tit két qua Bang 2 cho thiy, vi rat vic-xin
chiing M.B. da dinh vi trong tai Bursa & thoi diém
24 - 36 ngay tudi. Tat cd cAc mau kiém tra déu
duong tinh v6i ching M.B. va hoan toan khong
¢6 sy xuat hién clia chiing virus moi trudng hay
chting virus vaccine khac.

Bang 2. Két qud PCR, chi s khéi lugng tti Bursa
(BI) va diém bénh tich vi thé tii Bursa (Bursa lesion
score-BLS)

Tﬁg Dinh vi Chimng (](3%1) BLS
21  Am tinh M.B. 0,39 0,67
24  Duong tinh M.B. 0,42 0,83
28 Duong tinh  M.B. 0,29 1,67
32  Duong tinh M.B. 0,20 3,00
36  Duong tinh M.B. 0,10 2,33

Chi s6 BI 21 ngay tudi 1a 0,39% c6 ting len
0,42% & 24 ngay tudi khi c6 vi rat vic-xin dinh
vi. Sau dé6 lai giam déu qua cac thsi diém 28, 32,
36 ngay tudi. T6i thoi diém 42 ngay tudi chi sé
BI chi con 0,1%. Diéu nay duge hiéu 1a do su dap
ing mién dich véi vi rit vic-xin & tii Bursa (Dey
& ctv., 2019).

Két qua BLS nim & mitc trung binh va chi dao
dong tit 0,67 - 3 diém & giai doan 21 - 36 ngay
tudi.

3.3. Hiéu gia khang thé ND

Qua két qua & Bang 3 cho thay, kha nang dap
ing mién dich clia g véi vic-xin ND kha t6t theo
tieu chuén ctia nha san xuat Kit IDEXX IBD Ab
Test. Hicu gia khang thé tang dan tit ngay tudi
21 va dat HGKT la 4.448 & ngay tudi 42. T d6
cho thay vic-xin MB-1 khong 4nh huéng dén kha
nang dap ting mién dich dich thé clia vic-xin ND
dugc dung trong thi nghiém.

Bang 3. Hieu gia khang thé dich ta

Ngay tuéi Trung binh Titer CV (%) N
21 1341 71 25
28 3241 107 25
36 3936 48 25
42 4448 62 25

3.4. Hiéu gia khang thé IBD

Hiéu gia khang thé MDA giam thap chi con 107
& 24 ngay tudi. Thoi diém nay ciing da phat hien
dudc sy hién dién clia vi it vic-xin MB-1 trong
ti Bursa. Dén 28 ngay tuéi HGKT IBD bt dau
len 129 va t6i 32 ngay tudi HGKT trung binh
la 1.412. O thoi diém 36 ngdy tudi trung binh
HGKT la 3.632 va CV% chi 6 mttc 22% (Hinh 3).

3.5. Ning suét ctia ga thi nghiém

Trong subt giai doan theo déi khong ghi nhan
truong hgp ga c6 dau hiéu va bénh tich 1am sang
ctia IBD va ND. O thoi diém 56 ngay tudi, ga
duge xuit chudng hang loat. Khéi lugng binh
quan (KLBQ) dugc ghi nhan cla nhing con ga
trong 1a 1,77 kg/con va ga mai la 1,38 kg/con. He
s6 chuyén hoa thitc an ctia ga 1 2,20 . T lé nuoi
séng toan giai doan 1a 92,97% (Béang 4).

3.6. Thao luan

Khang thé me truyén 1 yéu t6 quan trong hang
dau dé bao vé thu dong cho ga con trong viéc ngan
ngtta nhiém IBD (Skeeles & ctv., 1979). Hiéu gia
khéng thé MDA ctia ga con trong thi nghiém la
4.857 dugc xép & miic trung binh (Le Gros &
ctv., 2009) va CV (%) rat t6t chi 6 mic 29%.
Tuy nhién, MDA nay chi ¢6 thé bao ho ga con
trong khoang 1 — 3 tuan tudi dau vi chting bi giam
dan theo thoi gian (Eterradossi & Saif, 2013). Khi
MDA gidm t6i ngudng nhéat dinh thi ciing 1a ldc
vi rtit IBD moi trudng hodc vi rit vic-xin ¢6 kha
nang dén tai Bursa dinh vi (Rautenschlein & ctv.,
2005; Farhanah & ctv., 2018). Chting M.B. trong
vic-xin MB-1 dugc phan lap vao nam 1989 béi
nha khoa hoc Drs Barbakov & Gutter (Lazarus
& ctv., 2008) 1a chiing ¢6 kha ning vugt MDA t6i
thiéu 800 Idexx ELISA. Trong khi do, vi rit vic-
xin doc lyc trung binh chi vugt mic HGKT 125
va chiing trung binh cong 1a 500 (De Wit & ctv.,
2001). Hon nita, MB-1 diéu chinh thdi diém nhan
len clia vi rat vic-xin tity theo hiéu gia khang thé
me truyén qua & ting ca thé ga con, nén cé kha
niang dén tii Bursa dé dinh vi khong nhitng sém
hon ma con ding thoi diém hon. Téc do nay cla
vi rit vAc-xin trong tii Bursa déng vai tro rat
quan trong trong viéc bdo ho IBD. Két qua clia
nghién ciu cho thay, vi rat IBD da dinh vi ti 24
ngay tudi va 100% chiing M.B. da dugc phat hién
qua giai trinh ty gen va hoan toan khong cé su
ton tai ctia vi rat thyuc dia ¢ cAc miu dude lay
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vao 28, 32, 36 ngay tudi. Ciing & thoi diém ga 24
ngay tudi trong mot thi nghiem khéac vé vic-xin
MB-1, Ashash & ctv. (2019) da phét hien 33%
- 100% bo gen vi rit vac-xin MB-1 trong téng
s6 cac miu tai Bursa ciia gd duge tiem MB-1.
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Ngoai ra, trong mot thi nghiém so sanh hiéu qua
clia hai dan gi st dung vic-xin MB-1 véi phiic
hgp mién dich 228E (Icx) ctia Ray & ctv. (2021)
cho thay vi rtt vic-xin 228E da dugc phat hién
s6m liic 17 ngay tudi sau tiém Icx nhung lai bién
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Bang 4. Cac chi tiéu nang suat

STT Céc chi tieu Két qua
1 Tudi trung binh (ngay) 56,00
2 Tang trong hang ngay (g/con) 62,12
3 Khdi lugng binh quan ga trong (kg/con) 1,77
4 Khéi lugng binh quan ga mai (kg/con) 1,38
5  He sb chuyén hoa thiic an (kg) 2,20
6 Ty 1é nuoi séng (%) 92,97

méat ldc 21 ngay tudi va ghi nhan vi rat MB-1
da xuét hien ¢ 24 ngay tudi va nhitng thoi diém
sau d6 trén nhitng con ga da tiém vic-xin 228E.
Diéu nay chitng minh cho kha ning lan truyén va
chiém chd ctia MB-1 trong tti Bursa 1& rat t6t.
Mzt khac, MB-1 chita hat vi rtit sdng t do nhung
khong bi trung hoa hoan toan bdi khang thé me
truyén (Ashash & ctv., 2019) va sy sao chép clia
no6 trong tai Bursa khong duge phat hién truée
21 ngay tudi (phu thuoc vao MDA), diéu nay co
thé cho phép su biét héa v truéng thanh day
du ctia cac té bao Lympho c6 ngudn gbc tit tii
Bursa (Ray & ctv., 2021) dem lai sy an toan khi
st dung vic-xin nay.

Mot trong nhitng dic diém dua trén lam sang
dé biét sy dinh vi ctia vi rat vice-xin 1a kich thude
tii Bursa trdé nén nhé hon (Moraes & ctv., 2004;
Eterradossi & Saif, 2013). Nguyén nhan c6 thé
13 khi vi rat IBD sao chép & té bao Lympho B
dang trong giai doan biét héa va kéo dai khodng
7 dén 10 ngay nén c6 thé da lam gidm sb lugng
té bao Lympho B & vo, tiy lam tai Bursa bi suy
gidm kich thudc (Sharma & ctv., 2000). Trong
thi nghiém, két qua chi s6 BI tang tit 21 — 24
ngay tudi va sau 24 ngay tudi thi ty 16 méi bit
dau gidm, cu thé la giam tir 0,42% xudng 0,1%,
diéu ndy ciing tuong quan véi két qua BI gidm
theo thoi gian tinh tir khi vi rat vic-xin chiing
M.B. dinh vi (Quach & ctv., 2018). Két qua tir
thi nghiém ctia Ray & ctv. (2021) trén dan ga
st dung vic-xin MB-1 ciing c¢6 xu huéng giam
tuong ti. Hon nita, két qua nay rat phit hop véi
su phat hién cta vi rat MB-1 trong tai Bursa qua
k§ thuat PCR ¢ Bang 2. Do d6, ching ta c6 thé
dua vao chi s6 BI dé biét duge thoi diém virus
IBD b#t dau dinh vi trong diéu kien khong thé
lam PCR.

Ngoai sy thay déi vé kich thudc tai Bursa thi sy
hién dién ctia lugng 16n vi it vac-xin cling véi sy
dap tng mién dich cht dong c6 mbi tuong quan
chat ché v6i BLS (Rautenschlein & ctv., 2005).
Khoang thdi gian ¢6 diém tén thuong cao c6 thé

dai hon tiy thudc vao doc lyc clia vi rit vic-xin
(Olesen & ctv., 2018). Theo Mazariegos & ctv.
(1990), két qua BLS 16n hon ho#ic bang 4 § nhing
con ga dugc tiém vac-xin IBD déc lyc trung binh
duge xem 1a cao hon déi véi tieu chudn ctia viéc
chling ngita va cho thiy ga c6 tiép xic véi vi rit
thue dia. Két qua thi nghiém nay cho thiy BLS
c6 ting dan tir thoi diém vi rat vic-xin dinh vi
va nidm ¢ mic trung binh v déu nhé hon 4 diém,
cu thé khi 24 ngay tudi mic diém 1a 0,83 va cao
nhéat ¢ 32 ngay tudi véi 3 diém nhung sau d6 c6
dau hiéu phuc hoi ¢ ngay tudi 42 (gidm con 2,33
diém). C6 thé & giai doan nay da cé su téi tao té
bao Lympho B trong tai Bursa tit nhing con ga
da phuc hoi sau khi nhiém vi rat IBD (Sharma
& ctv., 2000). O mot s6 thi nghiem tai An Do da
cho thiy ga st dung MB-1 c6 BLS thap hon so
v6i vic-xin phitc hgp mién dich va vic-xin sbéng
chiing M.B. thong thuong (Ray & ctv., 2021). Do
didu kién thi nghiém khong kéo dai thai gian lay
méiu, nén khong thé theo déi ¢ nhimg giai doan
sau dé danh gia vé kha ning phuc hdi qua BLS.

Theo Van den Berg & ctv. (2000), mot trong
nhing mbi lo ngai khi st dung vic-xin IBD sbng
nhuge doc 14 nguy co vi rat gay suy gidm mién
dich 4nh hudng dén kha ning dap tng vdéi mién
dich dich thé déi v6i nhitng khang nguyen khéc, vi
du nhu vic-xin ND. Hiéu gi4 khang thé ND trong
thi nghiém & 36 va 42 ngay tudi lan lugt 3.936 va
4.448 , diéu nay da ching t6 viéc st dung vic-xin
MB-1 khong gay can trdé khé ning dap tng mién
dich dich thé déi véi vic-xin ND. Qua két qui
Hinh 2 cho théy sit phat trién khang thé IBD chii
dong tir Iic 28 ngay tudi (HGKT 129), c6 1& véc-
xin MB-1 da dinh vi trong tai Bursa sém hon 1
tuan (De Wit & ctv., 2001). Tuy nhién, két qua
PCR lai cho thdy sy dinh vi ctia vi rit vic-xin
MB-1 lic 24 ngay tudi, diéu nay c6 kha nang la
vi rit vac-xin da dinh vi truéc dé6 mot vai ngay
nhung c6 thé chua dii nhiéu dé nhan dién bang
k§ thuat PCR. Ké tit 28 ngay tudi, HGKT IBD
tang dan déu, dén 36 ngay tudi thi HGKT trung
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binh dat mic 3.632 va dude xép & mic kha cao
theo phan loai ctia hang Idexx khi dung bo kit
thuong mai IDEXX IBD Ab Test. Néu lay miic
HGKT béo ho cho IBD 1a 1.000 cho ga thit theo
khuyén céo tit Idexx thi c6 thé thay rang, chi tir
sau hon 1 tuan phat hién sy dinh vi ctia vi rit
vic-xin ham lugng khang thé duge xac dinh trong
56% mau c6 kha nang bdo ho va sau dé 11 ngay
(36 ngay tudi) 1a 100% duge bio ho. Kha nang
dinh vi sém vi dap tng mién dich dong déu trén
ting ca thé ciia dan (CV chi 22%) sé giam thiéu
dugc t6i da co hoi cho vi riit moi trudng tan cong,
dinh vi vA nhan lén lam 1ay nhiém IBD trong dan
(Quach & ctv., 2018). Ngoai ra, sy ving mit clia
céac ching vi rat méi truéng va chi cé sy hién dién
clia vi rit vic-xin MB-1 tir két qué PCR va giai
trinh tu gen lac 24, 28, 32, 36 ngay tudi cho thay
vi rtit vic-xin MB-1 c¢6 kha ning dinh vi manh
trong tdi Bursa. Vi vay, vi rat moéi truong khong
c6 diéu kien thuan logi dé tn cong tdi Bursa ké
tit thoi diém c6 su dinh vi cia MB-1 da gitp ga
dude bdo ho mot phan bdi co ché dinh vi nay.
Hon nita, vac-xin chimg M.B. c¢6 kha niang dap
ting mién dich nhanh vd manh (Quach & ctv.,
2018) nén c6 thé rit ngan duge khodng hé mién
dich nhay cdm v6i IBD (Van den Berg & ctv.,
2000). Mot s6 thit nghiem vic-xin MB-1 6 moi
truong 4p lyc IBD cho thidy MB-1 c¢6 khé nang
kich thich mién dich cht dong sém, it gay tén
thuong tii Bursa hon va kha ning phuc hoi tii
Bursa nhanh chéng hon sau khoang thai gian vi
rat nhan lén so véi 16 st dung vic-xin IBD khéc
trong cting thit nghiem (Ray & ctv., 2021).

Mot vic-xin dugc danh gia tét can dap tng
duge tieu chuan nang suat clia gibng. Vic-xin
MB-1 da tao ra hiéu qua dap tng mién dich t6t
va khong c6 dnh hudng dén cac cac chi s6 ting
trudng ciia gd thit thuong pham trong cac nghién
ciu thyc dia 6 My Latinh, Chau Phi va Israel
(Ashash & ctv., 2019). Trong nghién ctu, khoi
lugng trung binh ga tréng va mai thoi diém 56
ngay tudi lan lugt 1a 1,77 va 1,38 kg/con (Béang 4)
vugt cao hon rat nhiéu so véi tieu chuan Viet Nam
(MOST, 2011) dbi v6i gibng ga Luong Phugng.
Ngoai ra, sitc khée tong thé v kha nang ting
tudng kha tot, cac chi tieu khac nhu hé s6 chuyén
héa thic an, ty 1& chét, ting khéi lugng hing ngay
ciing dat yéu cau cla trai va tiéu chuén trén.

4. Két Luan

Viéc st dung vic-xin MB-1 da dem dén sy
dinh vi s6m ctia vi rit vic-xin & t4i Bursa nhung

khong gay ra ton thuéng nghiem trong ma con
cho thay dau hiéu hdi phuc ciia tii Bursa. Dong
thoi, HGKT chii dong déi véi IBD phét trién
nhanh va dong déu tur d6 ting cudng viée rit
ngan dugc khoang hd mién dich khi MDA gidm
dusi mitc bdo ho va khang thé chit dong chua
len di dé bao ho. Hon nita, MB-1 khong gay suy
gidm mién dich hay 4nh huéng dén kha nang dap
ting mién dich véi vic-xin ND. Nhitng ghi nhan
tich cyc vé ning sudt va stc khde téng thé cla
dan cho thay viéc tiem vic-xin nhuge doc MB-1
phong bénh Gumboro cho ga thit Luong Phugng
ldc 1 ngay tudi la an todn va hieu qud cho kha
nang dap tng mién dich vA ning suat ga trong
toan gia doan theo doi.

Loi Cam Doan

Chiing t61 cam doan bai bao do nhém téc gia
thire hién va khong c6 bat ky mau thuin nao giita
cac tac gia.

L3i Cam On

Nhom téc gid xin chan thanh cadm on trai chin
nuo6i Hoang Thanh Tra da tao diéu kien dé ching
toi thyc hién nghién ctu.
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ABSTRACT

High-pressure processing is an emerging technology in the food industry.
The application of high-pressure processing has shown a huge potential
for improving the physicochemical, microbial, and sensory quality of
aquatic products. The inactivation of microorganisms and autolytic
enzymes by high-pressure processing results in an extension of fish
muscles’ shelf life. High pressure inhibits the formation of putrefactive
compounds and maintains the hardness of fish muscles, resulting in
higher sensory quality compared to untreated muscle over storage time.
However, the drawbacks such as discoloration, protein denaturation,
and lipid oxidation could limit the application of high pressure on fish
muscles. Besides, the gel formed by pressure-induction or high-pressure
freezing/thawing of aquatic is being investigated intensively to obtain the
benefits of high-pressure processing on aquatic products.
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TOM TAT

Ché bién 4p suét cao la mot cong nghe dang ndi trong nganh cong nghiep
thyc pham. Viéc ap dung ap suit cao da cho thay tidm ning 16n trong
viéc cai thién chit lugng héa 1y, vi sinh va cdm quan clia san pham. Ap
suat cao lam bat hoat vi sinh vat va cidc enzym tit phan giai, gitp kéo dai
thoi gian bao quan clia sin phdm thily san. Ap sudt cao dc ché sy hinh
thanh ctia cac hop chit gay hu héng va duy tri do ciing clia co ca, din
dén chét lugng cAm quan cao hon so véi san pham thiy san khong dudc
xt 1§ qua thdi gian bdo quan. Tuy nhién, sy ddi mau, bién tinh protein
va qua trinh oxy héa chét béo 1a nhiing han ché c¢6 thé giéi han viec ap
dung ap suit cao lén cd ci. Bén canh do, gel tao ra do 4p sudt cao hay
dong lanh/ra dong dusi ap suét cao la cac linh vyc dang dugce nghién ctu
dé tim ra nhiing 1oi ich ciia ché bién ap suét cao cho san pham thiy san.

Gel hoa
Oxy héa chat béo
Thiy san

Téc gia lién he

Truong Quang Binh
Email: tqbinh@hcmuaf.edu.vn

1. Dat Van Dé

Hién nay trén thé gi6i, nhu cau clia ngudi tieu
ding dbi véi sin pham ché bién t6i thiéu (ché
bién & muc do téi thidu nhung vin dat dugc yéeu
cau ché bién), khong dung chat phu gia va giit
thyc pham gan nhu tuci mdi sau khi ché bién
dang gia ting mot cach nhanh chéng. Nhu cau
nay da lam bing nd viéc nghién citu va tng dung
cac cong nghé ché bién tién tién, khong st dung
nhiét (ca nhiet lanh va nhiét néng) nhu chiéu xa
thyc pham, ché bién bang dién tit truong va ché
bién 4p suat cao (ché bién ap suat cao) (Buckow
& Bull, 2013). Dic biét, ché bién 4p suit cao
khong nhu nhitng phuong phap ché bién khong
gia nhiét khéic chi ¢6 tac dung bdo quan, ché bién
ap suit cao khi st dung mot minh hay két hop
v6i nhitng phuong phap ché khac c6 thé tao ra
nhitng san pham thyc pham gia tri gia tang cé
chat lugng cao. Cu thé, ché bién ap suit cao cé

thé tao ra nhitng san pham gel protein c¢é cau tric
chat ché, dan hdi cao va bé mit min mang hon
so v6i hé gel protein dugc tao bang nhiét. Hon
nita, su két hgp ctia ché bién ap suit cao véi gia
nhiét ¢ nhiét do thap hon cé thé tao ra nhitng san
pham tuong tu nhu dé hop véi chat lugng dinh
dudng vA cdm quan cao hon so v6i tiét tring bing
nhiet (Sevenich & ctv., 2013). V& mat bdo quén,
Ap suét cao (&p suat cao) c6 thé tieu diet vi sinh
vat va enzyme gay hu héng thyc pham nhung hau
nhu khong anh huéng dén cac thanh phan dinh
dudng va cdm quan ciia thuc pham. Do d6, viéc
bdo quan véi ap sudt cao c6 thé tao ra nhiing
san pham tudi hon, dinh duéng hon so véi céc ki
thuat ché bién truyén théng khac. Viéc 4p dung
ap suét dé bao quan thuc pham lan dau tien duge
nghién citu vao nam 1899. Khi d6, Hite da dung
ap luc cao dé tieu diet vi sinh vat va kéo dai thoi
gian bdo quan sita (Hite, 1899). Tuy nhién, do
nhitng gidi han vé mat cong nghé va vin dé an
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toan thiét bi, nén viéc nghién ctu ng dung ché
bién ap suét cao méi thuc sit dién ra rong rai sau
dé gan 100 ni&m nhd vao cac tién bo khoa hoc
va k¥ thuat. T thap nién 90 cta thé ky trudc,
nhiing sdn pham ché bién ap suit cao da lan dau
tién dugc thuong mai hod thanh cong tai Nhat
Ban. Ngay nay, xu huéng chii yéu ciia cong nghe
ché bién ap sudt cao dang la nghién ctu va bat
dau thuong mai hoa rong rai cong nghé nay trén
toan thé gidi. Mot s6 san pham ché bién ap suat
cao da c6 mit trén thi truong bao gdm nuéc trai
cay, mut trai cay, thit gia sic, gia cam, hau sdng,
cé hoi, surimi v.v. (Heinz & Buckow, 2010). Hién
nay, tng dung ctia ché bién ap suit cao cho san
pham cé rat rong rai va trén nhiéu loai san pham
khac nhau. Bai tong quan nay c6 muc dich gisi
thiéu cdc nguyén tic cd ban clia cong nghé ché
bién 4p suét cao va cac ing dung quan trong clia
cong nghé ché bién ap suit cao trén thiy sin.

2. Cau Tric va Van Hanh Thiét Bi Ché
Bién Ap Suit Cao

2.1. Thiét bi 4p suét cao

He théng ché bién 4p suit cao ¢ ban bao gom:
budng 4p suit cao, hé théng bom nén tao ap suit
cao, chét truyén ap suét, thiét bi kiém soat nhiet
do va heé théng gia do san pham trong budng ap
suat (Indrawati & ctv., 2003). Trong nhiing thanh
phan trén, budng ap suét cao va hé théng tao ap
suat cao 13 nhing thanh phan quan trong nhat
déi v6i bat ky hé théng ché bién ap suit cao nao
(Patterson & ctv., 2005). So do6 thiét bi ché bién
ap sudt cao dugc thé hien trong Hinh 1.

2.2. Budng ap suét cao

Budng ap suit cao dugc thiét ké véi yéu cau
c6 do an toan va do bén cao cling nhu dé dang
vé sinh. Viéc xit 1y 4p suét cao lén dén hang chuc
ngan chu ky ché bién mot nim (mot chu ky ché
bién bao gdm: qua trinh nang ap suit, giit Ap suat
va x4 ap suat) c6 thé gay nén hién tugng moi kim
loai va gay ra sy mat an toan cho thiét bi. Hién
nay trén thé giéi c6 hai loai budng 4p suét cao
chinh: budng 4p suét cao dic mot khdi (mot 16p
hay nhiéu 16p) vd budng ap suit cao quin day,
nhitng loai budng nay thuong ducc lam tiu vat
licu trc va chéng &n mon.

Loai budng mot khéi duge lam ti thép tinh
luyén (dac nguyéen khoi tit thép) va thuong duge
st dung cho hé théng ap suit cao c6 s6 chu ky

ché bién hang nam thap. Mitc ap suat toi da cia
loai budng nay phu thudce vao do day va stc bén
clia v6 thép ciia budng 4p sudt cao. Do day clia
vé thép duge thiét ké dé dap tng mic sudt tbi
da, duong kinh ctia budng va sd chu ky ché bién
hang ndm (Hendrickx & ctv., 2001).

Déi véi hé théng ap suét cao c6 s6 chu ky ché
bién cao, budng ap suit cao sé giadn nd ra mot it
mdi 1an &p suat dugc ting dung va c6 thé dan dén
nhitng vét nit hién vi (niit cye nhé) trong thép.
Néu khong duge phat hién, budng ap suit cao cé
thé bi buc trong qué trinh nang ap cling nhu ha
ap va gay nén mdi nguy an toan. Do d6, cong
nghé “ro ri truée khi v&” st dung ky thuat tao ra
ting suat truée duge phat trién dé dap dng yéeu
cau an toan va tao ra do bén ctia budng &p suét
cao. Loai budng st dung cong nghé nay dudc goi
13 budng quan day. Trong trudng hgp nay, mot sgi
day thép c6 thé dai dén hang tram kilomet dugc
quan chit quanh budng 4p suit c6 vo tuong doi
moéng dé gia ¢d cho vé budng bdi mot may quin
dic biet. Day thép luon c¢6 xu hudng bao toan
trang thai khong bi kéo cang do d6 né sé tao ra
mot Iuc nén lén vo binh. Lie nén nay dugce thiét
ké 16n hon mot chit so vé6i lyc gidn nd t6i da do
ap suat trong binh gay nén. Do d6, tham chi &
mtc 4p suat cao, vé thép moéng clia binh van &
duéi mot luc nén do né cac vét nit do khong thé
xuat hien (Patterson & ctv., 2005). Trong trudng
hgp budng bi niit ciing khong gay ra hién tuong
n6 hay buc budng ap suit cao ma budng chi bi
ro ri.

Nhiét do ctia qua trinh ché bién ap suit cao
¢6 thé duge diéu khién bing he théng tuan hoan
nudc néng hay lam lanh nam gita hé thong day
quan va vé binh.

2.3. Hé théng bom ap suit cao

Vé co ban, c6 hai loai hé théng san sinh ap suit
cao: tryc tiép va gian tiép. He théng triyc tiép co
cau tao kha don gidn. Mot piston 16n duge dit
tryc tiép trong binh, nén va san sinh ra ap suét
tryc tiép lén san pham. Nhuge diém 16n nhét cla
hé théng san sinh ap sudt tryc tiép 14 do bén cia
vong dém giita piston v budng 4p suét phai bén.

Déi v6i hé thong tao ap sudt cao gian tiép, chat
truyén ap suit sé dugc bom vao budng ap suit va
dudc thiét bi gia 4p nang ap suét lén cao. Nhiém
v clia thiét bi gia ap 1a tao ra 4p suét cao trong
binh, thiét bi gia 4p va budng 4p suat cao dudc
dat tach roi nhau. Thanh phan quan trong nhat
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Hinh 1. So d5 thiét bi ché bién &p suit cao (Buzrul & ctv., 2008).

clia thiét bi gia 4p 14 bom ap suét cao. Bom thiy
lire thuong khong thé nang ap suét len cao, do dé
bom thuy luc chi duge diing dé diéu khién thiét
bi gia ap. Hé théng gia 4p bao gdm mot bom
ap suét thip chita 1 piston 16n c¢é thé di chuyén
qua lai trong xy lanh ap suét thap c6 chia dau
thuy lyc. Hai dau clia piston 16n duge gin véi
hai piston nhé hon chay trong xy lanh ap suét
cao. Hai piston nhoé nay sé bom chat truyén ap
suat vao budng 4p suit cao lén dén ap suidt mong
muén. Ap sut thuy Iuc ban dau sé duge nhan len
nhidu 1an dya trén ti 1é gitta piston 16n va piston
nho (Patterson & ctv., 2005).

3. Cac Ij’ng Dung Quan Trong Cua Coéng
Nghé Ché Bién Ap Suit Cao

3.1. Nguyén 1y cd ban ciia ché bién ap suit cao
dbi véi viéc bao quan thiuc phim

Ché bién 4p suit cao 1a cong nghé c6 nguyen 1y
tuong déi don gian. Mot ap suit 16n sé duge nén
len san pham trong thai gian va & nhiét do nhat
dinh dé tieu diét céc tac nhan gay hu héng san

pham hay dat dugc nhing yéu cau ché bién dé
ra. Vé mit thuong mai, ap suat dudc ap dung c6
thé len dén 800 MPa (tuong duong 8.000 lan ap
suat khi quyén) (Heinz & Buckow, 2010). Thong
thuong, 4p sudt duge tng dung cho céc sdn pham
thuong mai hoa trén thi trudng nim trong khoang
tir 200 MPa dén 600 MPa dé dat hiéu qua kinh
té. O quy mo phong thi nghiém, ap luc ap dung
c6 thé len dén hon 1.000 MPa dé nghién citu sy
khéang &p suat ciia cdc bao ti vi sinh vat (Jay
& ctv., 2005; Heinz & Buckow, 2010). Tuy muc
dich nghién cttu, nhiét do ché bién c6 thé dao
dong tit dudi 0°C (dé tranh 4nh hudng ctia nhiét
len thyc pham) lén dén hon 100°C (dé tigt tring
hoan toan san pham). Thai gian xit 1y ciing c6
thé dao dong tit vai mili gidy (nén san pham lén
dén ap suit mong mudbn 1di x4 4p suit ngay) dén
hon vai gid. D6i véi cac sdn pham thuong mai,
thoi gian nén ap thuong dudce gisi han dudi 20
phit (Farkas & Hoover, 2000; Patterson & ctv.,
2011).

Dé nén 4ap, sin pham thyc pham sé dugc déng
g6i trude (d6i véi san pham thyc pham & dang
ran) hogc sau khi xtt Iy (thye pham § dang 16ng).
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Nhung da phan cic san pham duge déng géi trude
nén ché bién ap suat cao con c6 tén 1a thanh tring
sau dong géi. San pham sau khi déng géi duge cho
vao budng nép ap suit cao ciing véi méi trusng
truyén ap. C6 3 loai mai trudng truyén ap cd ban
13 nude, dau va khi. Dau va nudce c6 téc do nang
ap suat va ha ap suat nhanh hon va tich lily ning
luong nén thap hon nén an toan hon so véi khi
nhung ngudce lai khi (CO, COs) lai ¢6 kha ning
sat khudn va tham thau t6t hon nén ¢6 thé tao ra
hiéu qua tiét triing t6t hon. Trong quy moé phong
thi nghiem va thuong mai, nuée 1a chat truyén
ap suat hay dudc sit dung nhat do gia thanh ré
va than thién v6i méi truong. Do 4p suat truyen
dén san pham & moi huéng déu nhu nhau nén hrc
tac dong len san pham & tat ca cac huéng la bing
nhau, do d6 san pham khong bi bién dang va hau
nhu git nguyén hinh dang ban dau. Mot trong
nhing wu diém 16n ctia ché bién ap suét cao la
san pham dugce xt 1§ ngay lap ttc tit ben ngoai
dén tam san pham bat chdp hinh dang va kich
thudc clia san pham, do d6 khong mét thai gian
dé ap suat tham thau tit bén ngoai vao tam sin
pham nhu trong ché bién nhiét lanh hay néng va
gidm dang ké thoi gian ché bién (San Martin &
ctv., 2002).

Vé co ban, ché bién ap suét cao tao nén sy bat
hoat vi sinh vat va hé enzyme gay hu hong thuc
pham bing céch lam bién déi cau tric va/hay lam
bién tinh protein. Duéi a4p suit cao, cac polymer
sinh hoc thuc phdm nhu protein bi chi phdi béi
dinh luat Le Chatelier, cho réng mot hé can bing
luon ludn c6 xu huéng t6i thiéu hoa nhing anh
hudng ciia ciia bat ky nhan t6 bén ngoai nao gay
nén sy xao tron ctia hé théng (Mozhaev & ctv.,
1996). Do d6, viéc giam thé tich ciia cac polymer
sinh hoc va cac cAu tric clia n6é duge thic day
dé x4y ra nhim bio vé sy can bing ciia he. Do
nén clia protein vi cic cau tric tit protein bi anh
hudng bdéi nhiéu yéu t6 nhu 1 ciu tric bén trong
clia protein, nhiét do x1 1y, sy hién dién ctia nudce,
tinh chat ctia dung moi. .. (Knorr & ctv., 2006).
Tuy thudc vao sy anh hudng qua lai clia nhiing
yéu t6 nay, nhitng lien két & bén trong clia phan
tt protein va gitta nhitng phan tit protein c6 thé bi
pha huy hoiic duge lam bén vitng hon dudi ap suit
cao. Lién két cong hoa tri va lién két hydrogen
thuong khong bi 4nh huéng hoiic c6 thé duge lam
bén vitng dudi ap suit gia ting. Ngugc lai nhing
lien két nhu lién két tinh dién va lién két ky nudc
trong cau tric khong gian clia protein thudng bi
lam mét 6n dinh va/hodc pha huy dudi ap suat
cao (Mozhaev & ctv., 1996; Boonyaratanakornkit

& ctv., 2002). Sy phé hity cia nhitng lién két néu
trén cling v6i nhitng khodng khong c6 trong cau
trdc phan ti protein quyét dinh mic do thay déi
thé tich clia protein tic 1a mic do bién tinh clia
protein bdi ap sudt cao. Trong ciu tric khong
gian bac 3, bac 4 ciia protein c6 chita nhiéu lién
két ky nuée va lien két tinh dien do d6 nhitng cau
triic nay nhay cdm vé6i 4p suét cao va dé bi pha
v8 béi 4p sudt cao. Sy x40 tron ciu tric khong
gian clia protein dién ra & a4p suat tuong ddi thap
tit 50 - 200 MPa (Mozhaev & ctv., 1996; Buckow,
2006). Do hé protein ctia vi sinh vt va enzymes
chita nhiéu cau tric khong gian nhu & cau tric
mang vi sinh vat nén chiing nhay cdm véi sy bat
hoat do ap suét tao nén. Ngudc lai, nhitng thanh
phan ciu tric phan t thip c6 gia tri cao trong
thue pham nhu vitamin, chat dinh duéng, nhitng
thanh phan tao nén chat lugng cdm quan ciia san
pham dugc ciu tric chit yéu bdi lien két cong hoa
tri va khong chita nhiéu ciu tric khong gian nén
hau nhu khong bi &nh hudng bdi ap suit cao.

Do d6, ché bién ap suét cao c6 thé kéo dai thoi
gian bdo quan nhung rat it 4nh hudng lén do tuoi
va gia tri cAm quan cilia san pham.

3.2. Ché bién ap suét cao két hgp véi cic cong
nghé ché bién khac

Viec ¢6 thé thanh trung san ph?im & nhiét do
phong da tao ra nhiéu uwu diém cho san pham
ché bién ap suét cao. Tuy nhién, ché bién ap suit
cao mot minh né khong tao ra sy tiét trung hoan
toan do sy dé khang kha cao clia cac bao ti vi
sinh vat déi véi ap suat. Do d6, viéc két hop ché
bién 4p sudt cao véi nhitng k§j thuat khac nhu
béo quan lanh va dong lanh, gia nhiet v.v... dé
kéo dai hon nita thoi gian sit dung cling nhu lam
giam bét nhitng anh hudng bat lgi ctia nhing ki
thuat ché bién truyén théng ndy ciing thu huat
kha nhiéu sy quan tam clia cdc nha nghién citu.
Hién nay, viéc két hop ché bién ap suét cao véi
ché bién lanh va ché bién nhiét dang dugc nghién
cttu mot cach manh mé nhim tao ra nhitng san
pham c6 chét lugng cao hon so v6i san pham ché
bién chi bing nhitng cong nghé nay.

3.2.1. Ché bién ap suit cao két hop véi bao quan
lanh va déng lanh

D6i v6i san pham thiy san, cong nghé dong
lanh duge ap dung khé rong rai dé bdo quan san
pham thiy sidn cho xuit khau. Tuy nhién, chét
luong ctia san pham dong lanh ciing bi suy gidm
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dang ké khi dén tay ngudi tieu diing sau vai thang
bao quan & - 20°C. Sy bién tinh cia protein, cau
trac clia sdn pham bi pha v&, sy xudt hién cla
nhitng mui va vi khong mong muén (nhu miti
tanh, vi déng) do hoat dong ctia cac enzyme trong
qua trinh dong lanh, qua trinh oxi hoa la nhing
nguyén nhan chi yéu gay nén sy suy giam chat
luong clia sén pham dong lanh. Dic biet 1a qua
trinh méit nuéc nhanh chéng clia san pham déng
lanh 14 mot trong nhitng nguyén nhan suy gidm
nghiém trong chat lugng ctia san pham (Venu-
gopal, 2005). Vigc iing dung ché bién 4p suat cao
truge khi dong lanh da gidi quyét co ban nhiing
van dé trén. Do protein dugc tai cau tric dudi ap
Suat cao va giit nuéc tét hon nén qua trinh méat
nuéc duge han ché (Ramirez-Suarez & Morrissey,
2006). So v6i san pham dong lanh thong thudng,
san pham dugc nén ap trude khi dong lanh cé ty
lé mat nuSc thap va chat lugng cdm quan ciing
gia ting 16 rét do Ap suit cao pha huy hé enzyme
va tic ché qué trinh oxi hoa do d6 ngin can qua
trinh hinh thanh cac chat bay hoi tao mii vi xau
cho san pham.

3.2.2. Pong lanh & 4p suét cao

Cong nghé nay dugc dwa trén hién tugng
chuyén pha ciia nudc dudi 4p suat cao. Nhiét do
dong cia nuée & dieu kien ap sudt khi quyén la
0°C, khi gia ting ap suat nhiét do dong clia nude
sé bi dich chuyén xubng dusi 0°C, & 220 MPa
nhiét do dong ctia nude 1a - 21°C (Hinh 2). Khi 4p
suat vuot qua 220 MPa, nhiét do dong clia nuée
sé tang trd lai dén 0°C (LeBail & ctv., 2002). Quy
trinh dong lanh & 4p suét cao dugc thyc hién nhu
sau: san pham sé duge lam lanh dén -18°C dudi
ap suit khoadng 200 MPa. Mic dit nhiét do cta
san pham dat -18°C nhung nuéc trong san pham
van chua déng vi 6 200 MPa nhiét do dong cua
nude la -20°C. Sau khi san pham da dat -18°C
thi 4p suét duge gidm nhanh, viéc x4 ap suat dot
ngot lam nhiét do6 déng bang cia nuée ting dot
ngot vé 0°C va néi rong khoang chénh léch gitta
nhiét do clia san pham va nhiet do déng bang clia
nudc trong sdn pham. Bing cach nay, qué trinh
tien dong lanh duge xuét hién va tao ra mam
bing (tao nhan déng bing) siéu nhanh va dong
déu (Hinh 3) (LeBail & ctv., 2002). Sdn pham sau
khi da c6 mam bang sé dude dong lanh & ap suét
khi quyén dé hinh thanh sin pham dong hoan
chinh.

Viéc cap dong dudi ap suat cao tao ra nhing
tinh thé da nhé va dong déu hon so véi cap dong

Temperature (°C)

0 100 200 300 400 500 600
Pressure (MPa)

Hinh 2. So d6 chuyén trang thai ctia nuéc dudi ap
suat cao (LeBail & ctv., 2002).

Lam lanh
san pham
Y
X4 ap sudt
nhanh
Tién dong lanh
Doéng lanh
dudi ap

Hinh 3. Quy trinh dong lanh duéi ap suat cao.

thong thuong va dong lanh nhanh IQF, cac tinh
thé da ciing dugc phan bd déu trén toan bod san
pham (Hinh 4). CAu tric ciia sin pham khi dong
lanh duéi 4p suat cao duge bdo quan tdt hon qua
qué trinh trit dong so véi cip dong thong thudng.

Ngoai ra, viéc rd déng dudi 4p suit cao vé6i thoi
gian chi vai phiit gitp gidm rat nhiéu thoi gian ra
dong va cho chét lugng san pham t6t hon ciing
nhu gidm thiéu nguy co nhiém vi sinh vat trong
qué trinh ra dong so vé6i ra dong bing phuong
phéap théng thuong.
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Hinh 4. Co thit ca4 chém tuoi.

(A), co thit ca chém doéng lanh bing phuong phap thong
thuong (B), co thit cd chém dong lanh dudi 4p suat cao (C),
cd thit ca chém dong lanh thudng sau 3 thang bdo quan &
-25°C (D), co thit ca chém déng lanh dudi 4p suat cao sau 3
thang béo quén 6 -25°C (D) (Tironi & ctv., 2007; Tironi &
ctv., 2010).

3.2.3. Tiét trung nhiét-ap suét

Gan day, viéc tng dung ché bién 4p suat cao
v6i nhiét do cao dé tiet tring sin pham va tao
ra nhitng san pham gia tri gia ting c6 chat lugng
cao dang duge quan tam. Huéng nghién cttu nay
duge danh gia 1a sé tao ra mot bude ngoidc 16n
cho nganh cong nghiép thue pham. Nghién ctiu
hién nay vé tiet trung nhiét-Ap suft trén sin
pham thyc pham di cho thiy nhiéu tiém ning
clia cong nghé nay. Két qua nghién citu cho thay,
sy gidm xuéng 16 rang (gidm tit 71% dén 97%
tuy loai san pham) ciia cic doc chat gay ung
thu thudng xuit hién trong dé hop nhu furan va
monochloropropanediol /-esters (nhitng chat nay
dic biet xudt hién nhiéu trong hé thuc pham gia
nhiét déng kin nhu do hop), chat lugng cAm quan
duge gia ting dang ké (ngay ca khi ché bién &
nhiét do 121°C v 600 MPa), gidm dang ké thoi
gian ché bién va khoi lugng nhiét st dung do dé
gitt lai nhidu hon chat lugng dinh dudng clia san
pham, tao ra san pham an toan, khong cé bao ti
va vi sinh vat gay bénh véi thoi gian st dung kéo
dai.

3.2.4. Gel hoa protein bing ap suét cao (pressure-
induced texturation/ high pressure gelling)

Viéc ting dung ché bién ap suat cao dé san xut
cac san pham dang paste (nhu xtc xich, surimi,
cac loai gio chéd tit thit ca) cing duge nghién
cttu rong rai. Trong cong nghiép thiyc pham, xi
Iy nhiét déng vai tro quan trong trong viéc gel
ho4 céc loai san pham tit protein. Tuy nhién, san
pham gel hoa bing nhiét c6 chat lugng kém hon

Hinh 5. Gel hinh thanh tit nhigt (A) va tit 4p sudt
(B) (Hwang & ctv., 2007).

vé nhidu mit so vdi cac loai gel protein dudce xi
Iy bing 4p sudt. Gel hoa bing ap sudt cho sin
pham c6 ciu triic bé mit béng va min mang hon
dang ké so v6i xtt 1y nhigt (Hinh 5) (Ohshima &
ctv., 1993; Tsironi & ctv, 2019). San pham gel
hod bing ap suit ciing c¢6 két cau chat ché véi it
cau tric sgi v do dan hdi ciing cao hon so véi
sén pham gel hoa bing nhigt. Ngoai ra, ché bién
ap suét cao c6 thé gel hoa dugc sarcoplasmic pro-
teins (trong khi xtt 1y nhiét khong thé lam dugc)
do d6 c6 thé tan dung dudc loai protein nay trong
sdn xuat cic san pham dang paste (Okazaki &
Fukuda, 1996).

Do co ché tao gel clia 4p sudt va nhiét khac
nhau nén da tao sy khac biét trong chit lugng
ctia san pham gel hoa bing nhiét va ap suat. Xit
1y nhiét lam protein bi bién tinh v& gidn ra hinh
thanh hé protein 3 chiéu cé trat ty va cau tric clia
hé théng duge 6n dinh bing lien két ky nudc, lien
két hydro va lién két disulfide (Jiménez Colmen-
ero, 2002; Buckow & ctv., 2013). Trong khi do,
su gel hod bing ap sudt cao dugc khéi dau baéi
viéc phan cit cac lien két ky nudce ciia ciu tric
ty nhién clia protein dan dén sy hoa tan protein
va gifin ra cla cau trac protein (Hwang & ctv.,
2007; Buckow & ctv., 2013). Duéi 4p suat cao, cic
lien két disulfide ciing dugc tao thanh. Qua trinh
X4 ap cling gitp hinh thanh cac lien két hydro-
gen nhay cam véi nhiét va lien két ky nude. Két
qua 13 he théng protein gel hoa bing 4p suit cao
duge hinh thanh va 6n dinh tit 3 loai lien két noi
phan ti 1a lién két disulfide, hydrogen nhay cam
v6i nhigt va ky nude (Hwang & ctv., 2007). Sgi
myosin trong cau tric gel hoa bang ap suit cao
dude két ndi & phan dau sgi so véi lien két duosi
véi dudi & xit Iy nhiét gitp tao ra nhitng tinh chat
lwu bién diic trung clia gel 4p suit cao (Iwasaki
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& ctv., 2005).

3.2.5. Cong nghé tach vé san pham thiy hai san
bing ap suit cao

Ap suét cao (250 - 400 MPa) c6 thé gitap tach
thit co hoc déi véi cac loai tom htim, cua, hau,
nghéu va cac san pham thiy san tuoi khac bang
cach lam bién tinh loai protein dic trung cé chitc
ning két ndi thit véi vé ma vAn san pham tuoi
nguyén thay vi phai ndu chin nhu cac phuong
phép tach vé thuy san truyén thong khac (Hinh
6) (Xuan & ctv., 2018; Ye & ctv., 2021). Ap suét
cao c6 thé gitp tang ty 1é thu hoi thit tit v6 thiy
hai sdn gip doi so véi phuong phap tach bing
nhiét v& tang 10% trong lugng vi khong bi mét
nudéc.

Hinh 6. Thit tom hum thu dugc tit kj thuat tach vo
4p suét cao.

« 2 N 2 - 2 o X 2 2
4. Uu diém va han ché ctia ché bién ap suéat
cao

Nhitng wu diém chii yéu ctia ché bién &p suét
cao c¢6 thé tom tat nhu sau:

Ché bién ap suét cao cho phép tiéu diét vi sinh
vat, enzyme gay bénh va gay hu hong trong thuc
pham & nhiét do thap hay nhiét do phong do dé
san pham thyc pham it bi bién déi vé mit cdm
quan va dinh dudng ciing nhu doé tuci clia san
pham (Torres & Velazquez, 2005). Ché bién ap
suit cao ciing cho phép khong can st dung céc
loai phu gia va hoa chit nhung van dat duge muc
dich ché bién, do dé sdn phdm tao ra an toan

hon cho ngudi tiéu dimmg vd dap ng yéu cau hién
nay do6i véi san pham thyc pham khong phu gia,
khong hod chat (Patterson & ctv., 2011). Di v6i
cac moén an duge dung tuci sbng nhu hau, cac
loai nhuyén thé tuoi séng, sashimi, carpaccio, ché
bién 4p suét cao c6 thé nang cao mic do an toan
cia sin pham bing cach tiéu diét ky sinh tring
va vi sinh vat gay bénh nhung dong thai van gitt
do tuoi cho san pham cai ma nhiing phuong phap
ché bién truyén théng khéng lam dugc.

Ché bién 4p suit cao cho phép thic hién viéc
ché bién san pham sau khi déng géi do dé giam
nguy co nhiém vi sinh vat vho sin pham trong
qua trinh sin xuét. Ap sult c6 thé truyén dén
tam clia san pham ngay lap titc bat ké hinh dang
va kich thude clia sdn phdm do dé c6 thé tiét kiem
thoi gian x1t 1y vA khong can phai thuyc hién viéc
gidm kich thudc (size reduction) hay dong hoa
kich thudc san pham nhu trong ché bién nhiet
néng hay nhiét lanh (Rastogi & ctv., 2007). Ché
bién ap suat cao co6 thé tao ra nhitng san pham
hay nguyén liéu thyc pham c6 nhitng tinh chét
va chiic nang tién tién nhu sin pham gel protein,
gelatin v& cac polymer sinh hoc ¢6 tinh chat méi
va chat lugng cao (Rastogi & ctv., 2007). Ngoai
ra, ché bién 4p suét cao c6 thé tao ra nhiing tng
dung doc dédo nhu cong nghé tach vo thuy san,
lam mém thit, ngay 1ap ttc tao ra cau trtc khi
chin ctia pho mat, gidm vi dang cho nuéc trai cay
v.v. (Suzuki, 2002; Torres & Velazquez, 2005).

Vé mit kinh té, ché bién 4p suét cao c6 thé tao
ra sdn pham gi4 tri gia tang cé tinh kinh té cao,
ciing nhu bdo quan dugc cac chic nang sinh hoc
ciia cac thanh phan c6 gia tri trong thiyc pham
nhét 1 khi sit dung dé ché bién thyc pham chitc
nang va duge lieu (Torres & Velazquez, 2005).
Cong nghé ché bién 4p suit cao la cong nghé than
thién véi moi truong st dung it ning lugng hon
so v6i cac cong nghé ché bién truyén thong. Ché
bién 4p sudt cao chi st dung nuéc nhu 13 chat
truyén ap sudt do dé6 hau nhu khong tao ra chat
thai (Patterson & ctv., 2011). Tuy theo quy mo
va hé thong ché bién ap sudt cao, gia thanh dau
tu va van hanh (bao gom tat ca chi phi san xuat)
tit 0,05 dén 0,25 USD/kg san pham dugc ché bién
(gi& thanh duge tinh dya trén chi phi & cac nude
phét trién vao nam 2011; c6 thé hién nay thap
hon vi cong nghe phét trién khién gia tri may ap
suat cao ré hon so véi trude kia) va thap hon so
v6i gid thanh sdn xudt ciia cong nghé ché bién
truyen thong (Patterson & ctv., 2011).

Nhitng han ché chlt yéu clia ché bién ap suit
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cao: Mot s6 bao tit ¢6 kha ning khang ap suit rat
cao do d6 dé dat dudc su tiét trung, phai két hop
ché bién ap suat cao véi nhiét hay cac kj thuat
ché bién khac. Mot phuong phap khac thusng
duge st dung dé gidi quyét han ché nay la cho
bao tit ndy mam, sau dé ding &p sudt cao tieu
diét vi sinh vat sinh duéng. Tuy loai san pham
thuc pham, ché bién ap suét cao & nhing dicu
kien xtt Iy khac nghiét (mitc ap suat va nhiet do
cao trong thoi gian kéo dai) c6 thé gay nén nhing
bat 1gi nhu gia ting sit oxi hod, hu héng ciu tric,
mét do tuoi, sdn phadm cé cdm quan nhu bi niu
chin do protein bi bién tinh.v.v.. Do dé, viéc chon
diéu kién ché bién dé tbi wu hod lgi ich ciia ché
bién 4p suit cao déng vai tro kha quan trong. Vé
mit khoa hoc, hién nay vAn thiéu nhing thong
tin vé co ché tao ra mot s6 anh hudng ciia ché
bién ap suét cao len thuc pham; dong luc hoc
clia Ap suét cao trén viéc bat hoat vi sinh vat va
enzyme. Mot s6 lgi ich ctia ché bién ap suét cao
len san pham thyc pham van con dang trong giai
doan nghién cttu.

5. Két Luan

Hien nay, ché bién ap suit cao dang noi len 1a
mot cong nghé tién tién trong bido quan va ché
bién thiic pham. Céc nghién cttu hién nay vé ché
bién ap sudt cao dang dudc mé rong trén nhicu
loai thic pham khéc nhau trong dé c6 cac san
pham thuy hai san. Viec thuong mai hoa dang &
giai doan dau nhung cho thay tiém ning to lén do
nhu cau déi véi loai san pham nay ngay cang gia
tang cling nhu cong nghé nay da dap dng dugc
nhitng yéu cau ngay cang cao clia ngudi tiéu diing
hién nay déi véi cac san pham thuc pham. Viéec
gidm gia thanh ciia cdc day chuyén ché bién ap
sut cao ciing nhu chi phi van hanh da khién cho
viéc ttng dung ché bién 4p suit cao 6 quy mo cong
nghiép clng tré nén dé dang va kha thi hon. Tuy
nhién, hién nay van chua c6 nghién nao nhim ng
dung cong nghé ché bién ap suit cao lén cac loai
nong san thire pham hay san pham thiy hai san
ctia nude ta. Dé nam bat xu hudéng ciia thé gisi
cling nhu c¢o hoi dé phat trién thi trudng cho cac
san pham thuy san Viét Nam do hién nay ap huc
canh tranh thi phan cfia cac miit hang ché bién
ap suit cao van con thap va dang & giai doan dau,
viéc ting dung cong nghé ché bién ap suit cao c6
thé tao ra mot budc phét trién mdi cho nganh
cong nghiép thuc pham néi chung v nganh ché
bién thiy san néi rieng ¢ nuéc ta.

Loi Cam Doan

T6i cam doan bai bao do chinh t6i thuc hién
va khéng c6 bat ky mau thuin ndo.
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ABSTRACT

The study was conducted to determine the levels of antibiotic
resistance and multiple antibiotic resistance of 150 Vibrio spp.
isolates from white-leg shrimp (Litopenaeus vannamei) collected from
Binh Dien Wholesale Market in Ho Chi Minh City. Ten antibiotics
were used to test the resistance of Vibrio ssp. isolates including
ampicillin, ciprofloxacin, chloramphenicol, doxycycline, gentamicin,
kanamycin, nalidixic acid, streptomycin, tetracycline, and trimetho-
prim/sulfamethoxazole. Antibiotic susceptibility test results showed
that the percentage of Vibrio spp. resistance to the above antibiotics
was 92; 12; 0; 0; 3.3; 80; 3.3; 46.7; 3.3 va 18.0%, respectively. The
percentage of multiple resistant isolates from two to five tested
antibiotics was 88.7%. Especially, none of the isolates were sensitive to
all tested antibiotics. The multiple antibiotic resistance (MAR) index
value was 0.259 indicating that these isolates were exposed to high-risk
sources of contamination where antibiotics were commonly used.

Cited as: Truyen, H. N. D., & Nguyen, T. H. (2022). Antibiotic resistance of Vibrio spp. isolated
from white-leg shrimp (Litopenaeus vannamei) collected from Binh Dien Wholesale Market. The
Journal of Agriculture and Development 21(2), 45-52.
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Su dé khang khang sinh ctia vi khuan Vibrio spp. phan lap tir tom thé chan tring
(Litopenaeus vannamei) nudi thuong pham thu miu tai Chg Dau Méi Binh Dién
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Vibrio spp.

TOM TAT

Nghién cttu nay nhim danh gia ty lé khang khang sinh va da khang
khéng sinh ctia 150 ching Vibrio spp. phan lap tit tom thé chan
trang (Litopenaeus vannamei) nudi thuong pham dugc thu miu tai
Chg Dau Méi Binh Dién, TP. H5 Chi Minh. Mudi loai khang sinh
da dugc st dung dé kiém tra tinh dé khang ciia cac chiing Vibrio
spp. bao gdom ampicillin, ciprofloxacin, chloramphenicol, doxycycline,
gentamicin, kanamycin, nalidixic acid, streptomycin, tetracycline and
trimethoprim/sulfamethoxazole. Két qua khang sinh d6 cho thay ty le
phan tram cac chiing Vibrio spp. khang khang sinh lan lugt 13 92; 12;
0; 0; 3,3; 80; 3,3; 46,7; 3,3 va 18%. Ty l¢ da khang tit hai dén nim loai
khang sinh 13 88,7%, dic biét, khong c6 bat ki chiing Vibrio spp. ndo
nhay cam véi tat cid khang sinh thit nghiém. Chi s6 da khang khéang
sinh (MAR) 1a 0,259 cho thay céc chiing vi khuan phan lap tit tom da
tiép xtic véi cac khang sinh duge kiém tra.

*Tac gia lién hé

Truyén Nha Dinh Hueé
Email: nhahuets@hcmuaf.edu.vn

1. bat Van bé

Hang nam, nganh tém doéng goép khoang 40 -
45% tong gia tri xuat khau thiy san, tuong duong
3,5 - 4 ty USD. Nam 2020, san lugng nudi tom
clia nude ta dat 950 nghin tin (béng 126,66%
so v6i nam 2019); trong d6, tom su dat 267,7
nghin tan, tom thé chan tring dat 632,3 nghin
tan (Pham, 2021). Song song v6i sy phat trién
nhanh, manh ctia nganh téom thi moéi truéng nuoi
ngay cang bi 6 nhiém, dan dén tinh trang dich
bénh x4y ra ngay cang nhiéu hon. Nam 2020, téng
dién tich nuoéi tom bi thiét hai do dich bénh la
6.858,14 ha, chiém 15,82% trong téng dién tich
tom nudi thiét hai va tang 7,4% so véi cung ky
nam 2019 (MARD, 2016). Khi tom bénh, ngusi
dan thuong st dung khang sinh dé diéu tri. Viec
st dung khang sinh sai nguyén tic hay lam dung
khang sinh dan dén tinh trang khang sinh chua
thuc sy phat huy tac dung ma con gay ra hién
tugng khang khang sinh. Tt d6 gay kho khan cho

viéc diéu tri bénh, ton luu khang sinh trong san
pham tom thu hoach gay ap luc len xudt khau,
dong thai gay hau qua lau dai cho stic khoe cong
dong (Nguyen & ctv., 2020).

Vibrio spp. khong nhitng la tac nhan gay bénh
trén dong vat thiiy san ma con c6 thé gay ngo
doc thue pham ¢ ngudi (Nguyen & ctv., 2014a).
Tinh trang khang khang sinh ctia vi khuan Vib-
rio spp. da dugc ghi nhan phd bién trén ngusi
va tren dong vat, ké ca dong vat thuy san. Tuy
nhién, cho dén hién tai, c6 rat it nghién ctu vé
tinh trang dé khang khang sinh ctia vi khuan Vib-
rio spp. phan lap tir tom duge ban trén thi truong
tiéu thu trong nude. Nghién citu nay nham xac
dinh tinh nhay cam ctia mét sé khang sinh déi véi
cac chiung Vibrio spp. phan lap tu tom thé chan
trang (Litopenaeus vannamei) nudi thuong pham
duge kinh doanh tai Chg Dau Mbi Binh Dién,
TP. Ho Chi Minh. Céc loai khang sinh dugc st
dung trong nghién cttu nay la nhiing khang sinh
dang dugc st dung trén thiy san nhu ampicillin,
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gentamicin, streptomycin, kanamycin, doxycy-
cline, tetracycline, nalidixic acid, ciprofloxacin,
trimethoprim/sulfamethoxazole (Nguyen & ctv.,
2012; Ho & ctv., 2019; Le & ctv., 2019) va khéang
sinh thudoc danh sach cAm st dung cia MARD
(2016) 1a ciprofloxacin, chloramphenicol. Theo s6
litu gan day ctia nhidu tac gia, ciprofloxacin va
chloramphenicol van con dugc st dung trong nuoi
tom (Le & ctv., 2018; Nguyen & ctv., 2019; Phan
& ctv., 2019).

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu

Nghién cttu ndy gom 6 dgt thu mau, méi dgt
thu 5 mau; trong lugng mdi mau 1a 500 g, ¢d tom
thu mau khoang 20 - 25 g/con. Téng cong cé ba
muoi miu tom thé chan trang (Litopenaeus van-
namei) con sébng da duge thu thap. Tom duge
cho vao cac tui nhya sach, bdo quan lanh va
chuyén ngay vé phong thi nghiem. Phan lap vi
khuan tit dudng rudt tom trén moi trudng chon
loc CHROMagar™ Vibrio (Chromagar Microbi-
ology, Phap). Khuan lac mau tim dic trung ctia
vi khuén Vibrio dugc kiém tra di dong, nhuom
Gram, oxidase, catalase va kiém tra cac chi tiéu
sinh hoa bang bo kit IDS 14 GNR (Nam Khoa,
Biotek). Tt m6i mau tom, chon ngdu nhién ndm
chiing vi khuan dé thuyc hién khang sinh do. Céc
ching vi khuan duge kiém tra khéng sinh do
theo phuong phap khuéch tan dia khang sinh
ctia Vien Tieu chuan Lam sang va Xét nghiem
(CLSI, 2012). Cu thé, khuan lac vi khuan dugc
nuoi cay trén thach Tryptone soya agar (TSA)
sé duge huyén phit vio nuéc mudi sinh 1y dén
khi dat dugc do duc tuong duong éng 0,5 Mc-
Farland. Céy trang 100 pL dich khudn len dia
thach Mueller Hinton Agar (MHA), c6 bo sung
1% NaCl. Dat cac dia gidy tam khang sinh
(Nam Khoa Biotek) lén mat thach. Sau 20 gio
u & 30°C, do kich thudc duong kinh vong vo
khudn va so sanh véi tieu chudn ciia CLSI, tit
d6 két luan do nhay/khang/trung gian ctia khang
sinh vé6i vi khuan (Bang 1). Céc loai dia khang
sinh thit nghiém gdm ampicillin, gentamicin,
streptomycin, kanamycin, doxycycline, tetracy-
cline, nalidixic acid, ciprofloxacin, trimetho-
prim/sulfamethoxazole, chloramphenicol (Nam
Khoa Bioteck).

Chi s6 da khang khang sinh Multiple Antibiotic
Resistance index (MAR) la cong cu hitu ich dé
danh gia rai ro bing cach xac dinh sy 1y nhiém
12 tit méi truong c6 tinh i ro cao hay thap. Chi
s6 da khang khang sinh cho titng ao nudi, ting

trang trai hodic ting khu viyc thu mau duge dinh
nghia theo Krumperman (1983) nhu sau: MAR =
a/(b*c). Trong d6: a: tong diém s6 khang khang
sinh ciia tit ca cac chiing vi khudn phan lap trong
mot ao, mot trang trai hoac mot khu vue. Téng
diém s6 khang khang sinh dugc tinh 1a tong cong
s6 khang sinh khang ciia timg ching vi khuan
phan lap dugc; b: téng s6 khang sinh thit nghiem;
c: téng s6 chiing vi khudn phan lap trong mot ao,
mot trang trai, hodc mot khu vyc thu mau. Chi
s6 da khang khang sinh nhé hon hodc bang 0,2
chi ra ring tai ao nudi, trang trai hodc khu vyc
thu mau cac khang sinh dudc thit nghiém hiém
khi hodc chua duge st dung.

Phan mém Microsoft Excel 2010 dudc st dung
dé nhap s6 lieu, tinh gia tri trung binh vi vé bidu
do.

3. Két Qua va Thao Luan

3.1. Ty lé khang khang sinh ctia cac ching Vib-
ri0 spp. phan lap dugc

Ty le khang khang sinh ctia 150 ching Vib-
rio spp. duge phan lap tu 30 mAu tdm thu
mua tai chg Chg Pau Mbéi Binh Dbién véi
mudi loai khang sinh thi nghiem duge thé hien
trong Hinh 1. Khang sinh kanamycin va ampi-
cillin ¢6 ty 1@ khang kha cao lan lugt 1a tir
80% va 92%; streptomycin c6 ty 1é khang &
mitc trung binh 1& 46,7%; ciprofloxacin 1a 12%;
trimethoprim/sulfamethoxazole 1a 18%; tetracy-
cline, nalidixic acid, gentamicin déu c6 ty l&
khang 1a 3,3%; dic biet, doxycycline va chloram-
phenicol déu cho ty 1& nhay 1& 100% véi céc chiing
vi khuén phan lap.

o 100 92,0
20 0.0
] 80
@ 70
=60
0 46.7
40
0 15.0
20 120
10 g, 33 33 . I 0.0 3.3
0 ] =

DOX TET NAL CIP SXT CHL KAN STR GEN AMP

Loai khang sinh

Hinh 1. Ty lé khang khéng sinh ctia cac chung Vib-
710 SpP.

DOX: doxycycline, TET: tetracycline, NAL: nalidixic acid,
CIP: ciprofloxacin, SXT: trimethoprim/sulfamethoxazole,
CHL: chloramphenicol, KAN: kanamycin, STR: streptomycin,
GEN: gentamicin, AMP: ampicillin.
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Bang 1. Kich thudc dudng kinh vong vo khudn theo tiéu chudn ctia Vien Tiéu chudn Lam sang va Xét

nghiém
" . . _ ... Hamluong Duong kinh vong vo khuan (mm)
Tén khang sinh Ky hiéu (ng) Nhay Trung gian Khang
Ampicillin AMP 10 > 17 14 - 16 <13
Gentamicin GEN 10 > 15 14 - 13 <12
Streptomycin STR 10 > 15 12 -14 <15
Kanamycin KAN 30 > 18 14 - 17 <13
Doxycycline DOX 30 > 16 13-15 <12
Tetracycline TET 30 > 19 15-18 <14
Nalidixic acid NAL 30 > 19 12-18 <13
Ciprofloxacin CIP 5 > 21 16 - 20 <15
Trimethoprim/sulfamethoxazole SXT 1,25/23,75 > 10 11-15 <16
Chloramphenicol CHL 30 > 15 16 - 20 <21

Nhém khang sinh Tetracyclines c6 phd hoat
dong rat rong, c6 kha nang tic ché vi khuan & nong
do rat thap, diet khuan & nong do cao. Ngoai ra,
tetracycline 1a khang sinh da dugc st dung khé
lau, phd bién va rong rai trong phong tri bénh,
thic day tang trudng cho vat nusi (Robert, 1996).
Nghién citu ctia Le & ctv. (2018) vé tinh hinh
st dung khang sinh trong nudi tom sa va tom
chan tring & Viet Nam cho thiy tetracycline va
doxycycline 1a khang sinh da dugc sit dung nhiéu
trong phong va tri bénh. Két qua nghién ciu clia
chiing t6i cho thay, c6 3,3% s6 chiing vi khuan
Vibrio spp. dé khang véi tetracyclin va ty 1é sb
chiing nhay cdm véi doxycycline 1a 100%. Ty le
khang doxycycline trong nghién citu nay tuong
dong véi két qua ciia Nguyen & ctv. (2014b) khi
kiém tinh nhay cdm ctia vi khudn Vibrio phan lap
tit mau tom bac (Penaeus merquiensis), tom sa
(P. monodon), tom rdo dat (P. ensis) & mot s6
chg thudc quan Ninh Kiédu, thanh phd Can Tho.
V. parahaemolyticus phan lap tit bun, nudc ao,
nudc song, tom bénh tai cac ving nudi tom thé
chan tring ctia tinh Bac Liéu hay phan lap tit
tom hiim bong nuoi 1ong & Phit Yén déu cho thay
ty 1é nhay 100% vdéi doxycycline (Nguyen & Vo,
2016; Nguyen & ctv., 2019). Tuong tw, Huynh &
ctv. (2015) cang da phan lap Vibrio spp. trong
mau nudc nudi va mau dong vat thiy sdn nuodi
thuong pham cho thay ty lé khang tetracycline
1a 20,6%. Tuy nhién, cic ching vi khuan Vib-
ri0 spp. phan 1ap tUt nuéc ao nudi tom thuong
pham tai Bac Liéu thé hien tinh khang véi khang
sinh doxycyclin véi ti le 71% (Ho & ctv., 2019).
Dac biét, trong nghién cttu ctia Truong & ctv.
(2016) vé hién trang sit dung thudc diéu tri benh
do V.parahaemolyticus gay bénh hoai tit gan tuy
cip (AHPND) 6 tom tai Nghe An, cho thay ty 1¢

nhay cdm vé6i doxycycline & mic 0%.

Nalidixic acid va ciprofloxacin lan lugt 14 khang
sinh thé hé thit nhait va thé hé thi hai ctia ho
quinolones. Trong nghién citu nay, ty lé khang ctia
nalidixic acid 1& 3,3% va ciprofloxacin 1& 12%, dic
biét ciprofloxacin lai nim trong danh muc khang
sinh cAm st dung trong san xuat, kinh doanh
dong vat thiiy san (MARD, 2016), tit d6 c6 thé
thiy y thic chua cao clia ngudi dan trong viéc
st dung khang sinh cAm trong nudi tom. Trong
nghién citu ctia Chowdhury & ctv. (2012), ¢6 50%
trén 400 ching Vibrio spp. dugc phan lap khang
v6i ciprofloxacin. Nguyen & ctv. (2019) da phan
lap V. parahaemolyticus tit buin, nuéc ao, nude
song va tom bénh tai cdc ving nuoéi tom thé chan
trang ctia tinh Bac Liéu cho thay ty lé khang
khang sinh ciprofloxacin khéng 13,3%. Theo sb
lieu diéu tra cta Le & ctv. (2018), ciprofloxacin
van dugc st dung nhiéu trong hé théng nudi tém
thé chan tring va tom st tai Viet Nam (cu thé
mau tai Hai Phong, Quang Nam, Ninh Thuén,
Ca Mau, Bac Liéu). Tréi v6i cac nghién citu trén,
Vibrio spp. phan 1ap tt thuy san va nuée nudi tai
Tién Giang nhay véi ciprofloxacin vé6i ty 1 100%
(Huynh & ctv., 2015).

Miic do dé khang dbi véi chét tc ché nhém téng
hgp folic acid nhu trimethoprim/ sulfamethox-
azole trén cac ching Vibrio spp. la thap 18%.
Tuy nhién, ty l¢ khang khang sinh trimetho-
prim/sulfamethoxazole 14 kha cao (63,6%), do
khang sinh nay thuong st dung dé diéu tri benh
nhiém khuan Gram am trong nudi trong thiiy
sén & cac nude chau A (Serrano, 2005). Theo
diéu tra cia Le & ctv. (2018) vé tinh hinh st
dung khang sinh trong di¢u tri bénh do nhiém
V. parahaemolyticus tai Viét Nam, trimetho-
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prim/sulfamethoxazole 14 loai khéng sinh thuong
dugce st dung.

Theo MARD (2016), chloramphenicol 1a khang
sinh ndm trong danh muc khang sinh cAm st
dung trong san xuat, kinh doanh thiy san. Trong
nghién citu nay, chloramphenicol khong thé hien
su dé khang véi bat ky chiing vi khuan Vibrio
spp. ndo. Tuong ty, Nguyen & ctv. (2019) da
phan lap V. parahaemolyticus tit bun, nudc ao,
nudc sdong va tom bénh tai cac ving nudi tom
thé chan trang cia tinh Bac Liéu cho thay ty lé
khang chloramphenicol 1a 0%. V. parahaemolyti-
cus, V. alginolyticus, V. vulnificus da dugc phan
lap trong ao nudi tom thé chan tring tai Bén Tre
vao nam 2019 c6 ty 1é khang chloramphenicol la
6,7% (Phan & ctv., 2019). S6 lieu diéu tra cia
Le & ctv. (2018) cho thay, tai Nghé An chloram-
phenicol van dudc st dung trong diéu tri nhiém
khuan V. parahaemolyticus chiém ty le 5% céc
loai khang sinh s dung.

Nhém khang sinh aminoglycosides gdm strep-
tomycin, kanamycin va gentamicin co ty 1é khang
lan lugt 1a 46,7%, 80% va 3,3%. Theo Bui & ctv.
(2001), streptomycin, gentamicin it hap thu qua
duong tieu héa nén thudng cé thé st dung qua
dudng tiém trong y hoc va thi y, do d6 han ché
st dung trong nudi trong thiiy san. Theo diéu tra
cta Le & ctv. (2018), streptomycin va gentam-
icin van con duge st dung trong nudi tom si va
tom thé chan trang. Theo Huynh & ctv. (2015),
Vibrio spp. phan lap tit trong mau nuéc nudi va
mau thity san thuong pham cho thiy ty lé khang
gentamicin 14 7%. Tuy nhién, V. parahaemolyti-
cus phan 1ap tit bun, nuéc ao, nude song va tom
bénh tai cdc viing nudi tom thé chan tring clia
tinh Bac Liéu cho thiy ty lé khang khang sinh
streptomycin 1a 0% (Nguyen & ctv., 2019).

Ampicillin 14 khéang sinh thudc nhém betalac-
tam, c6 tac dong sat khuan trén ca vi khuan Gram
duong va Gram am. Trong nghién cttu nay, ty 1é
dé khang ampicillin 1a 92%. Trong nghién citu
cia Ho & ctv. (2019), mau khang sinh do cta
Vibrio spp. trén tom giéng tai Ninh Thuan cho
thay tat ca cac déu khang v6i ampicillin véi ty 16
khang 100%; ty lé khang 100% tir cac trai nuodi
tom thuong pham & Long An va Bac Liéu lan lugt
14 100%, 88% va 100% tit nuGc ao nudi & cac ho
nudi tém thuong pham tai Long An, Bén Tre va
Bac Liéu va tat ca cac vi khuan Vibrio spp. phan
1ap tir tom tyr nhién 14 100%. Theo nghién cttu ciia
Dang & ctv. (2006), cac chiing vi khuan Vibrio
trong tom nudi tai cdc ving nudi Bén Tre déu ¢

ty lé khang v6i ampicillin 14 100%. Ngoai ra, theo
béo cédo clia Adeyemi & ctv. (2008) va Raissy &
ctv. (2012), ¢6 dén 90% va 97,2% sb chiing Vibrio
spp- phan 1ap tur thiy san & Brazil va Iran khang
v6i ampicillin. Ngoai ra, két qua nghién ctu clia
ching t6i 1a kha cao so v6i Huynh & ctv. (2015)
khi ty lé khang amoxicillin cia Vibrio spp. phan
lap tit mau nudc nudi va mau thiy sdn thuong
pham tai Tién Giang chi § mic 39,0%.

3.2. Tinh da khang khang sinh ctia cac chiing
Vibrio spp.

Hinh 2 c6 cho thiy, khong c6 chiing vi khuan
Vibrio spp. nao trong nghién citu nay nhay cam
véi ca 10 loai khang sinh thi nghiem. C6 17
chiing (11,3%) thé hien tinh khang véi mot loai
khang sinh (ampicillin, streptomycin, kanamycin)
va 88,7% s6 ching thé hien tinh da khang tit
hai dén nam loai khang sinh kiém tra. Trong
dé, 59 chiing Vibrio spp. (chiém 39,3%) thé hien
tinh khang v6i hai loai khang sinh (trimetho-
prim/sulfamethoxazole, ampicillin, streptomycin,
kanamycin, ciprofloxacin), 47 chiing (31,3%) thé
hién tinh khang vdi ba loai khéng sinh (trimetho-
prim/sulfamethoxazole, ampicillin, streptomycin,
kanamycin, ciprofloxacin, tetracycline), 23 chiing
(chiém 15,3%) thé hien tinh khang véi bdn
loai khang sinh (gentamicin, ampicillin, strep-
tomycin, kanamycin, ciprofloxacin, tetracycline,
nalidixic acid, trimethoprim/sulfamethoxazole),
4 chiing (chiém 2,7%) thé hign tinh khang véi
nam loai khang sinh (ampicillin, streptomycin,
kanamycin, ciprofloxacin, tetracycline, trimetho-
prim/sulfamethoxazole).
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Hinh 2. Ty lé da khang khéng sinh ctia cac ching
Vibrio spp.

Mot s6 nghién cttu gan day ghi nhan duge két
qua dang lo ngai vé tinh hinh da khéng khang
sinh trén vi khuan Vibrio spp. phan lap tit tom
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Bang 2. Chi s6 da khang khang sinh (MAR) ctia Vibrio spp. tai Chg ddu méi Binh Dién

Ky hi¢u mau

STT (Pgt thu mau.STT mau/dgt) MAR MAR,
1 1 0.24
2 1.2 0,22
3 1.3 0,4
4 1.4 0,24
5 1.5 0,32
6 2.1 0,28
7 2.2 0,22
8 2.3 0,34
9 2.4 0,3
10 2.5 0,14
11 3.1 0,2
12 3.2 0,4
13 3.3 0,26
14 3.4 0,22
15 3.5 0,22 B oot
16 i1 0.28 = 155/(10*150) = 0,259
17 42 0,32
18 43 0,22
19 4.4 0,2
20 45 0,18
21 5.1 0,2
99 5.2 0,2
23 5.3 0,2
24 5.4 0,36
25 5.5 0,2
26 6.1 0,32
27 6.2 0,34
28 6.3 0,3
29 6.4 0,28
30 6.5 0,16

nudi. Ho & ctv. (2019) da ghi nhan Vibrio spp.
khéang v6i 1 loai khang sinh, 95% chiing khang véi
4 loai khang sinh, trén 50% s6 ching vi khuan
khang trén 10 loai khéng sinh, trong dé c6 1
ching khang véi 21 loai khang sinh thi nghiém.
Trong nghién ctu cia Dang & ctv. (2005), c6
59% dong vi khuan khang boén loai khang sinh
(gdm chloramphenicol, ampicillin, tetracycline,
trimethoprim/sulfamethoxazole) va c6 34% dong
vi khuan khang nam loai khang sinh (chloram-
phenicol, ampicillin, tetracycline, nitrofurantoin
va trimethoprim /sulfamethoxazole). Tac gia cho
rang c6 xuat hién mot sé chiing V. parahaemolyti-
cus khang dugc 4 loai, tham chi 6 loai khang
sinh. Huynh & ctv. (2015) da phat hién 51% sb
ching Vibrio spp. phan lap dugc khang véi 1
loai khang sinh, 30,8% khéang v6i 2 loai khang
sinh, 9% chling vi khuan c6 hién tugng da khang

khéang sinh (khéng tur 3 loai khang sinh trd len);
déang chu y 1a c6 1 khang v6i ca 6 loai khang
sinh khao sat. Mic do khang khang sinh cling
rat cao (97,8%) duge béo céo bsi Chikwendu &
ctv. (2014) cho thay, 157 dong Vibrio tUt nudc
nudi thity sdn déu khang v6i it nhat mot loai
khang sinh trong 6 loai khéng sinh khdo sat.
Adeyemi & ctv. (2008) da khéo sat tinh khéng
khang sinh ctia 44 ching Vibrio spp. phan lap tu
thity san va nudc nudi 6 Lagos, Nigeria, két qua
cho thiy ring 44/44 ching (100%) khang véi 4
loai khéng sinh (amoxicillin, augmentin, chloram-
phenicol va nitrofurantoin), 8 chiing (18%) khéng
v6i 10 loai khang sinh (gentamycin, nitrofuran-
toin, tetracycline, augmentin, chloramphenicol,
amoxycilin, ofloxacin, cotrimozazole, ceftriazone
va ciprofloxacin). Theo béo cédo cia Manjusha &
ctv. (2005) vé tinh da khang ctia 119 chiing Vib-
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rio spp. cling cho thiy c6 dén 55,5% khang tit 4
dén 10 loai khang sinh; 14,14% khang vdi hon 10
loai khéng sinh khéo sat.

Chi s6 da khang khang sinh ctia 150 chiing Vib-
rio spp. phan lap tit 30 mau tom tai Chg dau méi
Binh Dién duge trinh bay tai Bang 2. C6 21/30
(chiém 70%) mau tom c6 chi s6 da khéang khang
sinh 16n hon 0,2 v& MAR trung binh 13 0,259; s6
lieu da chi ra ring tom ban tai cac dia diém nay
¢6 thé dugde nudi trong nhitng khu vuce ¢é tiép xic
v6i khang sinh (Krumperman, 1983).

Nghién cttu nay da phan lap duge mot s chiing
vi khuan khang khang sinh ciprofloxacin, strepto-
mycin, gentamicin cho thay y thiic chua cao clia
ngudi nuoi trong viée st dung khéng sinh trong
phong va tri bénh trén tém nudi. Vi vay, can cé cd
ché quéan 1y va kiém soat chiit ché viec mua ban
khang sinh, dic biét 1a cac loai khang sinh nim
trong danh muc khang sinh cim st dung. Dong
thdi, co quan chitc nang thuong xuyén huéng dan
quy trinh st dung thubéc hop 1y trong diéu tri
bénh cho déng vat thiy san, khuyén cdo ngudi
dan cac tac hai cta viéc st dung bwra bai, lam
dung va st dung khéang sinh sai nguyén tic. Bén
canh d6, can c6 thém nhing nghién citu nhim
thay thé khang sinh trong nudi trong thiy sin
dé pha v& cac rao can trong san xuat xuat khau
thity san, khong gay anh hudng dén sttc khée cong
dong, huéng t6i phat trién thiy san.

4. Két Luan

Ty leé khang khang sinh ctia 150 ching Vib-
rio spp. duge phan lap tu 30 maAu tém thu
mua tai Chg Dau Méi Binh Dién nhu sau:
ampicillin (92%), kanamycin (80%), streptomycin
(46,7%), trimethoprim/sulfamethoxazole (18%),
ciprofloxacin (12%), tetracycline, nalidixic acid,
gentamicin 1a 3,3% va doxycycline, chlorampheni-
col 1a 0%. Trong dé6 c6 88,7% sb chiing thé hién
tinh da khang tit hai dén nam loai khang sinh
va khong c6 ching nao nhay cdm v6i mudsi loai
khang sinh thit nghiém. Chi s6 da khang khang
sinh (MAR) dao dong tit 0,14 - 0,4 va gi4 tri trung
binh 1& 0,259 cho thay sb lieu da chi ra ring tom
béan tai cac dia diém nay c6 thé dugc nudi trong
nhitng khu viyce ¢6 tiép xic véi khang sinh.

Loi Cam Doan

Chiing t61 cam doan bai bao do nhém téc gia
thire hién va khong c6 bat ky mau thuin nao giita

cac tac gia.
Lsi Cam On

Nhom tac gid tran trong cam on ¢6 Vo Thi Tra
An d& hd trg chiing ddi chiing E. coli ATCC25922
va cadc ban sinh vien Khuu Nhat Thanh, D6
Thi Bao Nhu, Tran Nguyén Thanh Thu, Nguyén
Ngoc Tram, Tran Thi Bich Tram, Truong Thi
Mai Thanh, Lam Thuy Dang 16p DH17NY khoa
Thiy San Trudng Dai hoc Nong Lam TP.HCM
da hd trg cho nghién citu nay.
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ABSTRACT

Production is often affected by natural, economic and social factors, as
well as the correlation between these factors that will lead to sustainability
in agricultural production. This study aimed at identifying and analyzing
the correlation among factors impacting on farming patterns in Ben Tre
province. The Expert methods (KIP), Cronbach’s Alpha and Exploratory
factor analysis (EFA), x?- Chi-square and Binary Logistic analysis were
applied to determine and to analyse the correlation among factors. The
results identified 4 main factors (people, policies, economy and natural
conditions) and 16 sub-factors. The factors such as salty influence, land
use policy, financial support policy and experience were correlated with
almost other factors. The factors such as influence of soil quality, policies
on product consumption, market, selling price, technical level and labor
resources were not much correlated with other factors. The factors such
as drought influence, flooding effect, technical support policies, financial
capacity, capital capacity and education level were correlated with a few
other factors. The land use policy factor was closely correlated to other
factors.
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TOM TAT

Trong san xuit thudng chiu nhiéu tac doéng ciia yéu t6 ty nhién, kinh té&
va x4 hoi, ciing nhu syt tuong quan gitta cac yéu t6 nay sé dan dén sy bén
vitng trong san xuét nong nghiép. Vi thé nghién citu dude thye hién nhim
xac dinh va phan tich tuong quan giita cic yéu td tac dong dén cac mo
hinh canh téc tai tinh Bén Tre. Phuong phép chuyén gia, kiém dinh do
tin cay, phan tich nhan t6 kham phé, kiém dinh Chi binh phuong va hoi
qui Binary Logistic dugc ap dung dé xac dinh va phan tich sy tuong quan
gitta cac yéu t6. Két qua nghién cttu da xac dinh dugce 4 yéu t6 chinh 1a
con ngudi, chinh sach, kinh té, diéu kién tit nhién va 16 yéu té phu. Cac
yéu t6 phu cé sy tuong quan kha nhidu véi yéu t6 khac la: dnh hudng
min, chinh sach st dung dAt, chinh sach hd trg tai chinh, kinh nghiem.
Céc yéu t6 phu c6 sy tuong quan trung binh la: &nh huéng ctia chat dat,
chinh sach bao tiéu san pham, thi trudng, gia ban, trinh do ky thuat,
ngudn lyc lao dong. Cac yéu té phu c6 sy tuong quan it gdm: dnh hudng
do han, &nh hudng do 1a, chinh sach hé trg ky thuat, kh& nang tai chinh,
hiéu qua dong vén, trinh d6 hoc van. Yéu t6 chinh sich sit dung dat co
tuong quan chit v6i nhidu yéu t6 khéc.

Lé Tan Loi
Email: ltloi@Qctu.edu.vn

1. bat Van bé

Ngoai yéu té didu kién ty nhien (DKTN), sdn
xuit nong nghiép con chiu tac dong béi nhidu yéu
t6 khac nhu kinh té - xa hoi (KTXH) ciing nhu
con nguvi. Cac yéu t6 nay co thé tac dong dén
cac mo hinh st dung dat canh tac noéng nghiép
lam han ché ning suit vd san lugng nong san.
Ngoai ra, viéc han ché ap dung khoa hoc ky thuat
(KHKT), tiép can thi truong, kha ning tai chinh
cling nhu tin dung cho sdn xuit nong nghiép
(Aslam & ctv., 2017) sé& lam cho san xuat kém
hiéu qua, ciing nhu viéc t6 chiic sin xuét ciia con
ngudi cling 13 yéu t6 gép phan quan trong trong
viec thanh cong cia mo hinh san xuét (Dixon &
ctv., 2001).

Bén Tre la tinh thuoc ving DBSCL, c6 dién
tich dat nong nghiép chiém dén 76% dién tich dat
tu nhién (Le & ctv., 2021). Cac mo6 hinh st dung
dat canh tac trén dia ban tinh ciing rat da dang
nhu trong dita, nudi tom, trong lia va trong lda

két hop véi nuodi tom (Mai & Le, 2020). Hién tai,
tinh ciing chiu tac dong chung ciia diéu kién bién
déi khi hau ciia toan viing DBSCL, da lam thay
déi vé nhu cau st dung nuée clia cac mo hinh st
dung dat canh tic & hién tai v trong tuong lai
(Nguyen & ctv., 2012). Cu thé trong nhitng nam
2015 - 2019, tinh hinh ning han v& xam nhap
min di xay ra rong khip ca vé mic do va dién
tich (Mai & ctv., 2019). Ngoai tac dong ctia diéu
kién ty nhién, sdn xuit ctia tinh con giap nhiéu
khé khan khac khong kém phan quan trong nhu
su bién dong clia thi truong, vén san xuat, khoa
hoc ky thuat va lao dong da din dén thu nhap
thap va khong on dinh (Le & Nguyen, 2021).

Ngoai nhitng nghién cttu trude day cé lién quan.
Can thiét nghién citu va phan tich méi lien he
gitta cic yéu t6 vé DKTN, KTXH, chinh sich va
con ngudi tit dé danh gia méi lién hé ciing nhu sy
tac dong clia cdc yéu t6 nay nhim lam tang kha
nang thich tng cac mo hinh s dung dat canh tac
trén dia ban tinh Bén Tre.
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2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Cdu
2.1. Dia diém nghién ctu

Nghién cttu dugce thyc hién trén dia ban toan
tinh Bén Tre c6 toa do: 10°14°54” vi do Bic va
106°22’34” kinh do Dong va c6 vi tri dia ly nhu
sau: phia Pong va phia Nam gi4p bién Déng, phia
Tay giap tinh Vinh Long va tinh Tra Vinh, phia
Béc giap tinh Tién Giang (Hinh 1).

2.2. Phuong phap xac dinh cac yéu tb
2.2.1. Phéng vén chuyén gia

Dura vao thyc té thudng mot quy trinh san xuit
sé bi tac dong bdi cac yéu t6 con ngudi truc tiép
san xuét, cac chinh sach ctia nha nudc, kinh té
tai chinh, chi phi sdn xuét clia néng ho va cac yéu
t6 moi trusng dat, nuée. Nhém tac gid da tham
khio v nghién citu dé xuét 4 yéu td chinh va 26
yéu t6 phu duge cho 1a c6 tac dong dén cic md
hinh st dung dit canh tac trén dia ban tinh Bén
Tre. Dé tranh dugce tinh chii quan trong viec dé
xuat, cac yéu t6 ndy dugc gii tham van y kién
ctia 30 chuyeén gia 1a cac cdn bo quan 1y va ky
thuat dang cong tac trong linh virc néng nghiép
trén dia ban tinh Bén Tre. Cac yéu td dua vio
nghién citu phai thoa didu kien 13 c6 ty lé dong
thuan clia cdc chuyeén gia dat tit 50% trd len.

2.3. Phuong phap danh gia do6 tin cay (Cron-
bach’s Alpha)

Céc yéu t6 duge danh gia qua 2 lan kiém dinh.
Lan kiém dinh thd nhét, néu cac yéu dap tng
dugc yeu cau do tin cay véi 0,3 < Corrected Item-
Total Correlation 1 (CITC 1) < Cronbach’s Al-
pha 1 (CA1) va 0,3 < Corrected Item-Total Cor-
relation (CITC) 2 < Cronbach’s Alpha 2 (CA 2)
sé dugdc chon dé tiép tuc phan tich nhan t6 kham
pha EFA (Exploratory factor analysis).

2.4. Phuong phap xac dinh sy tuong quan cta
cac yéu tb tac dong

Phan tich Cross - Tabulation (phan tich béng
chéo): Phan tich nay dung dé kiém tra “c6 hay
khong” su tuong quan gitta hai yéu té trong téng
theé.

Kiém dinh Chi binh phuong (x2- Chi-square):
Ung dung kiém dinh Chi Binh phuong (x2- Chi-
square) dung dé phan tich va danh gia su tuong

quan giita cac yéu t6 véi ty lé (%). Gia tri kiém
dinh Chi binh phuong (x2- Chi-square) ¢ miic y
nghia P < 0,05 thi kiém dinh hoan toan cé ¥
nghia hay néi cach khac 13 cac bién cé sy tuong
quan ho#c ngugc lai.

Phan tich hdi quy Binary Logistic nham danh
gia mitc do Anh hudng clia cac yéu t6 dén cac mo
hinh canh tac nong nghiép va udc lugng miic do
tuong quan giita cic bién doc lap dén bién phu
thuoc hodc anh hudng clia cic bién doc lap véi
nhau. S dung kiém dinh Ommibus dé kiém dinh
mtc ¥ nghia ciia md hinh v6i do tin cay it nhat
95% vdi Sig. < 0,05.

3. Két Qua Nghién Citu
3.1. Két qua xéc dinh cic yéu tb c6 tac dong

Theo ¥ kién dénh gi4 ctia cac chuyén gia chi c6
4 yéu t6 chinh (Hinh 2) v 23 yéu t6 phy duge xac
dinh véi ty lé ¥ kién dong thuan > 50%. Trong
do, cac yéu té6 duge loai bd do khong c6 mic do
dong thuan > 50% bao gdm 01 yéu td chinh la
yéu t6 x& hoi, cing véi 03 yéu t6 phu 1a yéu td
tudi doi (thudc yéu t6 chinh vé con ngusi), yéu
t6 chinh séch bao tieéu dau ra (thudc yéu t6 chinh
vé chinh sich) va yéu t6 vi tri canh tac (thuoc
nhém yéu t6 chinh vé diéu kién tu nhien) (Bang
).

Bang 1. Mtc do dién ta kha ning déng goép clia cac
nhém yéu td

3 hien Ty I
STT Yéu tb chinh quan dién ta
sat (%)
1 Con ngusi 4 77,1
2 Chinh sach 6 82,3
3 Kinh té 6 82,8
4  Diéu kién tu nhien 4 76,4

3.2. Két qua kiém dinh d6 tin cay

Két qua phan tich do tin cay cho thay c6 4 yéu
t6 chinh 1& con ngudi, chinh sach, kinh té va diéu
kién ty nhien (DKTN) va 20 yéu t6 phu dat yéu
cau kiém dinh (Bang 1). Trong dé, yéu t6 chinh
vé con ngudi con lai 4 yéu t6 phy bao gdm: trinh
do hoc van, trinh do khoa hoc k§ thuat (KHKT),
kinh nghiém, lao dong gia dinh, trong dé yéu tb
lao dong dia phuong bi loai bé do khong dat yéu
cau kiém dinh (Hinh 3). D&i v6i yéu t6 chinh vé
chinh sach khong c6 yéu t6 phu ndo bi loai gdbm
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Hinh 2. Két qua khéo sat cic yéu t6 tac dong.

6 yéu to: chinh sach st dung dat nong nghiép
(SDDNN), khoa hoc ky thuat (KHKT), cho vay

von, hd tro tai chinh, gbi dau clia dai 1y va ho tro
giad (Hinh 4). D6i v6i yéu t6 chinh vé kinh té, yéu
t6 phu c6 56 vat chat bi loai, con lai 6 yéu t6: kha
nang tai chinh nong ho, chi phi dau vio, hiéu qua
dong vén (HQDV), gid ban, 4p dung KHKT va
thi truong (Hinh 5). Tuong tu, yéu t6 chinh vé
diéu kién tu nhien (DKTN) yéu t6 phu diéu kien
canh téc bi loai bo, con lai cac yéu t6: anh huéng
do man, anh hudng do li1, &nh huéng do han va
anh hudéng do chat dat (Hinh 6).

Qua phan tich, cic yéu td chinh c6 nhiéu yéu
t6 phu cho thiy thé hien tét nhat kha ning gop
phéan dién t& cho yéu t6 chinh (Bang 1).
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Hinh 6. Kiém dinh yéu t6 diéu kién tu nhién.

3.3. Phan tich kham pha nhéan té (EFA)

Thong qua két qua ma tran thanh phan, cac
yéu t6 quan sat dugc chia thanh 4 nhém chinh
l4: diéu kién tv nhién, chinh sach, kinh té va con
ngudi. Trong mdi nhém yéu t6 chinh chi ¢6 4 yéu
t6 phu qua phan tich duge cho 13 phit hop (Bang
2). Trong nhém yéu t6 “diéu kién ty nhién” c6 4
yéu t6 dugc cho la phit hop va mitc do dong gop
clia ting yéu td phu cho yéu té chinh theo thi
ty gidm dan va dude ky hieu D1, D3, D2 va D4.
Nhém yéu t6 “chinh sach” nhan t6 B2 da loai ra,
con lai 4 yéu t6 dude chap nhan theo thit ty gidm
dan 1a B1, B4, B5, B3. Yéu t6 chinh vé “kinh t&”,
chi con lai 4 yéu t6 theo thi@ ty mic déng gép
gidm dan clia cac yéu té6 phu la C7, C6, C1 va
C3. Nhém yéu td vé con ngudi ci 4 yéu td déu
duge phan tich chap nhan va c6 thi ty déng gép
lan lugt gidm dan 1a: A2, A4, Al va A3 (Bang 2).

3.4. Danh gia su tuong quan gitta cic yéu t6

Két qua kiém dinh Chi binh phuong (x2- Chi-
square) cho thiy gitta cac yéu to téc dong co
tuong quan v6i nhau véi hé s6 tuong quan r bién
dong khic nhau. Tuy nhién, khong phai hau hét
déu c6 su tuong quan giita 2 yéu td, chi cé céic
cip yéu to khi tac dong cia yéu td nay sé dan
dén sy tic dong clia yéu t6 kia hosic nguge lai.

3.4.1. Déi v6i yéu té anh huéng do min (D1)

Khi phan tich cho thiy c6 sy tuong quan rat
chat v6i cac yéu t6 kinh nghiém, chinh sich st
dung dat, 4nh huéng do man véi hé sb r tuong
ting 14 0,94, -0,85. Phan tich theo ting cap, trong
thuc té cho thiy trong san xuit néu ngudi dan
c6 nhiéu kinh nghiém trong viéc ting phé véi tac
dong clia xam nhap man sé dat hiéu qua tét hon
hoac ngugc lai ngusi dan khong c6 kinh nghiém
trong viéc ting phé khi mén xam nhap thi hiéu
qua san xudt sé kém, hao tén nhién nhan céng,
kinh phi, tham chi mat tring néng san. Khi tinh
trang xam nhap man va kho han x4y ra, néu chinh
sach st dung dat cang hop 1y sé lam tac dong cia
xam nhap min gidm di. Thyc té, trén dia ban
tinh Bén Tre, giai doan 2015 - 2021 dién bién
xam nhap min da xay ra lién tuc, tuy nhién hiéu
qua sdn xuat ciia méi mé hinh déu khac nhau.

Déi véi cac yéu t6 anh hudng clia chat dat, hd
trg tai chinh va gia ban ciing c6 sy tuong quan
kha chat véi yéu t6 anh hudng clia min véi he
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Bang 2. Két qua xac dinh cac yéu t6 trong phan tich EFA

Component matrix

Component
1 2 3 4

D1: Anh huéng do man

D3: Anh huéng do han

D2: Anh huéng do li

D4: Anh huéng ctia chat dat
B1: Chinh sach s& dung dat
B4:
B5:
B3:
B2:
CT:
C6:
Cl:
C3:
C2:
Cb:
C4:
A2:
A4:
Al:
A3:

Chinh sach bao tiéu sin pham
Chinh séch hd trg tai chinh
Chinh sach gbi dau ctia dai ly
Thi truong

Gié ban

Kha nang tai chinh

Hiéu qua dong von

Chi phi dau vao

Loi nhuan

Co sd vat chat

Trinh do KHKT

Nguon Iie lao dong

Trinh do hoc van

Kinh nghiém

Chinh sach hd trg khoa hoc ky thuat

0,764
0,721
0,696

0,672
0,797
0,777
0,766
0,765
0,519 0,669
0,881
0,874
0,797
0,782
0,729
0,688
0,659

0,467
0,412
0,386
0,812
0,773
0,756
0,745

sb r tuong duong nhau tuong tng 1a 0,60, -0,60
va 0,67. Thyc té cho thay khi sy xam nhap min
X4y ra sé it nhiéu lam cho chat dat bi anh huéng,
ngudi dan sé dude hd trg tai chinh tit chinh quyén
dia phuong vA gid ban nong san ciing sé thay doi
dé phit hgp véi chi phi san xuét.

Con lai cac yéu t6 khéac cho thiy c6 sy tuong
quan Tét rdi rac v6i he s6 r thap 0,08 (thi trudng,
0,14 (chinh sach bao tiéu san pham), 0,19 (dnh
huéng do 111, kha nang tai chinh v& hiéu qua dong
von), chinh sach hé trg k§ thuat va nguon luc lao
dong c¢6 tuong quan thip hon véi r < 0,4 (Bang
3, Béng 4 va Béang 5).

3.4.2. Déi véi yéu té anh huéng do han (D3)

Yéu t6 nay c6 tuong quan kha chit déi véi cac
yéu t6 4nh hudng clia chat dat, hoé trg tai chinh va
kinh nghiém ctia nong ho. Nhu phan tich & trén,
khi ning han x4y ra sé lam thay déi phan nao tinh
chat dat, qua trinh san xuat sé phu thuoc vao su
hé trg tai chinh vi kinh nghiém ctia néng ho. Yéu
t6 chinh sach hd trg ki thuat ciing c6 tuong quan
kha thap véi r = 0,45. Con lai cac yéu t6 khéc
c6 moi lien hé roi rac véi hé sé r rat thap chi tir
-0,05 (kh& nang tai chinh) dén 0,26 (chinh sach

st dung dat) (Bang 3, Bang 4 va Béang 5).
3.4.3. Déi v6i yéu té anh huéng do li (D2

Ngoai méi lien hé kha r6i rac v6i yéu t6 anh
huéng do min & trén va cac yéu té khac c6 he
s6 r < 0,30, con lai chi c6 sy quan hée kha chit
véi 2 yéu t6 gia ban va thi trusng. Thuc té cho
thdy trong diéu kién san xuit khong c6 dé bao
thi tinh trang ngap li sé gay tac dong dén sin
xudt va lam thay déi gi4 cd san pham hoic dan
dén sit khan hiém trén thi truong. (Bang 3, Bang
4 va Béng 5).

3.4.4. Di véi yéu té anh hudng ctia chat dat (D4)

phan tich cho thiy ngoai tucng quan kha chiit
véi yéu t6 anh hudng do min va anh hudng do
han, con c6 sy tuong quan chit véi yéu té trinh
do hoc van v6i he sb r = -0,97 v& c6 tuong quan
kém v6i yéu t6 trinh do KHKT va thi trudng véi
he s6 r = -0,43 & -0,50. Con lai déu c6 tuong
quan yéu hoiic khong c6 tuong quan véi cic yéu
td khac. Thye té cho thidy néu ngudi nong dan
c6 hoc van cao dan dén mic do tiép thu KHKT
cao trong quan Iy chat lugng dat sé lam cho chat
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Bang 3. Tuong quan giita cac yéu té c¢6 tac dong dén ciAc mo hinh canh téc

TT - 1 2 3 4 5 6 7 8
Yéu t6 D1 D3 D2 D4 B1 B4 B5 B3

1 D1 1,00 0,82 0,19 0,60 -0,85 040 0,14 -0,60
2 D3 1,00 0,12 0,71 028 045 -0,27 0,73
3 D2 1,00 0,15 0,07 -0,30 0,35 0,17
4 D4 1,00 0,79 0,11 0,12 0,30
5 B1 1,00 080 0,22 0,74
6 B4 1,00 0,20 0,56
7 B5 1,00 0,53
8 B3 1,00

Bang 4. Tuong quan gitta cac yéu td c¢6 tac dong dén cadc mo hinh canh tac

TT o 9 10 11 12 13 14 15 16
Yéu t6 c7 C6 C1 C3 A2 A4 Al A3

1 D1 -0,08 0,67 0,19 0,19 073 040 0,73 0,94
2 D3 0,14 029 -0,06 -0,10 -0,16 0,15 -0,12 0,61
3 D2 0,62 -0,66 -0,38 0,16 -0,19 0,17 -0,42 -0,15
4 D4 -0,50 -0,02 0,17 -0,07v -0,43 -0,15 -0,97 0,14
5 B1 0,92 -0,01 094 0,17 083 -0,44 -0,13 -0,11
6 B4 -0,20 0,78 0,04 -0,32 -0,22 0,18 -0,12 0,12
7 B5 0,84 -0,15 0,14 0,59 -0,42 -043 -0,10 0,70
8 B3 0,13 -0,84 -0,61 -0,84 0,39 -0,32 0,15 -0,26

lugng dat ngay cang ting v ngudc lai. Trong dia
ban tinh Bén Tre phan 16n néng ho cé trinh do
thap (Mai & Le, 2020) vi thé c6 sy tuong quan
nghich gitta 2 yéu t6 nay d6i véi yéu t6 chat dat.
Con ddi v6i thi truong, khi chat lugng dat t6t sé
tao ra chit lugng sdn pham tét, nhu vay su canh
tranh trén thi truong sé giam di hodc ngugce lai.
Con lai cac yéu t6 khac déu c6 tuong quan kém
ho#c khong c6 tuong quan véi hé s6 r < 0,3 (Bang
3, Béng 4 va Bang 5).

3.4.5. D6i v6i yéu tb chinh sach sit dung dat (B1)

cac yéu t6 nay déu khong c6 tuong quan hoic
tuong quan kém véi cac yéu t6 khac nhu da phan
tich & trén vé6i cac hée sb r < 0,3. Ngoai trit ¢6
tuong quan rat chit véi yéu t6 kha nang tai chinh,
thi truong, trinh do KHKT, chinh sich hé trg
KHKT va hé trg tai chinh véi hé sb6 r 1lan lugt
futong tng 1a 0,94, 0,92, 0,83 va 0,74. Thuc t cho
thay d6i vdi sdn xuat nong nghiép, sy quan tam
ctia chinh quyén dia phuong trong viéc hé tro
von va thi trudng dau ra nhim gitp nong dan én
dinh san suét, cling nhu thudng xuyén tap huan
KHKT va hd trg tai chinh cho néng ho san xuit
la diéu can thiét (Bang 3, Bang 4 va Bang 5).

3.4.6. Déi v6i yéu tbé hd trg ky thuat (B4)

yéu t6 nay khong cé hoic c¢6 tuong quan kém
véi cac yéu t6 khéc, ngoai trit c6 tuwong quan chiit
véi yéu t6 gia véi r = 0,78 vA tuong quan kha
chit v6i yéu t6 hd trg tai chinh véi r = 0,56.
Ngoai ra, cac yéu t6 khac déu c6 tuong quan kém
hodc khong c6 tuong quan véi r < 0,3. Trong thic
té, sy tuong quan gitta cac cip yéu t6 nay thuong
khong thé hién r6. Tuy nhién, thong thusng doi
v6i sdn xuat nong nghiép, chinh quyén dia phuong
thuong hé trg ca vé KHKT va hé trg tai chinh nén
hai yéu t6 nay thudng c6 tuong quan thuan véi
nhau, d6i véi gid ban c¢6 quan he hau hét véi céc
yéu t6, nhung & mic do khac nhau. Tuy nhién,
néu duge hd tro KHKT t6t sé din dén san pham
¢6 gia t6t do ¢6 chat lugng cao hon (Bang 3, Bang
4 va Béng 5).

3.4.7. Déi véi yéu tb bao tiéu san phim (B5)

Yéu t6 nay c6 tuong quan véi kha nhidu yéu
t6 khéc, trong d6 c6 tuong quan chiit véi yéu o
thi truong (C7) véi r = 0,84, kinh nghiém (A3)
véi T = 0,70 va c6 tuong quan kha chat véi yéu
t6 hé trg tai chinh (B3) vdi r = 0,53, hieu qua
dong von (C3) véi r = 0,59, trinh do ky thuat
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Bang 5. Tuong quan giita cac yéu td c6 tac dong dén caAc mo hinh canh tac

TT 9 10 11

12 13 14 15 16

Yéuts C7 06 ClL  C3 A2 A4 Al A3
9 C7 1,00 0,73 0,26 0,63 06l 012 0,72 -015
10 C6 1,00 -044 061 -0,13 -1,00 -0,12 0,90
11 C1 1,00 0,66 0,10 -0,11 -022 0,11
12 c3 1,00 0,14 -0,30 -0,36 0,46
13 A2 1,00 0,60 0,62 0,74
14 Ad 1,00 050 0,52
15 Al 1,00 0,65
16 A3 1,00

(A2) v6ir = -0,42 va ngudn lyc lao dong (A4) vé6i
r = -0,43. Con lai déu c6 tuong quan yéu hoic
khong c6 tuong quan véi cic yéu td khac vdi r
< 0,3. Trong san xuat nong nghiép, dé c6 dau
ra t6t can c6 thi trudng tiéu thu va kinh nghiém
tim kiém thi trudng sé lam cho san xuét luén bén
vitng. Khi sdn xuét c6 hiéu qua dong, dudc sy hd
trg tai chinh tét sé c6 tac dong thuan lam cho
gi4d thanh san pham thap, tao diéu kién 6n dinh
cho viéc bao tieu san pham. Tuy nhién, phan 16n
nong dan san xuét theo kiéu truyén théng va si
dung ngudn lao dong khong hop 1y nén thuong
dan dén gia thanh sin pham cao sé lam cho viéc
bao tiéu sin pham khong thuan lgi (Bang 3, Bang
4 va Béng 5).

3.4.8. Déi véi yéu t6 chinh sach hd trg tai chinh
(B3

vi phan 16n néng ho san xuit noéng nghiép
thuong thiéu von dé san xuit nén yéu td chinh
sach ho trg tai chinh déng vai trdo kha quan trong
dbi v6i cac md hinh canh tac nén c6 sy tuong quan
v6i hau hét cac yéu t6 khéc c6 tac dong dén qua
trinh sdn xuat, nhung mic do khac nhau. Két qua
phan tich cho thiy yéu t6 nay cé sy tuong quan
nghich kh4 chit v6i yéu t6 kha ning tai chinh véi
r = -0,61 va rat chat véi yéu té gia ban va hieu
qud dong von vé6i hé s6 r tuong tng 13 -0,84 va
-0,84 (Béng 3, Bang 4 va Bang 5).

4. Két Luan

C6 4 yéu t6 chinh (bao gom yéu t6 diéu kién tu
nhién, yéu t6 chinh sich, yéu t6 kinh té va yéu t
con ngudi) va 16 yéu t6 phu dugde xac dinh trong
nghién citu 1a ¢6 tac dong dén cAc mo hinh canh
tac nong nghiép tai tinh Bén Tre.

Cac yéu t6 anh hudng min, chinh sach st dung
dat, chinh sach hd trg tai chinh vi kinh nghiem

c6 sy tuwong quan véi khéa nhidu véi yéu t6 khac.

Cac yéu t6 anh hudng ctia chat dat, chinh sach
bao tiéu sdn pham, thi truong, gis ban, trinh do
k§ thuat v ngudn lyc lao dong co6 sy tuong quan
trung binh véi cac yéu td khac. Cac yéu td anh
huéng do han, &nh huéng do 1, chinh sach ho trg
k¥ thuat, kha nang tai chinh, hiéu qui déng vén
va trinh do hoc van c6 sy tuong quan it véi cac
yéu t6 khac. Yéu t6 chinh sach st dung dat c6 su
tuong quan chiit véi hau hét cac yéu t6 khac, cac
yéu t6 anh huéng do man, chinh sich hé trg tai
chinh va kinh nghiém c6 sy tuong quan kém véi
cac yéu t6 khac.

Nha quan 1y v ngudi dan canh tic can quan
tam dén sy tuong quan gitta cac yéu t6 dé lam co
s6 cho gidi phap sdn xuat hiéu qui va nang cao
tinh thich ing ctia cac mo6 hinh canh téc trén dia
ban tinh Bén Tre.

Loi Cam Doan

Nhém tac gid cam doan khong c6 mau thuin
nao gitta cac tac gia.

L&i Cam On

Xin cdm on Dy 4n Nang cap Trudng Dai hoc
Can Tho VN14-P6 bang ngudn vén vay ODA ti
Chinh pht Nhat Ban da tai trg cho nghién ctu
nay.
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ABSTRACT

Dinh Quan is a mountainous agricultural district in Dong Nai
province, focusing on agricultural development. Estimating reference
and current crop evapotranspiration, as well as irrigation water
requirements, is an essential foundation for effective irrigation plan-
ning for some perennial fruit crops (mandarin, banana, and mango)
to manage water resources in a reasonable and sustainable way.
Applying the FAO Penman-Monteith equation combined with the
CROPWAT model, reference crop evapotranspiration (ET,), current
crop evapotranspiration (ET.), and irrigation water requirement
(IWR) of some perennial fruit crops being cultivated mainly in Dinh
Quan district (banana, mandarin, and mango) were estimated. The
total amount of water required for irrigation in the year of mandarin,
mango, and banana trees in the study area was determined to be
592.6 mm, 473.0 mm, and 976.4 mm, respectively, corresponding to
5,926 m®/ha, 4,730 m®/ha and 9,764 m®/ha. Based on this result, the
annual irrigation water requirement of the study area was calculated
to be around 46 million m? for the cultivation of mango, banana, and
mandarin, mainly in the dry season (accounting for more than 95%).
With current farming practices and using water resources, if there
are no effective management measures and solutions, it may lead to a
shortage of water for future production, especially in the dry season.

Cited as: Duong, T. Q. Y., Nguyen, T. V. D., Tran, H. T. T., & Le, T .Q. (2022). Assessment
of irrigation situation and water requirement in perennial fruit crops in Dinh Quan district, Dong
Nai province. The Journal of Agriculture and Development 21(2), 62-71.
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1. Dat Van Dé

TOM TAT

Dinh Quéan 1a mot huyén néng nghiép mién nti ctia tinh Dong Nai véi
dinh huéng phat trién nong nghiép la trong tam. Viec xac dinh lugng
bbc thoat hoi nude Iy thuyét va thuc té, cing véi nhu cau nuéc tusi
13 co s& quan trong trong cong tac lap ké hoach tuéi tieu higu qua
cho mot sb loai cay &n qua lau nam (quyt, chudi va xoai) giip quan
1y ngudn nuéc mot cach hop 1y va bén vitng. Ap dung phuong trinh
FAO Penman - Monteith két hgp v6i mo hinh CROPWAT, lugng béc
thoat hoi nuéc 1y thuyét (ET,), lugng bdc thoat hoi nuée thuc té
(ET.) va nhu cau nuéc tusi (IWR) ctia mot s loai cay an qua lau
ndm dang dudc canh tac chii yéu tai huyén Dinh Quan (chudi, quyt
va xoai) da duge xéc dinh. Téng lugng nudc can tusi trong nam ciia
cay quyt, xoai va chudi tai khu vic nghién cttu duge xac dinh lan lugt
la 592,6 mm, 473,0 mm va 976,4 mm, tuong tng véi 5.926 m3/ha,
4.730 m®/ha va 9.764 m®/ha. Tt d6, nhu cdu nude tudi trong nam
ctia khu vyc nghién citu dude x4c dinh khodng 46 trieu m® cho viec
canh tac xoai, chudi vi quyt, tap trung chti yéu vao mia kho (chiém
hon 95%). Vé6i théi quen canh tac va sit dung tai nguyén nudc hién
nay, néu khong c6 bién phap quan 1y va giai phap hiéu qui c6 thé dan
dén tinh trang thiéu nuéc phuc vu cho sdn xuit trong tuong lai, dac
biét 1a vao mua khé.

phat trién nong nghiép va cai thien doi séng ngusi
dan. Tuy nhién, bién déi khi hau da va dang ngay

Huyén Dinh Quéan 14 mot huyén nong nghiép
mién nti n¥m vé phia Dong Bac clia tinh Dong
Nai, doc theo Quéc 16 L.20 - néi Québce 16 1A, ndi
lién gitta Thanh phé H6 Chi Minh véi Da Lat (hai
trung tam hanh chinh thuong mai hang dau ctia
mién Dong Nam Bo va Cao Nguyén Lam Dong)
g6p phan tao méi giao luu kinh té vin héa giita
cac trung tam kinh té phia Nam. V6i khodng 80%
dan s6 séng & nong thon va c6 hang chuc ngan
hecta dat canh tic cay an trai, rau ct,... huyén
Dinh Quén xac dinh phat trién néng nghiep van
la trong tam trong thoi gian téi (Minh, 2019).
Nhitng nam qua, cung véi chuong trinh xay dyng
nong thon mdi va nhing chinh sach hd trg cho
nong nghiép thi huyén Dinh Quan cting da khai
thac t6t tiém nang va loi thé ctia dia phuong dé

cang anh hudng manh mé dén tai nguyén nudc
cho ca khu vie Dong Nam Bo néi chung va tinh
Déng Nai néi rieng. Bén canh d6, do dia hinh tu
nhién phitic tap, khé khan trong viéc co gidi hoa
va dau tur cong trinh thity 1gi, cong trinh cap nuée
sinh hoat va san xuit cho ngudi dan. Do do, trong
nhitng nim gan day, mic dit huyén Dinh Quén
duge ndm & vi trf ma song Dong Nai va song La
Nga chay ngang, nhung cling khong tranh khoi
tinh trang han han kéo dai, thiéu nuéc vao mila
kho. Vi vay, cong tac quan ly, st dung hgp ly
ngudn tai nguyén nudc phuc vu cho nhu cau tuéi
tidu trén dia ban huyén 13 thyc sy can thiét.
Thuat ngtt sy boc thoat hoi nude (ET) dung
dé mo ta tdng lugng bdc hoi qua bé mit dat
am (10%) va thoat hoi thuc vat (90%) len khi
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quyén (Le, 2009) trong mot thsi gian dai dé lam
sang t& mdi quan hé gitta luong mua hang nam va
nhu cau nude tusi (IWR) (Kosugi & Katsuyama,
2007). Day 1a nhitng bién s6 quan trong dugc si
dung trong quy hoach nong nghiép, nghién citu
can bing nuée khu vire, phan viing khi hau nong
nghiép, 1ap ké hoach, thiét ké va van hanh he
théng tué6i tieu (Landeras & ctv., 2008; Tran &
Mark, 2017). D& ¢6 nhiéu nghién ctu vé ude tinh
nhu cau nuée va hé sd cay trong nhung chl yéu
dugc thuyc hién cho céc loai rau, hoa, cii, va qua
(Lozano & ctv., 2016; Singh & ctv., 2016; Nguyen
& ctv., 2020); tuy nhién, cac nghién citu ddi véi
cac loai cay an qua lau nam trong diéu kién Viét
Nam néi chung va ctia huyén Dinh Quéan, tinh
Dong Nai néi rieng dén nay con rat han ché.

Xuét phét tir nhitng nhu cau trén, nghién citu
nay dugc thyc hién nhim xac dinh lugng bdc
thoat hoi nudc va nhu cau nudc tusi cia mot sbé
loai cay #n trai lau nam canh tac chii yéu tai khu
vitc huyén Dinh Quan, tinh Dong Nai. Két qua
clia nghién cttu nay sé phuc vu cho lap ké hoach
tuéi tieu hop 1y va quan 1y nguon tai nguyén nude
hiéu qua tai khu vyc nghién cttu.

2. Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Phuong phap khao sat

Khao sat dugce tién hanh tir thang 10 dén thang
12 nam 2020 tai 03 xa: La Nga, Ngoc Dinh va
Thanh Son, thuéc huyén Dinh Quén, tinh Dong
Nai. Day 14 khu vuc tréng cay lau nam nhu quyt,
xoad, chubi,... chit lye ciia huyen Dinh Quéan. Ap
dung cong thitc Yamane (1967) dé tinh s6 lugng
ho can khio sat:

N
TN

Trong dé: n 1a s6 lugng ho can khéo sat; N
la téng s6 ho canh tac xodi, quyt va chudi tai
khu viyic nghién ctu; va e 1a giéi han mau bi 16i
(trong nghién cttu nay chon + 5%). V6i do tin cay
14 95%, theo cong thiic Yamane (1967) can khao
sat it nhat 388 ho. Tuy nhién dé ting do tin cay,
nghién ctu tién hanh khao sat 450 ho, phan bd
nhu trong Bang 1. Noi dung thong tin thu thap
lien quan dén nhan thic vi viéc st dung ngudn
nude phuc vu cho sinh hoat va san xuét (dic biet
trong trong trot), tap quan canh tac (lich tudi
tieu), viec chuyén ddi cd cau cay trong va cac van
dé lien quan ciia cac ho dan trong chudi, xoai va
quyt.

Bang 1. Phan bd s6 phiéu diéu tra theo dia phuong

~ £ 1~ £ 4 Sé phléu

Xa So6 ho So ap Khio sét
Thanh Son 6.145 8 221
La Nga 3.907 10 142
Ngoc Dinh 2.408 5 87
Tong 12.460 23 450

2.2. Phuong phap tinh todn nhu cau sit dung
nuéc cho cay trong

Phuong trinh FAO Penman-Monteith dua trén
1y thuyét can bang nang lugng va khuéch tan hoi
nude. N6 khong chi xem xét cac dic diém sinh
Iy clia thuc vat ma con xem xét nhing thay doi
trong cac thong s6 khi dong hoc. Phuong phéap
FAO Penman-Monteith yéu cau dit lieu vé bic
xa, nhiét do, do am khong khi va téc do gio, vi
vay phuong phap FAO Penman-Monteith dugc
coi 1a phuong phap tieu chuan duy nhéat dé tinh
ETo tit dt lieu khi tugng (Nguyen, 2014). ETo
trong nghién ctu ndy xic dinh bang cach st
dung mo hinh CROPWAT 8.0. Viéc tinh toan
gia tri ETo trong m6é hinh CROPWAT duya trén
¢ sd toan hoc ctia phuong trinh FAO Penman-
Monteith (Allen & ctv., 1998) ¢6 dang:

900

A+ (1 +0,34u,)

2(es - ea)

ET, =

Trong d6: ET, la lugng bdc hoi ly thuyét
(mm/ngay); T 1a nhiét do trung binh (°C); 6 1a
do nghiéng cta duong quan hé gitta nhiét do véi
ap suét hoi bao hoa tai nhiet do T (kPa/°C); Ry
la lugng bitc xa mat troi (MJ/m?/ngay); G 1a
thong lugng nhigt ciia dat (MJ/m?/ngay); v 1a
hing 6 am (kPa/°C); uy 1a toc do gié ¢ do cao 2
m (m/s); (es - e,) 1a chénh lech giita 4p suat hoi
nuée bao hoa va p suat hoi nude thyc té (kPa).

Lugng boc thoat hai thyc té (ETc) duge xac
dinh theo h¢ s6 cay trong (Kc) nhu sau:

ET. =K. *ET,

Nhu cau nudc tudi duge xac dinh dya trén
phuong trinh c¢6 dang:
IWRI = ADI‘i + ETci -

P — CR;

Trong d6: IWR; 1a lugng nuéc yéu cau tudi
trong giai doan i (mm); ADr; 1 sy thay déi lugng
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nudce chita trong tang dat giai doan i (mm); ETg
13 lugng béc thoat hoi nuée cay trong giai doan i
(mm); Pg; 1a lugng mua hiéu qué trong giai doan
i (mm); CR; 1a lugng nuéc mao dan tir mach nuée
ngam trong giai doan i (mm).

Tai khu vize nghién citu, khi dao tham do xudng
dén do sau 1,5 m bit dau xuit hién nuéc mach
(MONRE, 2018), trong khi d6 cay quyt, xoai va
chudi c6 bo ré& dn sau khoang 40 - 60 cm. Vi vay,
theo FAO khi myc nutée ngdm nim dudi ddy tang
ré cay trén 1,0 m thi c6 thé coi CR ~ 0 (Allen
& ctv., 1998). Do do am ctia dat dugc tusi trong
mot thoi doan thay ddi khong dang ké nén c6 thé
bd qua sut thay ddi nay, tic ADr; ~ 0. Vi vay,
phuong trinh xac dinh nhu cau nuéc tusi cho cay
an qua lau nam dé c6 duge ning suat cao va 6n
dinh c6 thé dugc don gidn héa thanh:

IWR; = ET — Pg;

Luong mua hiéu quéd dugec xéc dinh theo
phuong phap hé s6, tic 1a lugng mua hieu qui
bang lugng mua roi xuéng nhan véi hé sb sit dung
nuéc mua:

Pe = ap

Trong d6: P 1a lugng mua roi xudng tng véi
tan suat thiét ké (mm); « 1a hé s6 st dung nuée
mua, hé s6 st dung nuéc mua & day tinh theo
tai lieu kinh nghiém ctia Trung Quoc (Nguyen,
2014): Khi lugng mua P < 5 mm, a = 0; khi 5
mm < P <50 mm, « = 1,0 va khi P > 50 mm,
a=0,8.

2.3. Phuong phap phan tich théng ké

S6 lieu duge phan tich bing phan mém SPSS
13.0 va Microsoft Excel. Phan tich ANOVA va T-
Test dudgc st dung dé kiém tra sy khac biét giita
cac gia tri trung binh va gia tri P < 0,05 da dugce
stt dung cho cac kiém nghiém théng ke.

3. Két Qua va Thao Luan
3.1. Hién trang tai nguyén nudc
3.1.1. Tai nguyén nudc mua

Can ct vao sd lieu quan tric tai tram Long
Khanh, lugng mua trung binh nam khoang 1.390
mm/nam (DNSO, 2020). Mua mua bat dau tit
thang 5 vd két thic cudi thang 10, lugng mua
mila mua chiém ty trong 16n so véi lugng mua
cd nam (chiém khoang 85 - 90% tdng lugng mua

cd nam). Théng 9 va thang 10 & thang ¢6 mua
nhiéu nhat. Ngay sau mila mua la cac thang it
mua, lugng mua trung binh cac thang mua mua
rat nho, da phan 1a duéi 100 mm/théng, va c6
nhitng thang khéng cé6 mua. Lugng mua trong
mila kho chiém khodng 10 - 15% lugng mua trong
nam.

3.1.2. Tai nguyén nudc mat

Ché do thity van tai khu vyc nghién cttu phan
héa theo mia va theo ché do thiy trieu. Miia
kho, luu lugng nuée song thap, chiém khoang 20%
téng lugng nude trong nim nén khi ning cung
cAp nuéc tudi cho san xuit va sinh hoat clia ngudi
dan bi han ché. Miuia mua, muyc nudc song dang
cao chiém khodng 80% luu lugng dong chiy ci
nam, cac dgt mua kéo dai giy tinh trang ngap
ing & mot s6 x4 sinh séng doc ven song. Ché do
thiy triéu clia viing cita song Dong Nai 13 ché do
ban nhat triéu, myc nude thiy tridu &nh hudng
dén ha luu song Dong Nai. Nhs c¢6 dap Tri An
thi mitc do anh huéng ctia thiy tricu da giam,
lugng nuée trong mua khd tdng va trong mua
mua giam, nhd lugng nude tiang trong mua kho
da lam gidm dang ké sy xam nhap main, thuan
lgi cho viéc tang dién tich sin xuat lia ving ha
luu song Dong Nai. Muyc nude va luu lugng song
Déng Nai tai tram quan tric Ta Lai dugc trinh
bay trong Bang 2.

Bang 2. Muyc nudc va luu luong song Dong Nai tai
tram quan tric T Lai

Don vi 2018 2019

Muyc nuéc song Dong Nai
Cao nhat m 113 114
Thép nhéat 110 110

Luu lugng séng Dong Nai
Cao nhat 3 1.440 2.410
% % m /S
Thap nhat 50 56
Ngudn: DNSO (2020).

3.1.3. Tai nguyén nudc ngam

Tai nguyén nudc ngam ciia khu vire nghién citu
thudc tang chita nudc trong cac thanh tao phun
trao bazan phan bé trong cidc da bazan & Tan
Pha - Dinh Quéan, Long Khanh, Xuan Loc, Dong
Bic huyén Théng Nhat, dién tich phan bd 1960
km? (MONRE, 2018). Tang chita thuong gap ¢
do6 sau tur 30 - 49 m vé6i do day tang 50 - 60 m va
& do sau 90 - 100 m vé6i vé day tang chita nude 30
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Bang 3. Ngudn nuéc phuc vu cho sinh hoat va san xuét tai huyén Dinh Quén

Tong Xa La Nga  Xa Ngoc Dinh  X& Thanh Son
Ho % Ho %  Ho % Ho %
Giéng khoan 275 61 75 53 72 83 128 58
Song/subi 145 32 45 32 13 15 87 39
Nudc mua 30 7 22 15 2 2 6 3
Tong 450 100 142 100 87 100 221 100

- 40 m. Luu lugng thay doi tit 0,5 - 15 m3 /gis dén
78 m3/gig, trung binh 10 - 35 m?/giv. Trit lugng
tinh 588.000 m? /ngay. Tong trit lugng 1.265.000
m? /ngay. Chéat lugng nuée kha tot, c6 thé khai
thac st dung cho sinh hoat v& san xuét kha ning
khai thac ¢ quy mo via va nho.

3.1.4. Hién trang khai thac va s dung tai nguyén
nudc

Theo két qua khao sat 450 noéng ho tai huyén
Dinh Quan, c6 dén 275 ho c6 giéng khoan, chiém
61% (Bang 3), trong d6 c6 dén 57% ho c6 giéng
khoan st dung nuéc ngam cho muc dich tusi tieu.
Thyc té cho thay, tuy lugng nuéc mat ciia khu
virc ddi dao, nhung phan b6 khong déu vio mua
kho, trong khi cang ngay dién tich cay trong ting
nhanh, nhiéu ving trong cay khoéng cé6 nguon
nudc mit, bat budc ngusi dan phai ty khoan
giéng dé tim ngudn nudc phuc vu cho viéc tusi
tieu. Mit khac, do tac dong ciia bién ddi khi hau
nén lugng mua cac nam gan day da gidm, trong
khi d6 déi vé6i céc loai cay an trai chii lyc thi van
can phai c6 di lugng nuéc tudi dé phat trién vu
mila va dat ning suit cao. Két qua nghién citu
phit hop véi hién trang st dung ngudn nude cho
cac hoat dong sinh hoat va san xuit trén dia ban
tinh Gia Lai (Le & ctv., 2020).

Xa Thanh Son ¢6 3 tram bom thudc cong trinh
thiy lgi do Trung tam Dich vu Nong nghiép
(TTDVNN) quén 1y tai ap 1, ap 2, ap 8, va he
thong kénh tieu ap 8. Dong thoi 1/3 dien tich tiép
xtic ciia xa 13 song Dong Nai, dia hinh tuong dé6i
bing phéng, cao so véi myc nude bién tit 30 m -
40 m trd lai, nén xa Thanh Son c6 ngudn nudc
dbi dao, dt dé phuc vu cho sinh hoat va tuéi tieu.
S6 lieu khao sat cling cho thiy, § Thanh Son, ti
lé khai thac va st dung nudc mit ciing cao nhat
trong 3 x4, chiém 39% (Bang 3).

X&a Ngoc Dinh ¢6 1 tram bom thudc cong trinh
thuy lgi do TTDVNN quan ly, tuy nhién cang
di vé phia khéng tiép gidp véi ngudn nudc song
Dong Nai, ty lé giéng ngam cang cao nhung tat
ca cac giéng ngam hau hét déu khong c6 nudc.

Dia hinh ddi nidi va do cao so véi muc nude bién
tit 50 m trd lén nén do sau giéng khoan & day
ciing dao dong twr 70 m - 100 m. T1 Ié khai thac
va stt dung nuée ngdm & xa Ngoc Dinh ciing cao
nhét trong 3 xa, chiém 83% (Bang 3).

X4 La Nga: Mic du hon 50% dién tich tiép xic
clia x4 1a long hd Tri An. Tuy nhién trén dia ban
ctia xa khong c¢6 tram bom va bat 16i vé mit dia
hinh d4t d4, do cao so v6i muc nude bién trén 100
m nén mach nuéc ngam tai xa rat khan hiém.

Két qua khao sat cho thay, 78% cac ho dan
nhan thic duge nuéc ngam la ngudn tai nguyén
c6 thé can kiet, 95% ho dan tiép can dugc véi
thong tin tuyén truyén vé st dung tiét kiem
ngudn nuée, bdo vé ngudn nudc trén bao, dai,
truyén hinh. Tuy nhién vi 1gi ich kinh té, ngusi
dan vin boé qua nhing quy dinh vé bao vé va st
dung tiét kiem tai nguyén nudc. Hon nita, véi da
s6 ngusi dan tai huyén Dinh Quén, lam nuong
ray, trong cay an trai (xoai, quyt, hosic chubi) la
nguon thu nhap chinh cia gia dinh, néu khong
du nudc tudi, cay trong khong dat ning suit sé
anh huéng tryc tiép dén doi sdéng kinh té cia
ngusi dan. Cu thé, chi ¢6 36% ho dan tim hiéu va
ap dung nhitng phuong phap tuéi tiéu tiét kiem
nudc.

3.2. Két qua xac dinh nhu ciu tuéi cho cay an
qua lau nam

Thong qua viéc chay mé hinh CROPWAT, dua
trén dit lieu khi tugng thiy vin thi cip, gia tri
tdc do bbce thoat hoi nude 1y thuyét ET, da duge
xéac dinh theo thang trong nam 2019 tai khu vuc
nghién ctu (Bang 4). ET, tai huyén Dinh Quéan
dao dong tir 3,53 dén 6,33 mm/ngdy, v6i gid tri
trung binh la 4,69 £+ 0,94 mm/ngay. So sanh véi
két qua nghien citu ciia Nguyen & ctv. (2020),
ETo trung binh tai khu vyc nghién cttu 16n hon
ET, trung binh tai tinh Lam Ddng (ET, dao
dong tir 2,78 dén 3,96 mm/ngay, v6i gid tri trung
binh 1a 3,36 £ 0,43 mm/ngay), c6 ¥ nghia vé
mit thong ke (P < 0,05). C6 sy khac biet nay la
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do nhin chung nhiét do trung binh & Dinh Quéan
(Déng Nai) 16n hon so véi Lam Dong. Bén canh
do, 6 khu viyc nghién ctu, vao nhing thang mua
kho, dic biét 1a tit thang 2 dén thang 4, ET, 16n
hon nhiéu so véi nhitng thang con lai (Bang 4).
Luong thoat hoi nuée theo 1y thuyét trung binh
ndm tai khu vuyc nghién cttu wéc tinh 1.709,52
mm.

He s6 cay trong (K.) ctia quyt, xoai va chudi
dugce tham khéo tit nhitng nghién cttu trude do.
Kc clia cay quyt dau vu (thang 4 & 5), gitta vu
(thang 6 - 12) va cudi vu (thang 1 - 3) lan lugt
14 0,75, 0,70 v& 0,75 (Allen & ctv., 1998). Kc cia
cay xoal trong giai doan ra hoa (thang 11 - 12),
dau qua (thang 1), nudi qua chin (théng 2 - 4)
va sau thu hoach (thang 5 - 10) 1an lugt 1a 0,43,
0,67, 0,63 va 0,26 (Duran Zuazo, 2019). Kc cla
cay chudi dau vu (thang 9 - 12), giita vu (théng
1 - 4) va cudi vu (thang 5 - 8) 1an lugt 1a 1,00,
1,20 va 1,10 (Allen & ctv., 1998).

Hinh 1 cho thiy, cic cdy an qua lau ndm nhu
chudi, quyt v xodi déu c6 gia tri ETc clia mua
kho (théng 12 - 4) cao hon so v6i muia mua (théng
5 - 11). Két qua cling cho thay, lugng bbc thoat
hoi nu6e thuyc té & cay chubi la cao nhat (5,22 +
1,41 mm/ngay), va thap nhat 1a cay xoai (2,06 +
1,23 mm/ngay).

Can ct vao du litu mwa nam 2019 cta tram
khi tugng thity vin Long Khanh (DNSO, 2020),
két qué tinh toan lugng mua higu qua (P.) duge
thé hién trong Bang 5.

Dua vio két qua xac dinh lugng bdc thoat hoi
nudc thue té& (ET.) ¢ Hinh 1 va lugng mua higu
qué (P.) 6 Béang 5, nhu cau nuée tusi (IWR)
clia cay xo0ai, quyt va chudi dugc xac dinh va thé
hién trong Hinh 2. Vao nhiing thang mua kho tai
khu vyc nghién citu, dic biét 1a tir thang 12 dén
thang 3, P, bing 0 mm/thing, nén nhu cau nude
tudi ctia nhitng loai cay trong vao nhitng thing
mila kho6 chinh bing ET.. Vao nhitng thang mua
mua, dic biét vio thang 5 dén thang 10, do P, 16n
hon so v6i ET.. cia cac loai cay an qua nhu quyt,
chudi va xoai nén theo 1y thuyét dudng nhu trong
mila mua ngudi nong dan khong can tudi cho cac
loai cay trong nay. Trit cay chudi vao thang 10 c6
ET, lén hon so véi P, nén can cung cap lugng
nude twdi 14 0,7 mm/thang tuong tng 7 m?/ha.
Thong qua tinh toan, xac dinh duge tong lugng
nudc can tusi trong nam clia cay quyt, xoai va
chudi 1an lugt 1a 592,6 mm, 473,0 mm va 976,4
mm, tuong tng véi 5.926 m>/ha, 4.730 m3 /ha va
9.764 m?/ha. C6 thé thay nhu cau nudc véi cic
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Hinh 1. Lugng béc thoét hai thuc té (ET.) clia cay quyt, xoai va chudi tai Dinh Quén.
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Thang

Hinh 2. Nhu cau nudce tudi (IWR) theo thang clia cay quyt, xoai va chubi.

ho trong chudi 13 16n nhat, 16n gip hon 2 1an ho
trong xoai. Nhu cau nudc tuéi tap trung chi yéu
(hon 95%) 1a vao mua kho.

Theo Quyét dinh s6 4378/QD-UBND clia
UBND tinh Ddng Nai vé viéc phé duyét ké hoach
st dung dat nam 2020 huyén Dinh Quén, dién
tich dat quy hoach cho cay lau nam 13 31.633,40
ha. Trong d6, dién tich trong xoai, quyt v chudi

lan lugt 14 5.708 ha, 1.192 ha va 1.361 ha (DNSO,
2020). Dya vao IWR cho tiung loai cay trong,
nhu cau nuéc tudi tai huyén Dinh Quan cho cay
xoai, quyt vi chubi dugc tinh toan lan lugt la
96.998.840 m?, 7.063.792 m?, 13.288.804 m3. Vay
huyén Dinh Quén, tinh Dong Nai can khoang 46
trieu m® nudc tudi cho viec canh tac xoai, quyt
va chudi. Tuy nhién, trén thuc té, dua vao lich
tudi tir khao sat thyc dia, ngudi nong dan cé xu
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17%

51%

« Qujt = Chudi =Xoadi = Xoaichuyén tir qujt

Hinh 3. Co ciu cay trong tai huyén Dinh Quén.

huéng t6i nhidu hon so véi tinh toan ly thuyét, cu
thé nguoi dan sit dung hon 54 triéu m® nuée phuc
vu cho viéc canh tac xoai, quyt va chudi (Bang
6). Bén canh d6, nhu cau nudc twdi chit yéu tap
trung vao nhitng thang mia kho, chiém hon 95%
téng nhu cau nude tudi ca nam. Néu ap dung cac
bién phap tudi hiéu qua theo IWR, hing nam c6
thé tiét giam dugc khoang 8 trieu m? nuée tusi.

Trong 450 ho khao sat c6 305 ho trong xoai
chiém 68%, trong d6 c6 78 ho chuyén tit trong
quyt sang trong xodi trong 5 nam trd lai day
chiém 17% (Hinh 3). Mac du quyt la loai cay
trong lau nam va phd bién & huyen Dinh Quan.
Tuy nhién, theo khao sat thyc té nhidéu ho dan
trong quyt trén dia ban nghién cttu, thoi gian
qua, gia quyt duong ban tai vuon lién tuc gidm
so v6i gia binh quan nam 2018. Trit chi phi dau
tu, nhan cong, nong dan 18i rat it. Xoai la cay
chiu han, theo két qua nghién cttu thi nhu cau
nuée tudi ctia xoai cling it hon so v6i quyt. Xoai
khong chi tiéu thu thuan lgi trong nuéc ma con
xudt khau, mé ra huéng di méi cho ngudi noéng
dan trong viéc chuyén ddi co ciu cay trong, phat
trién kinh té gia dinh. Viéc mot s6 ho nong dan
chuyén déi co ciu cay trong tit quyt sang xoai
cling lam gidm 4p luc vé nudc tudi trong mila
kho & khu viyce nghién cttu. Nhu cau nude tusi
(IWR) trong mot nam duge ude tinh tai khu vuc
nghién citu clia cay xoai thap hon cay quyt 1.196
m?/ha. Trong nghién ctu lién quan dén chuyén
ddi ca cau cay trong ¢ Tien Giang, két qua nghien
cttu cho thay viéc tai nguyén nuée phuc vu cho
nong nghiép da tao nén dong lyc cho nong dan
tim ra phuong an méi phit hgp véi phat trién cay

trong tai dia phuong (Le & Ha, 2016).
Loi Cam Doan

Bai bao dugc sy dong thuan clia tat ca cac tac
gid ding tén va hoan toan khong c6 xung dot vé
quyén lgi.

Loi Cam On

Nghién citu nay dude hd tr¢ mot phan kinh phi
bdi du an MONTUS (Master of New Technologies
Using Services).

4. Két Luan

Trong hoat dong canh tac cac loai cay &n qua
lau nam (quyt, xoai va chubi) & huyen Dinh Quén,
tinh Dong Nai, ngudon nuéce tusi chit yéu duge st
dung tit nuée dusi dat va nong dan dang si dung
lugng nuée tusi vugt nhu cau thyc té cia cay
trong. Xét trong bdi cAnh lau dai, hién trang va
tap quan nay sé dan dén nguy cd suy giam trit
luong nude dusi dat, dic biét 1a vio mia kho.

Téng lugng nude can tusi trong nam clia cay
quyt, xoai va chudi tai huyén Dinh Quan dugc
xéac dinh lan lugt 1 592,6 mm, 473,0 mm va 976,4
mm, tuong tng véi 5.926 m*/ha, 4.730 m3 /ha va
9.764 m?3 /ha. Tit d6, nhu cau nude tudi trong naim
ctia khu vyc nghién cttu duge xac dinh khoang 46
trieu m? cho viéc canh tac xoai, chubi va quyt, tap
trung chil yéu vao mia kho (chiém hon 95%). Néu
ap dung nhitng bién phap tudi tiéu hiéu qua theo
két qua tinh toan IWR, c6 thé tiét gidm dugc 8
trieu m® nudc tusi so véi lugng nude tusdi thuc
té dugc ude tinh hién nay. Viée xac dinh nhu cau
nuée tusi cho cay an qua 1au ndm nhu chudi, xoai,
quyt 1& c¢o s6 quan trong trong cong tac quan ly
nudc tudi tieu va hoach dinh chién luge co cau
cay trong ctia dia phuong.

Tai Liéu Tham Khao (References)

Allen, R. G., Pereira, L. S., Raes, D., & Smith, M.
(1998). Crop evapotranspiration: Guidelines for com-
puting crop water requirements - FAO irrigation and
drainage paper No. 56. Rome, Italy: FAO.

DNSO (Dong Nai Statistic Office). (2020). Statistical
yearbook of Dong Nai province 2019. Ha Noi, Viet-
nam: Statistical Publishing House.

Duréan Zuazo, . H., Rodriguez Pleguezuelo, C. R., Galvez
Ruiz, B., Gutiérrez Gordillo, S., & Garcia-Tejero,
I. F. (2019). Water use and fruit yield of mango

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 21(2)

www.jad.hcmuaf.edu.vn


http://jad.hcmuaf.edu.vn

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

71

(Mangifera indica L.) grown in a subtropical Mediter-
ranean climate. International Journal of Fruit Science
19(2), 136-150. https://doi.org/10.1080/15538362.
2018.1493960.

Kosugi, Y., & Katsuyama, M. (2007). Evapotranspiration
over a Japanese cypress forest. II. Comparison of the
eddy covariance and water budget methods. Journal
of Hydrology 334(3-4), 305-311. https://doi.org/10.
1016/j . jhydrol.2006.05 . 025.

Landeras, G., Ortiz-Barredo, A., & Loépez, J. J. (2008).
Comparison of artificial neural network models and
empirical and semi-empirical equations for daily ref-
erence evapotranspiration estimation in the basque
country Northern Spain. Agricultural Water Man-
agement 95(5), 553-565. https://doi.org/10.1016/
j.agwat.2007.12.011.

Le, A. T. (2009). Irrigation system curriculum. Can Tho,
Vietnam: Can Tho University.

Le, Q. T., & Ha, N. P. (2016). Assessment of the envi-
ronmental status and propose solutions for sustainable
development in rice production in Tien Giang. Journal
of Agricultural Sciences and Technology 1, 105-111.

Le, T. Q., Le, Q. N., & Le, H. T. N. (2020). Assessing the
current status of water sources for domestic and agri-
cultural purposes in Ia Grai district, Gia Lai province.
The Journal of Agriculture and Development 19(1),
77-85. https://doi.org/10.52997/jad.10.01.2020.

Lozano, D., Ruiz, N.; & Gavilan, P. (2016). Consumptive
water use and irrigation performance of strawberries.
Agricultural Water Management 169, 44-51. https://
doi.org/10.1016/j.agwat.2016.02.011.

Minh, K. (2019). Dinh Quan district: Promot-
ing potentials and strengths to develop sus-
tainable agriculture. Newsletter - Depart-

ment of Science and Technology of Dong Nai
province 4. Retrieved November 11, 2021, from
https://dost-dongnai.gov.vn/Pages/tapsankhcn.
aspx?soID=53&topicID=b5&tapsanID=1482.

MONRE (Ministry of Natural Resources and Environ-
ment). (2018). Establishing a map of groundwater re-
sources at 1:200,000 scale for provinces across the
country. Source & further information: “Ministry of
Natural Resources and Environment announced the
groundwater map”. Retrieved March 29, 2019, from
http://www9.monre.gov.vn.

Nguyen, Q. P. (2014). Determination of irrigation water
requirement for peanut by FAO Penman - Monteith
equation and single crop coefficient method. Journal
of Water Resources & Environmental Engineering 46,
79-85.

Nguyen, T. T. T., Che, L. D., & Ho, H. T. (2020).
Estimating the crop coefficient for crops cultivated
in upstream area of Xuan Huong lake, Dalat city.
Dalat University Journal of Science 10(2), 28-
41. http://dx.doi.org/10.37569/DalatUniversity.
10.2.580(2020).

Singh, V. K., Tiwari, K. N., & Santosh, D. T. (2016). Es-
timation of crop coefficient and water requirement of
dutch roses (Rosa hybrida) under greenhouse and open
field conditions. Irrigation & Drainage Systems En-
gineering 5(3), 169-177. https://doi.org/10.4172/
2168-9768.1000169.

Tran, T. H. N., & Mark, H. (2017). The comparison of
different methods in estimating reference evapotran-
spiration in Southern of Vietnam. Vietnam Journal of
Hydro-Meteorology 11, 21-28.

Yamane, T. (1967). Statistics: An introductory analysis
(27 ed.). New York, USA: Harper and Row.

www.jad.hcmuaf.edu.vn

Tap chi Nong nghiép va Phat trién 21(2)


https://doi.org/10.1080/15538362.2018.1493960
https://doi.org/10.1080/15538362.2018.1493960
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2006.05.025
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2006.05.025
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2007.12.011
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2007.12.011
https://doi.org/10.52997/jad.10.01.2020
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2016.02.011
https://doi.org/10.1016/j.agwat.2016.02.011
https://dost-dongnai.gov.vn/Pages/tapsankhcn.aspx?soID=53&topicID=5&tapsanID=1482
https://dost-dongnai.gov.vn/Pages/tapsankhcn.aspx?soID=53&topicID=5&tapsanID=1482
http://www9.monre.gov.vn
http://dx.doi.org/10.37569/DalatUniversity.10.2.580(2020)
http://dx.doi.org/10.37569/DalatUniversity.10.2.580(2020)
https://doi.org/10.4172/2168-9768.1000169
https://doi.org/10.4172/2168-9768.1000169
http://jad.hcmuaf.edu.vn

	Đặt Vấn Đề
	Phương Pháp Nghiên Cứu
	Thời gian và địa điểm nghiên cứu
	Nội dung nghiên cứu
	Điều tra nông hộ
	Phân tích hàm lượng PBZ tồn dư trong đất
	Xử lý số liệu

	Kết Quả và Thảo Luận
	Thông tin vườn sầu riêng được điều tra tại huyện Cai Lậy (Tiền Giang) và huyện Chợ Lách (Bến Tre)
	Hiện trạng sử dụng PBZ để xử lý ra hoa cho cây sầu riêng tại huyện Cai Lậy (Tiền Giang) và huyện Chợ Lách (Bến Tre)
	Đánh giá hàm lượng PBZ tồn dư trong đất trồng sầu riêng tại huyện Cai Lậy (Tiền Giang) và huyện Chợ Lách (Bến Tre)
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Vật Liệu và Phương Pháp Nghiên Cứu
	Đối tượng nghiên cứu
	Phương pháp thu thập số liệu
	Phương pháp xử lý số liệu
	Kết Quả và Thảo Luận
	Hàm thể tích thân cây Tràm
	Hàm thể tích gỗ sản phẩm
	Kiểm định khả năng ứng dụng đối với các hàm thể tích thân cây Tràm
	Biểu thể tích thân cây đúng và thể tích gỗ sản phẩm đối với rừng Tràm
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Vật Liệu và Phương Pháp Nghiên Cứu
	Vật liệu
	Phương Pháp Nghiên Cứu
	Kết Quả và Thảo Luận
	Ảnh hưởng của giá thể đến chiều cao cây sắn KM140
	Ảnh hưởng của giá thể đến số lá trên cây sắn KM140
	Ảnh hưởng của giá thể đến các chỉ tiêu thân cây sắn KM140 
	Ảnh hưởng của giá thể đến các chỉ tiêu về rễ cây sắn KM140
	Ảnh hưởng của giá thể đến tỷ lệ sống (%) và tỷ lệ xuất vườn (%) của cây sắn KM140 nuôi cấy mô ở 55 ngày sau trồng
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Vật Liệu và Phương Pháp Nghiên Cứu
	Bố trí thí nghiệm 
	Huyết thanh học
	Tỷ lệ khối lượng túi Bursa trên khối lượng cơ thể (BI)
	Phát hiện và định chủng vi rút trong túi Bursa
	Điểm mô bệnh học vi thể túi Bursa (BLS)

	Năng suất sản xuất
	Phân tích thống kê
	Kết quả
	Hiệu giá kháng thể IBD mẹ truyền (MDA)
	Kết quả IBDV - PCR, BI và BLS
	Hiệu giá kháng thể ND
	Hiệu giá kháng thể IBD
	Năng suất của gà thí nghiệm
	Thảo luận
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Cấu Trúc và Vận Hành Thiết Bị Chế Biến Áp Suất Cao
	Thiết bị áp suất cao
	Buồng áp suất cao
	Hệ thống bơm áp suất cao
	Các Ứng Dụng Quan Trọng Của Công Nghệ Chế Biến Áp Suất Cao
	Nguyên lý cơ bản của chế biến áp suất cao đối với việc bảo quản thực phẩm
	Chế biến áp suất cao kết hợp với các công nghệ chế biến khác
	Chế biến áp suất cao kết hợp với bảo quản lạnh và đông lạnh
	Đông lạnh ở áp suất cao
	Tiệt trùng nhiệt-áp suất
	Gel hoá protein bằng áp suất cao (pressure-induced texturation/ high pressure gelling)
	Công nghệ tách vỏ sản phẩm thủy hải sản bằng áp suất cao

	Ưu điểm và hạn chế của chế biến áp suất cao
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề

	Vật Liệu và Phương Pháp Nghiên Cứu
	Kết Quả và Thảo Luận
	Tỷ lệ kháng kháng sinh của các chủng Vibrio spp. phân lập được
	Tính đa kháng kháng sinh của các chủng Vibrio spp.
	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Vật Liệu và Phương Pháp Nghiên Cứu
	Địa điểm nghiên cứu
	Phương pháp xác định các yếu tố
	Phỏng vấn chuyên gia
	Phương pháp đánh giá độ tin cậy (Cronbach’s Alpha)
	Phương pháp xác định sự tương quan của các yếu tố tác động

	Kết Quả Nghiên Cứu
	Kết quả xác định các yếu tố có tác động
	Kết quả kiểm định độ tin cậy
	Phân tích khám phá nhân tố (EFA)
	Đánh giá sự tương quan giữa các yếu tố
	Đối với yếu tố ảnh hưởng do mặn (D1)
	Đối với yếu tố ảnh hưởng do hạn (D3)
	Đối với yếu tố ảnh hưởng do lũ (D2
	Đối với yếu tố ảnh hưởng của chất đất (D4)
	Đối với yếu tố chính sách sử dụng đất (B1)
	Đối với yếu tố hỗ trợ kỹ thuật (B4)
	Đối với yếu tố bao tiêu sản phẩm (B5)
	Đối với yếu tố chính sách hỗ trợ tài chính (B3

	Kết Luận
	Đặt Vấn Đề
	Phương Pháp Nghiên Cứu
	Phương pháp khảo sát
	Phương pháp tính toán nhu cầu sử dụng nước cho cây trồng
	Phương pháp phân tích thống kê
	Kết Quả và Thảo Luận
	Hiện trạng tài nguyên nước
	Tài nguyên nước mưa
	Tài nguyên nước mặt
	Tài nguyên nước ngầm
	Hiện trạng khai thác và sử dụng tài nguyên nước

	Kết quả xác định nhu cầu tưới cho cây ăn quả lâu năm
	Kết Luận





































