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The objective of this study was to construct appropriate
stem taper functions at the individual tree level of
Acacia hybrid plantations. The stem taper functions were
constructed from 150 sample trees at the age of 3 - 10
years in which their diameter at breast height ranged from
4 - 24 cm. The appropriate stem taper functions were
constructed and tested from 2 forms of candidate functions.
The form 1 was a multivariable stem taper function and form 2
was a single-variable stem taper function. The research results
showed that the deviation of the multivariable outside-bark
stem taper function was 19.0% and 42.2% smaller than that of
the single-variable function of order 7 and order 2, respectively.
Similarly, the deviation of the multivariable inside-bark stem
taper function was 13.6% and 32.8% smaller than that of the
single-variable stem taper function of order 7 and order 2,
respectively. Accuracy of multi-order single-variable stem taper
functions was improved by constructing for each diameter
class.
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Riing keo lai

TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay la xay dung cac ham d¢ thon than
& mtc cay ca thé cta riing Keo lai. Cd12c ham d¢ thon than dugc
xay dung ti 150 cdy mau & 3 - 10 nam tudi; trong d6 duong kinh
dao dong tti 4 - 24 cm. Cac ham d¢ thon than da dugc x4y dung
va kiém dinh theo 2 dang ham dy tuyén. Dang 1 1a ham d¢ thon
than da bién. Dang 2 1a ham d¢ thon than don bién da bac. Két
qua nghién ctiu cho thdy ham d¢ thon thén ca vo da bién nhan
sai 1éch nhé hon tit 19,0% so v6i ham do6 thon thin don bién &
bac 7 dén 42,2% so véi ham do thon than don bién 6 bac 2. Ham
do thon than khong vo da bién nhén sai léch nho hon ti 13,6%
so v6i ham do thon than don bién & bac 7 dén 32,8% so vGi ham
do6 thon than don bién & bac 2. Do chinh xé4c ctia cac ham do
thon than don bién da bac dugc cai thién bing cach x4y dung

Tac gia lién hé

Nguyén Vin Thém
Email: nvthem2009@gmail.com

1. D4t Vin Dé

Do thon than cay go bi€u thi sy suy giam
dudng kinh theo chiéu cao tti goc dén ngon. Hinh
dang than la dudng cong mé ta do thon than. B¢
thon va hinh dang thén cay g6 thay d6i theo loai
cay go, chiéu cao (H, m) va tudi (A, ndm) ctia cay
g0, 1ap dia (khi héu, dia hinh, dat, tham thuc vét)
va cac phuong thiic lam sinh. Vi thé, cac nha lam
hoc st dung d6 thon va hinh dang than cay gb dé
phan tich anh hudéng ctia lap dia va cac phuong
thtic lam sinh dén cay gé va quin thu (Nguyen,
2002). Trong diéu tra rung, do thon than cay gb
dugc st dung d€ udc lugng khong chi duong
kinh & céac vi tri khac nhau trén thin, ma con ca
thé tich cdc phan doan gb véi chiéu dai bat ky,
thé tich than cay diing, san lugng gb thu hoach
va sinh khéi than (Vu, 2012).

riéng ré theo tiing cap duong kinh.

Do thon than cay gb (Dh, cm) c6 thé dugec mod
ta bang 3 dang ham khac nhau. Dangham 11 cac
ham hé s6 do thon than hay hé s6 dudngkinh than
(KD=Dh/D).Khixaydungbiéud¢thonthan,ham
KD dugc xay dung theo ham don bién da bac;
trong d6 bién du doan la chiéu cao tuong doi
(h/H). O day D la dudng kinh than ngang nguc,
H (m) 1a chiéu cao toan than, h (m) la chiéu
cao G vi tri khac nhau trén than. Ham KD cé
thé dugc xay dung chung cho tit ca cdc cdp D
hodc theo tling cdp D. Dang ham 2 1a cdc ham
do thon than da bién; trong d6 cac bién du doan
la D, 1/D, (D/H), (D*H"), (h/H), (H-h)/(H-1,3),
exp(D/H)... Nhiéu tac gia (Sharma & Zhang,
2004; Fonweban & ctv., 2011; Tang & ctv., 2017)
da xay dung cac ham do thon than theo ham
da bién. Dang ham 3 la ham d¢ thon than dugc
xay dung bang cach tich hgp ba ham khéc nhau;
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trong d6 ham 1 1a hinh dé & phén goc, ham 2 la
hinh paraboloid & phén gitia than va ham 3 la
hinh nén & phan ngon.

G Viét Nam, mot s6 tac gia (Nguyen & Dao,
1999; Nguyen, 2005; Tran, 2019) da xay dung
nhiing ham d6 thon than, ham thé tich va ham
san lugng gb thu hoach d6i v6i nhiing loai cay gb
khdc nhau. Hién nay van con thiéu nhiing ham
do thon than va ham san lugng gb 6 mtic ciy ca
thé va quan thu Keo lai (Acacia hybrid) tai tinh
Dong Nai. Diéu d6 khong chi gay ra nhiing kho
khan cho diéu tra va danh gia san lugng go, ma
con ca quan ly va phan tich hiéu qua kinh té doi
vd6i riing Keo lai tai tinh Dong Nai.

Xudt phat tii nhiing van dé dat ra trén day,
nghién cliiu nay tap trung tra 16i hai cau hai
chinh. M¢t 1a d¢ thon va hinh dang than cay Keo
lai c6 thé dugc udc lugng va du doan bing dang
ham nao? Hai la phuong phap nao cho phép cai
thién do chinh xac ctia cac ham d6 thon than cay
Keo lai? Hai cau hoi nay dugc tra 161 bang cach
xay dung va kiém dinh sai léch ctia mot s6 ham
du tuyén khac nhau. Muc tiéu ctia nghién ctu
nay la xay dung cac ham d¢ thon than & mtic cay
ca thé ctia riing Keo lai. Két qua ctia nghién ctiu
nay 1a co s§ d€ xay dung cac biéu do thon, biéu
thé tich than ciy dling va biéu san lugng gb thu
hoach doéi véi riing Keo lai tai tinh Dong Nai.

2. Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. Doi tugng va dia di€ém nghién ciu

bai tugng nghién ciiu la riing trong Keo lai
ti 3 - 10 ndm tudi. Mat do trong riing ban dau la
1.667 - 2.200 cay/ha. S6 liéu vé do thon than cay
Keo lai dugc thu théap tai huyén Xuan Loc va
huyén Vinh Ctiu thudc tinh Dong Nai. Thoi gian
nghién ctiu tti 2018 - 2019. Khu vuc nghién ctiu
mang ddc tinh chung cta khi hau nhiét déi gio
mua. Hang ndm khih4u phén chia thanh hai mua
mua va kho ro rét. Muiia mua kéo dai 6 thang ti
thang 5 dén thang 11, con mua kho ti thang 12

nam trudc dén thang 4 nam sau. Nhiét d6 khong
khi dao dong tui 23,9 - 29,0°C. Lugng mua dao
dong tii 2.400 - 2.800 mm/nidm. Do 4m khong
khi trung binh 80%. D¢ cao dao dong tii 80 - 120
m so v6i mat bién. Riing Keo lai dugc trong trén
dat xam phat trién ti phu sa ¢, dit nau do trén
da bazan va dat do vang trén da phién sét.

2.2. Phuong phap thu thap s6 liéu

Gia dinh Dh cua cidy Keo lai & cung
mot cdp kich thude (D, H) cla cic cdp tudi
(A, ndm) la bang nhau. Theo gid dinh nay,
Dh & mitc ciy cd thé cta riing Keo lai tu
3 - 10 tudi dugc xac dinh tu 150 cady mau
(N, cay) & cdp D =6 - 24 cm. Tudi ctia riing Keo
lai dugc xac dinh theo ho so trong riing. Cac cay
mau dugc thu thap trong 24 6 tiéu chudn hinh
chit nhét véi dién tich 500 m?* (20 x 25 m); trong
d6 moi tudi la 3 6 tiéu chudn. Didc trung thong
ké ctia 150 cay mau dugc téng hgp & Bang 1. S&
di s6 lugng cdy mau phan b6 khong dong déu
theo cac cép A la vi chung dugc chon theo cép
D; trong d6 méi cdp D it nhdt la 3 cay. Cac cay
mau dugc chit ha cdch mat d4t 10 cm. Chiéu dai
than cay ngd (H, m) dugc xac dinh bang thudc
day vé6i do chinh xac 1,0 cm. Théan cay dugc phan
chia thanh céc phan doan véi chiéu dai (L) 100
cm, con doan ngon cé chiéu dai (L)) trén dudi
100 cm. Dudng kinh than ngang nguc cd vo (D,
cm) va khong vo (D, cm), duong kinh than
ca vo va duong kinh than khéng vé & dau lén
(tuong ing D, va D ) va dau nho (tuong ting
D,., vaD,, ) cia mdi phan doan dugc xac dinh
bing thudc kep Panme v6i d6 chinh xdc 0,1 mm.
Doan ngon dugc do chiéu dai (L , cm) va duong
kinh déy (D , cm).

2.3. Phuong phap xii ly sd liéu

2.3.1. Xay dung cdc ham do6 thon than cdy Keo
lai

Ham d¢ thon thin & mtc ciy ca thé cta
riing Keo lai dugc kiém dinh theo 2 dang ham
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(Bang 2). Dang 1 la ham d¢ thon da bién;
trong d6 bao gébm 5 ham duy tuyén. Ham 1-5
dugc ki hiéu tuong tng la Kozak0l (Kozak,
2004), Lee03 (Lee & ctv,, 2003), Sharma-
Zhang04 (Sharma & Zhang, 2004), Them22-6
va Them22-7. Dang 2 1a ham h¢ s6 d¢ thon than
(KD = Dh/D); trong d6 bao gébm 2 ham don bién
dabac (Vu, 2012). Ham don bién da bac (Ham 6)
bao gom 6 ham tli bac 2 dén bac 7. Ham 7 1a ham
KD da bién. Ham nay dugc ki hiéu la Them22-
8. Trong nghién ctiu nay, ba ham Them?22-6,
Them?22-7 va Them?22-8 do tac gia dé xudt. Tong
s6 ham d¢ thon than ca vo (Dh,, cm) va khong
vo (Dh, cm) dugc xay dung va kiém dinh la 7

ham. Chiéu cao toan than & cac cdp D dugc udc
lugng theo ham Gompertz (Ham 8); trong d6 m,
b va c1a cc tham s6. Chiéu dai than tii goc dén
vi tri dudng kinh thu hoach (h,, m) dugc xic
dinh theo ham 9; trong d6 KH la chiéu cao tuong
d6i hay hé s6 chiéu cao (KH = h/H). Tac gia dé
xuit hé s6 KH dugc mo ta theo ham 10. O ham
1-10, Dh (cm) = duong kinh & nhiing vi tri khac
nhau trén than; D (cm) = dudng kinh than ngang
nguc; H (m) = chiéu cao toan than; h (m) = chiéu
cao tu goc dén nhiing vi tri khac nhau trén thén;
Y = (h/H); X = (1-Y")/(1-p'*) v6i p = 0,01; U =
(H-h)/(H-1,3);Z=(1,3/H); 1= (Dh/D); ] = (D
- Dh)/Ds a, + a, = cdc tham s6 ctia cdc ham Dh.

Bang 1. Ddc trung thong ké duong kinh va chiéu cao ctia 150 cdy mau

DPudng kinh ngang nguc Chiéu cao toan than
A (ndm) SO céy
D (cm) Min Max + SEE! H (m) Min Max + SEE!
(1) 2) 3) (4) ©) (6) ) (8) € (10)
3 7 6,9 6,0 7,1 0,20 9,0 8,2 10,2 0,65
4 7 7,6 7,2 7,9 0,23 10,1 9,3 11,5 0,79
5 24 8,3 7,9 8,8 0,28 11,1 10,0 12,5 0,66
6 27 9,7 9,0 10,2 0,37 12,5 10,5 14,0 0,92
7 28 11,3 10,5 12,0 0,37 14,3 12,0 17,0 1,47
8 15 12,3 12,0 12,5 0,21 16,4 12,3 18,0 1,24
9 18 13,1 12,7 13,4 0,18 17,4 15,3 19,0 0,99
10 24 15,9 13,4 24,0 2,47 194 13,8 26,7 3,10

(SEE: sai s6 udc lugng.

2.3.2. Ddnh gid sai léch ciia cdc ham d¢ thon
than cdy Keo lai

Cac tham s6 héi quy va nhiing thong ké sai
léch cua 7 ham d¢ thon du tuyén dugc xac dinh
bang phuong phap héi quy va tuong quan phi
tuyén tinh ctia Marquartz. D€ so sanh tuong
quan va sai léch gitia cac ham 6 va 7 véi cac ham
1 - 5, cac ham 6 va 7 da dugc chuyén vé dang Dh

= D x KD. Mtc d¢ chat ché cia moéi quan hé
gitia Dh véi cac bién du doan dugc danh gia theo
hé s6 xac dinh (R* Coéng thtic 11). Sai léch cua
7 ham Dh so v6i Dh thuc dugc danh gia theo 6
tiéu chudn: (1) Tong sai léch binh phuong (SSE;
Cong thtic 12); (2) Sai s6 udc lugng (SEE; Cong
thiic 13); (3) Sai s6 tuyét doi trung binh (MAE;
Cong thtic 14); (4) Sai so tuyét doi trung binh
theo phan tram (MAPE; Cong thtic 15); (5) Sai
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s6 trung binh (ME; Cong thtc 16); (6) Sai s6
trung binh theo phan tram (MPE; Cong thtc
17). O cong thic (12) - (17), Dh, va Dh] tuong
ung la Dh thuc va Dh udc lugng; Dth la Dh
trung binh thuc; n = dung lugng mau; p = s6
tham s6 cia ham Dh. Muc dich ctia phan tich hoi

quy la xdc dinh ham ué6c lugng Dh véi sai léch
nho nhat. Theo muc dich nay, ham Dh thich hgp
dugc chon theo tiéu chudn SSE . va SEE . . Cac
budc phan tich héi quy va tuong quan dugc thuc
hién bang phdn mém thong ké STATGRAPHICS
Centurion XV.I 15.1.02.

Bang 2. Nhiing ham d¢ thon than dy tuyén trong nghién ctu nay

TT Cacham d9 thon du tuyén Tac gia
Dh= alDa2x(a3 + ad/exp(Z) + a5D"X + a6X"Z) KOZak (2004)
Dh = a;D¥(] - Y)@Y2*adY +a5) Lee & ctv. (2003)
Dh? = a,D?UZ@ - (@2 a3Y +ad¥"2)) Sharma & Zhang (2004)

KD=a;+aY +a3Y2+.. .+a3Yk

N AU R W N

Dh = al(DzH) + az(Da3Ha4)(a5 _ \/?)(aéY +a7Y"2 + a8Y"3 + a9(D/H))
Dh = a,(D**H)™(as - ﬁ)(m*y +a5Y72 +a6U +a7U2 + a8(D/H))

KD = al(DzH) + az(Da3Ha4)(a5 _ W)(af)Y +a7Y2 + a8Y"3 + a9(D/H))

Nguyen (2022-6)
Nguyen (2022-7)
Vu (2012)

Nguyen (2022-8)

H = mexp(-bexp(-cD))
hpi = HXKH
KH= a1(D3H)'“‘2(a3 _ \/—I)(aétl +a51"2 + a6] + a7(D/H))
R? = (1 - (SSE/SST))100
SSE =YL, (Dhi — Dhj)?
SST =Y ,(Dhi — Dhbq)?
see = [

n—-p
MAE = |(Dh; - Dhy)/n|
MAPE = (MAE/Dh;)100
ME = (Dh; - Dhy)
MPE = ((Dh; - Dh,)/Dh;)100

3. Két Qua va Thao Luian
3.1. Cac ham do thon than cay Keo lai

Cac ham udc lugng Dh, (Bang 3) va Dh_,
(Bang 4) & mc cay ca thé cua ring Keo lai
déu ton tai 6 muc y nghia rat cao (P < 0,01).
Hé s6 xdc dinh (R?) nhan gia tri cao nhét
6 ham Them?22-6 (tuong ung R?* = 96,66%
dsi véi ham Dh_, va 96,09% d6i v6i ham
Dh_ ), ké dén 1a ham Them22-7 (tuong tng
R? = 96,64% do6i v6i ham Dh ., va 96,03% doi véi
ham Dh_ ), thap nhat la ham béc 2 (tiong tng
R? = 95,24% d6i v6i ham Dh,, va 94,81% déi v6i

®)
©
(10)
(11)
(12)

(13)

(14)
(15)
(16)
(17)

ham Dh ). Téng sai léch binh phuong (SSE)
nhan gia tri nho nhat & ham Them22-6 (tuong
ting 1.074,2 d6i v6i ham Dh_, va 1.215,1 d6i véi
ham Dh_ ), ké dén 1a ham Them22-7 (tuong ting
1.1083,7 d6i v6i ham Dh_ va 1.233,5 déi véi
ham Dh ) va Them22-8 (tuong ting 1.1087,8
déi véi ham Dh_, va 1.233,5 déi v6i ham Dh_,),
cao nhat la ham Kozak01 (tuong ting 1.510,4 d6i
v6i ham Dh_, va 1.653,2 d6i v6i ham Dh,,). Sai
s6 udc lugng (SEE) nhan gia tri thap nhat 6 ham
Them?22-6 (tuong ting 0,728 d6i véi ham Dh _, va
0,774 d6i v6i ham DhOV), ké d3én 1a ham Them?22-
7 (tdong ting 0,731 d6i véi ham Dh _, va 0,780 doi
v6i ham Dh ), cao nhét 1a ham KozakO1 (tuong
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{ing 0.863 i v6i ham Dh_, va 0,903 d6i v6i ham
Dh_ ). Sai s6 tuyét d6i trung binh (MAPE) nhan
gid tri thadp nhat & ham Them22-6 (8,1% do6i véi
ham Dh_, va 10,0% déi véi ham Dh ), cao nhat
& ham Kozak01 (tuong ting 9,6% d6i v6i ham
DhCV va 11,0% d6i v6i ham Dhov). So v6i SSE cta
ham Dh_, 6 dang ham Them?22-6 (100%), gia tri
nay 6 3 ham (Kozak01; Lee03; Sharma-Zhang04)
16n hon tuong ting 40,6%, 20,7% va 7,4%. Tuong
tu, cic ham Dh_ da bac 16n hon tir 19,0% & bac
7 dén 42,9% & bac 2. So v6i SSE ctia ham Dh,
6 dang ham Them22-6 (100%), gia tri nay cta
5 ham (KozakO1; Lee03; Sharma-Zhang04) 16n

hon tuong ting 36,1%, 16,2% va 6,3%. Tuong tu,
cdc ham Dh_, da béac 16n hon tii 13,6% & bac 7
dén 32,8% & bac 2. So vdi SSE ctia ham DhCV va
Dh_, 6 dang ham Them22-6 (100%), gia tri nay &
ham Them22-7 va Them22-8 chi 16n hon tuong
tng 1,1% va 1,5%. Phan hang SSE cho thdy ham
Them?22-6, Them22-7 va Them22-8 lan lugt xép
hang 1, 2 va 3; hang 4 va 5 tuong ung la ham
Shamar-Zhang04 va ham béac 7; 2 ham (Lee03,
Kozak01) lan lugt xép hang 7 va 11. Néi chung,
theo tiéu chudn SSE,, va SEE,, , ham Them22-
6 la ham thich hgp d€ xay dung ham udc lugng
Dh,_, va Dh_, & miic cay ca thé clia rling Keo lai.

Bang 3. H¢ s6 xac dinh va sai léch ctia cdc ham d¢ thon than ca vo ctia ciy Keo lai

TT Ham do thon R2(%) SSE +SEE MAE MAPE ME MPE
(1) (2) 3) (4) (5) (6) (7) (8) (9)
1 Kozak0l 9531 15104 0863 0,626 96  -0,009 -2,6
2 Lee03 9598 12962 0,799 0,579 87 0,019 -0,4
3 Shamar-Zhang04 96,42 1.153,5 0,754 0,648 83 0,019 -0,7
4  Them22-6 96,66 10742 0,728 0,633 81 0,007 -1,2
5 Them22-7 96,64 10837 0,731 0,530 81 0,005 -1,2
6  Hambac2 9524 15350 0869 0765 91  -0,067 -1,9
7  Hambac3 9554 14376 0842 0734 90  -0,066 -1,5
8 Hambac4 9587 13316 0810 0,706 87  -0,066 -1,6
9 Hambac5s 9593 1312,5 0804 0698 87  -0,066 -1,6
10 Hambac6 96,00 12888 0,797 0,687 86  -0,066 -1,6
11 Hambac7 96,03 12788 0,794 0,684 86  -0,066 -1,6
12 Them22-8 96,63 10878 0,733 0,637 81  -0,003 -1,5

SSE: Téng sai léch binh phuong; SEE: Sai s6 udc lugng; MAE: Sai s6 tuyét doi trung binh; MAPE: Sai s6 tuyét
doi trung binh theo phdn tram; ME: Sai s6 trung binh; MPE: Sai s6 trung binh theo phdn tram.

Phan tich héi quy cho thdy ham Dh _, va Dh
theo ham Them?22-6 c6 dang tuong ting nhu ham
20 va 21. Tu hai ham nay, xac dinh dugc hinh
dang than cay Keo lai (Hinh 1); trong doé truc
hoanh 1a chiéu cao tuong déi (h/H), con truc
tung la Dh. N6i chung, hinh dang than cay Keo

lai thay d6i theo D va H; trong d6 diém uén xuit
hién & khoang d¢ cao h = (0,12*H) ké tit mit dat.
Ham h¢ s6 KD, vaKD, § dang ham Them22-8
c6 dang tuong ting nhu ham 22 va 23. Ham biéu
dién quan hé H = f(D) c6 dang nhu ham 24. Ham
udc lugng hé s6 KH cé dang nhu ham 25.
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Dhey = -0,0000492(DH) + 0,152532(D 071073 1.64793)(3 00828 - \[Y)K!
Ki = (-0,464337Y +2,09946Y? - 3,58602Y? + 2,12885(D/H))  (20)
R? = 96,66%; SEE = +0,728; MAPE = 8,1%; MPE = -1,2%.

Dhov = -0,000128*(D2H) + 0,125 1 13(D-67367H167725)(3 08969 - \[Y)K2
Ka = (-0,533405Y + 2,1622Y? - 3,65505Y? + 2,07483(D/H)) Q1)
R? = 96,09%; SEE = +0,774; MAPE = 9,9%; MPE = -2,1%.

KDhey = -0,0000011(D?H) + 0,243813(D #2424 13356)(3 01767 - \[Y)¥?
Ks = (-0,67033Y +2,08962Y? - 3,52297Y? + 1,72484(D/H)) 22)
R? = 96,63%; SEE = +0,733; MAPE = 8,1%; MPE = -1,5%.

KDhov = -0,0000035(D2H) + 0,20297(D40347H13636)(3,10573 - \[Y)K*

Ku = (-0,732706Y +2,21436Y2 - 3,71099Y? + 1,69104(D/H))  (23)
R2 = 96,03%; SEE = +0,780; MAPE = 10,0%; MPE = -2,4%.

H = 31,9197exp(-2,59213exp(-0,106284D)) (24)
KH = 0,937976(D*H) 01232431 54987 - \[T)¥3
Ks = (-5,18531 + 5,7666312 - 0,880594] + 3,46127(D/H)) (25)

R2=99,47%; SEE = +0,021; MAE = 0,016; MAPE = 5,2%.

Bang 4. Hé s6 xac dinh va sai léch ctia cac ham d¢ thon than khong vo cua cay Keo lai

TT Ham d¢ thon R*(%) SSE +SEE  MAE MAPE ME MPE
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 9)
1 Kozak01 94,68 1.653,2 0,903 0,663 11,0 -0,015 -4,3
2 Lee03 95,46 1.411,8 0,834 0,607 10,3 0,019 -0,9
3 Shamar-Zhang04 95,85 1.291,2 0,798 0,686 10,3 0,006 -1,9
4  Them22-6 96,09 1.2151 0,774 0,661 9,9 0,005 -2,1
5 Them22-7 96,03 1.233,5 0,780 0,575 10,1 0,003 -2,1
6 Hambéac2 94,81 1.613,3 0,891 0,774 11,0 -0,052 -2,8
7 Hambéc3 95,09 1.526,6 0,867 0,751 10,7 -0,052 -2,2
8 Hambic4 95,40 1.430,4 0,840 0,728 10,5 -0,052 -2,5
9 Hambac5s 95,45 1.414,0 0,835 0,724 10,5 -0,052 -2,4
10 Hambacé6 95,53 1.388,8 0,828 0,713 10,4 -0,052 -24
11 Hambac7 95,56 1.380,1 0,825 0,710 10,4 -0,049 -2,4
12 Them22-8 96,03 1.233,5 0,782 0,665 10,0 -0,001 -24

SSE: tong sai léch binh phuong; SEE: sai s6 wdc lugng; MAE: sai s6 tuyét doi trung binh; MAPE: sai s6 tuyét doi
trung binh theo phdn trdm; ME: sai s6 trung binh; MPE: sai s0 trung binh theo phdn trdam.

3.2. Cai thién d6 chinh xac ctia cac ham hé s6
do thon than da bac

Nhiing phén tich h6i quy & Muc 3.1 cho thdy

cdc ham KD don bién da bac (M6 hinh 1) dugc
xdy dung chung cho tdt ca cac cép kich thudc

(D, H) nhéan sai léch 16n hon so véi ham d6 thon

than da bién. Nguyén nhan 1a vi d6 thon va hinh
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dang than ciy Keo lai khong chi thay d6i theo
kich thuéc than (D, H). Vi thé, néu xay dung
ham KD binh quan chung doi véi tat ca cac cap
kich thudc, thi ham nay phan dnh khong chinh
xac anh hudng cua kich thudce than (D, H) dén
d6 thon than cay Keo lai. D€ cii thién d6 chinh
xac ctia cac ham KD don bién da bac theo mo
hinh 1, cac ham nay da dugc xay dung riéng ré

(a) Dhey (cm)
25 1

Piém udn

20 1

15 1
10 1=
5 . I
i
[} 'II T T T T T T T 1
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09
(WH)
----- D=8(cm) ---12 —=16 —20(cm)

theo cac cdp D (Mo hinh 2). Bang 5 dan tuong
quan va sai léch ctia cdc ham KD_,, don bién &
bac 7 dugc x4y dung riéng ré theo 5 cap D (8, 12,
16, 20 va 24 cm); trong do6 cac hé s6 R? va thong
ké sai 1éch (SSE, SEE) dugc xdc dinh theo quan
hé Dh = KD x D. Bang 6 tdng hgp tuong quan
va sai léch cia ham Dh_, da bién & dang ham
Them?22-6 dugc xac dinh theo 5 cép D ké trén.

(b) Dhoy (cm)
25 -

Piém udn

20 1

15 1
10 +
5-
{] T T T T T T T T 1
0 01 02 03 04 05 06 07 08 09
(h/H)
----- D=8(em) ---12 ——16 —20(cm)

Hinh 1. D6 thi biéu dién d6 thon than ca vo (a) va do thon than khong vo (b) ctia nhiing cay Keo lai
tiicdp D =8-20 cm.

Bang 5. Hé s6 xdc dinh va sai léch ctia ham d¢ thon thén ca vo & mtic cay ca thé cta riing Keo lai dugc
xdc dinh biang ham don bién & bac 7 theo 5 cdp dudng kinh

H¢ s6 xdc dinh va sai léch vé Dh _, theo cdp D (cm):

Thong ké sai léch
8 12 16 20 24
(1) () 3) (4) (5) (6)
P < 0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R? 99,98 99,99 99,99 99,99 99,99
SSE 0,0111 0,0010 0,0010 0,0015 0,0014
SEE 0,0744 0,0221 0,0221 0,0271 0,0268

SSE: téng sai léch binh phuong; SEE: sai s6 udc lugng.
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Bang 6. Hé s6 xdc dinh va sai léch ctia ham d¢ thon thén ca vo & mtic cay ca thé cta riing Keo lai dugc
xac dinh theo ham da bién & dang ham Them?22-6 theo 5 cdp duong kinh

Hé s6 xac dinh va sai 1éch vé Dh theo cap D (cm):

Thong ké sai léch
8 12 16 20 24
(1) (2) 3) (4) (5) (6)
P <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
R? 99,81 99,94 99,93 99,87 99,86
SSE 0,0196 0,0140 0,0087 0,0170 0,0217
SEE 0,1400 0,1184 0,0935 0,1304 0,1474

SSE: téng sai léch binh phuong; SEE: sai s6 udc lugng.

Phan tich s6 liéu & Bang 5 va 6 cho thay hé
s6 R*ctia ham Dh, da bac theo m6 hinh 2 (R*
=99,98 - 99,99%) 16n hon so véi ham da bién &
dang ham Them22-6 (R* = 99,81% - 99,94%). So
vGi SSE cua cidc ham DhCv theo mo hinh 2, gia
tri nay 8 mo hinh Them?22-6 16n hon ti 1,8 lan
6cap D=8cm dén 8,914n 6 cdp D = 16 cm va
15,1 1an & cap D = 24 cm. Tuong ty, so v6i SEE
ctia cac ham Dh_ theo mo6 hinh 2, gid tri nay &
mo hinh Them22-6 16n hon ti 1,9 lan & cap D

DhCV tai cdp D =20 cm

=8cmdén4,2landcap D =16 cmva5,514n &
cdp D = 24 cm. Hinh 2 biéu dién sy khac nhau
vé Dh, tai cdp D = 20 cm dugc udc ligng theo
mo hinh Them?22-6 va mo6 hinh 2. Nhiing phan
tich trén day cho thdy cac ham d¢ thon than don
bién da bac dugc xay dung riéng ré theo tiing cap
D cho phép uéc lugng do thon than cay Keo lai
véi dd chinh x4c cao hon so véi cdc ham doé thon
da bién.

25
N \
N
N N
20 \
15 =S et
~~~~~~~ \Q*.;\
10 4 ~3s.
s4 L T —_— s
~~~~~-~:\
0
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8  0.9n
—— Dh(Thyc) - - - Dh(Ham da bién) (h/H)

— — Dh(Ham da béc theo cip D) -

---- Dh(Ham da bac chung)

Hinh 2. D6 thi so sanh Dh thuc té€ va Dh uéc lugng ctia cay Keo lai theo ham da bién va ham don
bién da bac tai cdp D = 20 cm.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 22(4)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

21

3.3. Thao luén va dp dung két quad nghién ciiu
3.3.1. Thdo lugn

Xay dung cdc ham Dh & miic cay ca thé cua
riing Keo lai 1a yéu ciu ctia khoa hoc va thyc tién.
Céc ham Dh khong chi dugc st dung d€ phan
tich do thon va hinh dang than cay Keo lai tly
theo tudi, kich thuéc va lap dia, ma con xéy dung
biéu thé tich va biéu san lugng gb thu hoach. Cac
ham d¢ thon than trong nghién ctiu nay la cac
ham thuc nghiém. Cdc ham Dh_, va Dh_ thich
hgp & muic ciy ca thé cua riing Keo lai dugc kiém
dinh tt 12 ham khac nhau. Két qua nghién ctu
cho thdy ham Them22-6 nhén sai léch (SSE, SEE)
nho nhat, ké dén la ham Them22-7 va Them22-
8. So v6i SSE ctia ham Them22-6, hai dai lugng
Dh_, va Dh dugc udc lugng tit ham Them22-7
va Them22-8 chi 16n hon khoang 1,3%. Vi thé,
hai ham Them?22-7 va Them22-8 c6 thé dugc st
dung dé xay dung ham uéc lugng Dh, va Dh
& muc cdy ca thé cta riing Keo lai.

Céc ham KD don bién da bac dugc xay dung
chung cho tét ca cac cép kich thuéc (D, H) chi
phan dnh d¢ thon va hinh dang than binh quan
chung ctia cay Keo lai. Khi d4p dung cdc ham nay
d€ udc lugng do thon va hinh dang than & tiing
cap D, thi két qua nhan sai léch rat 16n. Nguyén
nhan la vi do thon va hinh dang than céy Keo
lai thay dé6i theo tu6i va kich thude than (D, H).
Sai léch ctia cdc ham KD don bién da bac dugc
cai thién dang ké khi ching dugc xay dung riéng
ré theo tling cdp D. Tuy vay, néu xay dung cac
ham KD don bién da béc theo tling cap D, thi
s6 lugng cac ham cin phai dugc xay dung va
kiém dinh la rdt 16n. That vay, néu D cua rling
Keo lai dugc phan chia theo 10 cip va ham KD
don bién da bac dugc kiém dinh tt bac 2 - 7, thi
s0 lugng cdc ham KD, va KD, can phai dugc
x4y dung va kiém dinh 1a 120 ham. Néu cidc ham
KD dugc xay dung theo cac tudi va cac chi s6
lap dia ctia riing Keo lai, thi s6 lugng cac ham
can phai xay dung va kiém dinh sé tang 1én rat
16n. Ngoai ra, cac ham KD don bién da bac chi

cho phép phan tich su bién d6i do thon va hinh
dang than theo chiéu cao tuong doi, ma khong
phén anh r6 nhiing yéu t6 anh hudng (tudi, kich
thudc, lap dia...). Nhugc diém nay dugc khic
phuc bing cach x4y dung cac ham Dh véi nhiéu
bién du doan.

3.3.2. Ap dung két qua nghién citu

Trong thyc hanh, hai thanh phan Dh_ va
Dh_, & miic ciy cd thé cta rling Keo lai dugc
udc lugng theo ham 20 va 21. Khi xéc dinh Dh,
va Dh, trudc hét do dac D cua tiing cay trong
0 tiéu chuin vdi kich thudc 500 m?, con H dugc
udc lugng theo ham 24. Sau do thay thé D, H
va h vao ham ham 20 va 21 d€ nhan dugc Dh_,
va Dh, . Chiéu cao tli géc dén nhiing vi tri khac
nhau trén than (h) dugc xac dinh tuy theo muc
dich nghién ctiu va yéu cau cta san phim. bé
don gian trong tinh todn, hai dai ligng Dh , va
Dh,, dugc udc ligng theo cac cap D. Trudc hét
thong ké D ctia nhiing ciy Keo lai & cac tudi khac
nhau trén cic 6 tiéu chudn. K& dén x4y dung
bang phén b s6 cy theo cdp D déi véi cac tudi;
trong do cu ly mai cdp D = 2,0 cm. Ti€p dén xac
dinh H trung binh ctia cac cap D theo ham 24.
Sau d6 xdc dinh Dh_, va Dh cta tiing cdp D
bang cach thay thé cdp D, H trung binh ctia tiing
cdp D va h vao ham 20 va 21. D€ xac dinh chiéu
cao tai vi tri dudng kinh thu hoach & dau nho
(h,, m), tri6c hét xac dinh h¢ s6 KH theo ham
25. O ham 25, I = (Dh,/D) va J = (D-Dh)/D;
trong d6 Dh | la duong kinh thu hoach & ddu nhé
ké tli goc. Sau d6 xdc dinh h | theo quanhé h =
H* KH. Hai ham Dh, va Dh_ dugc st dung dé
xac dinh duong kinh dau 16n va ddu nho cua cac
phan doan. Tu d6 tinh thé tich cdc phan doan,
thé tich than cay dung va thé tich gb thuong mai.

4. Két Luan

Do thon than cay Keo lai thay ddi theo kich
thudc than. D¢ thon than ca vo va khong vo &
muc cay ca thé cta riing Keo lai ¢6 thé dugc xay

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 22(4)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



22

Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

dung bing cdc ham da bién va cidc ham don bién
da bac. Khi xay dung cac ham d¢ thon than cay
Keo lai theo tat ca cac cip kich thudc, thi cac
ham d¢ thon da bién nhén sai léch nhé hon dang
ké so v6i cdc ham d6 thon than don bién da bac.
Do chinh x4c ctia cdc ham doé thon than don bién
da béc dugc cai thién bang cich xay dung riéng
ré theo tling cap duong kinh. Cac ham d¢ thon
than da bién dugc stt dung dé udc lugng do thon
than va tinh thé tich cac phan doan, thé tich than
cay dlng va thé tich gb thuong mai d6i v6i riing
Keo lai.

Loi Cam Doan

Tac gid cam doan nhiing trich dan tai liéu
tham khao, s6 liéu va két qua cta bai bao nay la
trung thuc.
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