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ABSTRACT

In environmental management, continuous water quality monitoring
is essential to provide information on the status, distribution, and
trends of water quality. However, monitoring work may not be
conducted continuously for various reasons, resulting in a lack of data
or discontinuity in data sets. The lack of data and the discontinuity
of the monitoring data set can result in the heterogeneity or weak
representativeness of the analysis/assessment results regarding the
level quality or self-cleaning capacity of water. High-order polynomial
empirical curve equation (HoCEq) and multivariable regression correl-
ative equation (MREq) are commonly used interpolation/simulation
methods because they are integrated in the office analysis tools like
Excel or SPSS and give suitable results. In the study, the assessment
of water quality and self-cleaning capacity of Nhieu Loc Thi Nghe
canal in Ho Chi Minh City, the HoCEq and MREq were applied to “fill
up” monitoring data sets for the period 2012 - 2021. This approach
helps to increase efficiency in the analysis/assessment and increases
the representativeness of research results with an appropriate square
correlation coefficient (R? larger than 0.5) and corresponding degree
of close correlation.

Cited as: Bui, H. V., & Nguyen, D. N. (2023). Application of correlative equations to “filling up”
the water quality monitoring data for assessment of the quality and self-cleaning capacity of water.
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1. bat Van bé

TOM TAT

Trong cong tic quan ly moi trudng, quan trac chat lugng nude dudge
thye hién lién tuc nhim cung cip thong tin vé hién trang chat lugng
nudce, phan bd v xu huéng dién ra. Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan
khéc nhau, cong tic quan tric khéng dién ra lién tuc, gay gian doan
/ thiéu s6 lieu cho bo dit lieu quan trac. Viéc thiéu s6 ligu va khong
lien tuc ctia bo dit litu quan tric gay ra sy khong dong nhit hoic
lam yéu tinh dai dién ctia cac két qua phan tich / danh gia vé miic
do chét lugng hodc kha nang tu lam sach clia nuéc. Phuong trinh
dudng cong thyc nghiém da thiic bac cao (HoCEq) va phuong trinh
héi quy da bién (MREq) 1a mot s6 nhitng phuong phap noéi suy / mo
phéng thuong duge st dung do duge tich hgp trong bo cong cu phan
tich vin phong nhu excel hay SPSS (Statistical Product and Services
Solutions) va chiing cho két qua phit hgp. Trong nghién cttu danh gia
chét lugng nude kenh Nhisu Loc Thi Nghe (NLTN), TP. Hé Chi Minh
(TP.HCM), HoCEq vd MREq dugc ap dung cho “l4p day” cho bo dit
lieu quan trac chat lugng nude giai doan 2012 - 2021 (ndi suy gitta cac
vi tri va giita céc thoi diém quan tric). Didu nay da gitp tang higu qui
vigc phan tich / danh gia va tang tinh dai dién ctia két qua nghién citu
v6i hé s6 tuong quan thich hgp (R2 trén 0,5), tuong tng miic tuong
quan chit.

gay ra cho bo sb lisu quan tric chit lugng moi
truong, dic biét 1a moi truong nudce, la sy khong

Cong tac quan tric moi trudng duge coi 1a mot
cong tac quan trong trong quan ly moi trudng,
cong tac ndyy dua ra hién trang chit lugng moi
truong véi céc chi tieu chat luong cu thé. Bo sb
liéu, thong tin vé chat lugng mai trudng, trong dé
c6 moi trudng nudce, 1a co sé dit lisu dau vao quan
trong cho hau hét cac nghién cttu danh gia, quy
hoach hay cac gidi phap tng phé, khic phuc va
cdi thién moi truong. Quan tric chat luong moi
trudng thuong doi hoéi chi phi va nhan lyc 16n.
Bo s6 lieu quan tric thuong khong lién tuc hoic
bi “héng” do nhiéu nguyén nhan thyc tién khac
nhau (Le, 2019). Hau qué ctia nhiing van dé trén

doéng bo va thiéu hut sé lieu quan tric ca vé sd
lugng chi tieu 14n vi trf quan trac. .. (Le, 2019).

Viéc mé phéng cac thong sd chit lugng nude
chit yéu diza vao cdc mo hinh toan va c6 thé chia
cac mo hinh nay thanh hai nhém (Le, 2019): (1)
M5 hinh két hop toan - vat 1y - héa hoc mo phéng
theo tién trinh (process - based models) 1a loai mo
hinh m6 phéng cac quy luat thiy van, thiy luc,
lan truyén chit va phan ting héa hoc, héa sinh da
duge mo ta va wée tinh chinh xéc theo cac phuong
trinh toan hoa cac quy luat vat 1y, héa hoc va sinh
hoc (nhém md hinh toan héa). Uu diém ciia cac
nhém moé hinh toan hoéa 1a tinh chinh xic rat
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cao trong viéc thé hién xu thé, dién tién cac quy
luat; tuy nhién, nhém nay thuong doi héi phai
¢6 cac sb ligu nén 16n, lien tuc (s6 ligu do dac)
v6i khoang thoi gian du 16n. Do dé, s6 lugng dit
ligu dau vao (bién va diéu chinh) quyét dinh dén
mtc do chinh x4c (Lin, 2019; Ross, 2019). (2) Mo
hinh ndi suy theo tuong quan thuong dugce goi la
“mo hinh tri tué nhan tao”. Dang moé hinh nay su
dung cac thuat toan hoc noéi suy khac nhau nhim
tim/thiét lap tuong quan phi hgp gitta céc truong
thong tin, vi du K - Nearest Neighbors, tuong
quan da bién phi tuyén, hdi quy phi tuyén, De-
cision Tree, Random Forest, Support Vector Ma-
chine, Artificial Neural Network, va Long Short -
Term Memory (LSTM). Dang mo hinh nay ¢6 wu
diém 1 dé ap dung, do chinh x4c cao, khong doi
héi s6 lugng dit liu 1én lien tuc. Ngoai ra, nhém
mo hinh nay thuong chuan héa nhiéu thong tin
khéac nhau, trong d6 c¢6 cac thong tin lién quan
dén kinh té, xa hoi vi nhan thic ciia cong dong
khu viye. Tuy nhién, do cAc mo hinh dang nay
thuoc nhém “black - box” nén doi khi rat khé dé
gidi thich két qua (Palani, 2008; Hunter, 2018;
Ross, 2019) du ban chat ctia cdc mo hinh déu
dya trén co sé lya chon mot hay nhiéu ham hay
phuong trinh phan bé clia mot hay nhicu bién
s6 c6 mbi tuong quan khic nhau. Viéc lya chon
nhém mé hinh ndo phy thudc nhidu yéu té6 nhu
tir dau vao (khéi lugng thong tin, di lieu - s6 ligu
cho cac diéu kién bien dén hiéu chinh mé hinh,
phan mém. .. ) dén muc tieu dat duge vé miic do
chinh x4c. Theo quan diém ctia Harvey (1990),
céc tieu chuan dé danh gida mot mo hinh tét la:

- Tinh tiét kiem (parsimony): mo6 hinh cang
don gidn (nhung phéi chiia bién chinh dnh hudng
dén bién phu thuoc) cang t6t.

- Tinh dong nhéat (identifiability): véi mdi tap
dit lisu da cho thi cac tham s6 uéc lugng dudge
phai c6 gia tri thong nhét.

- Tinh thich hgp (goodness of fit): Muc dich
clia phan tich hoi quy la giai thich sy bién dong
clia bién phu thudc bing cac bién gidi tich cla
mo hinh. M6 hinh cang thich hgp néu cac bién
giai tich cang giai thich dudc nhiéu sy thay doi
ctia bién phu thudc, tiic 1a he s6 R2 hoic R cang
l6n cang to6t.

- Tinh vitng vé mit 1y thuyét (theoretical con-
sistency): mo hinh phai phu hgp v6i co s ly
thuyét nén tang cia linh viyc dang xét. Néu c6
hé s6 xac dinh cao nhung dau ctia hé s6 hdi quy
sai thi mo hinh khong thé duge danh gia 1a tot.

- Kha nang du bao tdt (predictive power): mo

hinh c6 kha nang dy bao cang chinh xac, cang
phit hgp véi thuc té cang tot.

Véi céc tieu chuén lia chon mé hinh toan nhém
1 va nhém 2, hau hét cac mo hinh toan dang duge
ap dung cac nghién cttu hién nay déu dat dugc
mot hay nhiéu tieu chuan tren (Hunter, 2018; Le,
2019). Diéu c¢6 nghia la cac mo hinh toan hién nay
déu 1a nhitng cong cu hitu ich phan tich dién bién
céc yéu to vat 1y, hoa hoc, sinh hoc. Tuy nhién,
trong cac trudng hgp bo sb lieu han ché vé miit
khéi lugng (pham vi khong gian va thoi gian), céc
mo hinh nhém (2) thudng duge st dung do loai
mo6 hinh nay khong doi héi bo sb lieu lén.

Nhu phan tich & trén nhém (2), cAic mo hinh
dura trén nén tang cac ham phan tich théng ke
theo huéng noi suy, t6i wu. Ham hoi quy da bién
(MREq) cling nhu ham phan b6 theo phuong
trinh duong cong thuc nghiém da thic bac cao
(HoCEq) la nhitng dang thudng dugc lya chon
diing trong cac bai toan phan tich théng ké, noi
suy. Hai trong phuong trinh hdi quy nay thudng
dude dimg do chung dudc tich hgp trong nhiéu
cong cu tong hop, luu trit va phan tich rat phd
bién nhu Microsoft Excel hay SPSS. Do vay, viéc
st dung chiing kh4 gidn don va c6 co s6 1y thuyét
vé thyc hién va kiém tra muc do phit hop kha cu
thé va ro rang. Trong nghién ctu, chiing toi da
stt dung hai phuong trinh (HoCEq) va (MREq)
cho viéc “noi suy” nham “lap” cac khoang chéng
trong bo sb lieu quan tric chit luong nude kénh
rach noéi do - kénh Nhiéu Loc Thi Nghe tai thanh
phd H6 Chi Minh giai doan 2012 - 2021.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Khu vyc nghién ciu

Khu vyc nghién cttu 1a kénh noi d6 Nhu Loc
Thi Nghe (NLTN) trén dia ban thanh phd Ho6 Chi
Minh. Kénh NLTN va cac diém quan tric xem
Hinh 1. Bo s6 liéu stt dung trong nghién citu 1a két
qua quan trac chit lugng nuée kénh Nhidu Loc
Thi Nghe ctia Trung tam Quan tric Moi trudng
thudc sé Tai nguyén va Moi truong TP.HCM giai
doan 2012 - 2021. S5 liéu quan tric ciia bo s6 lieu
nay - déi tugng nghién citu - khong “dong bo” va
khong “lién tuc” gitta cdc nam va gitta cac vi tri.

2.2. Tiép can nghién citu

Tiép can nghién citu “lap day” s6 litu cac thanh
phan quan tric chat lugng nuée thiéu hoac khong

thire hién clia ngudn nude kénh rach noi do thanh
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Hinh 1. Kénh Nhiéu Loc Thi Nghe va céc vi trf quan trac chit lugng nuée kénh.

Cac Iogi s licu va thong tin déuvio: ) . )
- 86 liéu quan tric chitluongnude; - Ché d6 thily vin (friéu, lwu lugng); - Ché d6 khi twong (mia);
- Vitri cia cac diém quan tric; - $6 lidu xa thai nwdc thai sinh hoat; - Sy bién déng cia GDP;

v

(4). Npisuy thanh phin chit rong mrde
thong qua phirong frink hi quy da bién
tai cing vitri va thoi diém quan tric:

Y

- Chon nim gém:

(1) Cac nim quan tric tai tit ca cac diém
quan tric di cac thanh phin chit lvong
nwdc (co sd).

(2) Cacnim cé cing diém quan tric véi cic
nim héiquy nhung khéng ddy di cac thanh
phén nudc (tinh).

h J

- Thiét 1ip phuong trinh hoiquy da bién cho
ting thanh phin chit legng nudc.

Y

- Danh gia tinh pha hop théng qua hé sb
trong quan R giita 56 liéu quan trac thue va
chudi két qua dwoc xic dinh ba.ng ham héi
quy da bién tai mot vi tri quan tric.

Y

Bé s6 liéu quan tric cé bb sung cdc thinh
phiin chit hegng nwéc con thiéu taicdc vi
tri quan tric “lién tuc®.

F 9

Y

(B). Nisuy thanh phin chit rong mrdc
thing qua phicong trinh dicong cong thicc
nghiém da thicc bdc cao tai vi tri va thin
diém quan tric bd sung;

Y

- Chon cic vi tri quan tric gbm:

(1)Céc vitri quan tric c6 ddy di thanh phin
chit llm‘ng nudc va lién tuc (co sd).

(2) Cac v1 tri quan tric méi gin vl chc vi

tri quan trac nén.

- Dénh giatinh phithop ldn 1 théng qua miic
46 sa1 khac grita g1a tr1 trung binh cia chué
thanh phin chat lugng nudc méi tinh.

h 4

- Dinh g4 tinh phi hop lin2 théng qua hé
58 tuong quan giita 56 ligu quan trac thie va
chudi két qua duge xic dinh bing him
dudng cong da thic bic cao tai mbt vi tri
quan tric.

ki

Bé sé lidu quan tric cé b6 sung cic thinh
phin chit hrgng meéc con thiéu tai cic vi
tri vi théi diém quan tric “méi”.

Hinh 2. Tiép can trong nghién citu “lap day” bo s6 lisu quan tric chat lugng nuée.
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phd Hd Chi Minh giai doan 2012 - 2021, nhu Hinh
2.

Nhim da dang thong tin va dit lieu c6 thé
anh hudng / tac dong dén chat lugng moi trudng
nuée, nghién cttu da xac dinh mot sd yéu t6 chinh
dua vao phan tich nhu:

- Bo s6 lieu quan tric ciia cac thanh phan nuée
tai cac diém quan tric trén hé théng kenh noi do
thanh phé dugc thuc hien béi Trung tam Quan
tric Moi trudng thanh phé Ho Chi Minh giai doan
2012 - 2021

- Thong tin vé dan s6, luu lugng x4 thai cac
khu vyc phudng xa trén dia ban thanh phé Ho
Chi Minh niim trén céc ving thoat nudc ké can
tuyén kénh

- Thong tin vé phat trién kinh té ctia khu vic
quan huyén c6 tuyén kénh chay qua (tuy nhién,
trong nghién ctu chi sit dung sé lieu phét trién
kinh té (GDP) hang nam ctia thanh pho).

- Két qua mo6 phong ché do dong chay (Q - luu
lugng) trong hé thong kénh rach trong giai doan
2012 - 2021.

- Cac thong tin vé phat trién kinh té, xa hoi,
ché do thiy van, khi hau duge chuan héa truse
khi dwa vao phéan tich.

Dura trén cach tiép can nghién citu, cac budc
chinh thuc hién dé tai mo t4 bén dudi.

2.3. Lua chon cdc niam va vi tri quan tric co
sé

X4c dinh céc vi tri co s va can tinh toin bd
sung thanh phan chit lugng nudc va nhing nam
day du diém do va thanh phan chét lugng nuée
kénh NLTN.

Can ctt vao chudi sb lieu quan tric chat lugng
nuée tai cac didm khao sat trén kenh NLTN cta
Trung tam Quan tric moi trudng TP.HCM giai
doan 2012-2021, nam thuc hién quan tric tai cac
diém khao sat duge tong hgp trong Bang 1.

Cac vi tri dudc do dac lién tuc nhiéu nhat trong
giai doan 2012 - 2021 gdm cau S6 1, cau Lé Vian
Si, chiia Hai Ditc, cau Dien Bién Phi va cau Thi
Nghe 2 véi cAdc nam quan tric tit 2014 - 2019 &
2021.

X4c dinh ndm quan tric can bd sung gia tri
thanh phan nudc theo cac thoi diém quan tric.
Vi du nhu tai vi trf quan tric cau Dién Bién Pht,
céc didm quan tric duge hieén do dac theo céc thoi
diém trong nam (Bang 2).

trong giai doan 2012 - 2021

A

tri dugc quan tr.

€ cac vi
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Bang 2. Théng ke thoi diém quan tric tai vi tri cau Dién Bién Phu giai doan 2012 - 2021

) Thing 4 » 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Nam

2012 X X X X
2013 X X X X
2014 X X X X X X X
2015 X X X X X X X X X X X X
2016 X X X X X X X X X
2017 X X X X X X X X X X X X
2018 X X X X X X X X X
2019 X X X X X X X
2020 X X X X X
2021 X X X X X

Ngudn: Trung tam Quan tric Moi trudng, S& Tai nguyén va Mbsi trusng TP.HCM.

Nhu vay, tit cac két qua tong hop trong Bang
1 va Béng 2 trén, nghién cttu da chon cac vi tri
quan tric va nim co s cho kénh NLTN nhu sau:

- Céc vi tri quan tric co sé: cau Lé Van Si; cau
bién Bién Phu

- Céc vi trf can bd sung theo noi suy ham tuong
quan hoi quy da bién: (1) dong chinh: cau s6 1,
chtia Hai Diic, cau Thi Nghe 2; (2) dong nhénh:
cau Bui Hitu Nghia, cau Van Théanh, ciu Vin
Thanh 2, cau Son va céc ctia rach

- Céac nam quan tric co s§ va cidc nim quan
tric can bd sung thong qua noi suy tuong quan
hoéi quy da bién: 2014 - 2019

- Cac nam quan tric cd s6 cho 1ap phuong trinh
duong cong thuc nghiém da thitc bac cao: 2015
& 2017. Cac nam quan tric con lai duge bd sung
thong qua tinh todn bing phuong trinh dudng
cong thyc nghiém da thic bac cao trén.

2.4. Thiét lap cac phuong trinh (MREq) va
(HoCEq)

- Phuong trinh tuong quan hdi quy da bién ap
dung trong nghién citu:
n

- )

f(z viy miay i€ Qenh, g, oy TTicinn o6 T'T
i=1

xa hoi

Trong do:

Y; — gia tri thanh phan chat lugng nude can
tinh toan tai 1 vi tri quan tric va tai 1 thoi diém
x4c dinh trong nam thi (j) — don vi tuong dng
v6i thanh phan chat lugng nude nhu (mg/L) hodc
(MPN/100 mL)

yi — gia tri thanh phan chat lugng nuéc da duge
quan trac trong nam thi (i) tai ciing vi tri va thoi
diém ctia nam (j)

Mua - 1a
mua)

thong tin mua (1-mua kho, 2-mua

Triéu — 1a thong tin vé ché do tridu (1-16n, 2-
rong)

Qyenn — 18 luu lugng trung binh tai vi tri quan
trac (m3/s)

Qs thai — 12 luu lugng nude thai x4 ra gan vi
trf quan trac (m3/ngay déem)

TTyin 16 — thong tin kinh té khu vuc (st dung
gia tri GDP khu vyc)

TT
quanh vi trf quan tric) thong qua bién dong dan
s6 khu vuc

— thong tin x& hoi khu vyc (xung

xa hoi

Dé danh gia sy phit hgp, cac thanh phan trong
phuong trinh hdi quy duge xem xét thong qua
gia tri hé s6 ctia thanh phan d6. Néu gia tri he
s6 hoi quy thanh phan nhé hon 1% thi dudc xem
xét khong tinh dén, do mtc d6 “anh hudng” clia
thanh phan d6 dén gia tri thanh phan chét lugng
nude can tinh nhé.

Nghién citu st dung 1 phan chudi diy du cac
thanh phan chit lugng nudc quan tric cho phan
tich tuong quan véi két qua tinh “noi suy lai”
thong qua phuong trinh hdi quy trén tai céc vi
tri co sd. Phuong trinh hdi quy da bién cho noi
suy duge st dung khi két qua hé s6 tuong quan
binh phuong (R2) gitta chudi s6 ligu quan trac va
“tinh lai” phtt hgp (trén 0,5).

- Phuong trinh dudng cong thuc nghiem da
thidc bac cao ap dung trong nghién citu:

9
Yiy=Ai,+ Z A; ) T"
k=1

Trong do6:
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Yi; — gia tri thanh phan nudc can tinh tai 1
vi tri quan tric va tai thoi diém (j) trong nam
thit (i); T — thoi diém quan trac trong nam; A; ,
, Ajx — 1a cac hé s6 clia ham dudng cong thuc
nghiém da thitc bac cao cho nam thi (i). Cac he
s6 nay duge tinh theo phuong phap noi suy IDW
(Inverse distance weight) tir cac hé s6 tuong ting
duge xac dinh thong qua chudi sb lidu ciia chinh
loai thanh phan chéit lugng nudc can tinh dugc
quan tric tai cing 1 vi tri quan tric ciia cac nam
thw (i-1; i41...).

Danh gia sy phit hop clia céc gia tri thanh phan
chit lugng théng qua tinh toan phuong trinh
duong cong thuc nghiém da thic bac cao. Nghién
ctiu thyc hién 2 buée v6i huéng bude 2 1a tinh
ngudc lai bude 1 cho nam co sé.

Phuong trinh dudng cong thiyc nghiém da thic
bac cao duge cho 13 phit hop khi két qua tinh gia
tri quan trac va tinh “lai” thanh phan chit nudc
trong nam cd sd ¢6 (1) mic do sai khéac gitta tieu
chi “trung binh” dudi 10% so vdéi gia tri trung binh
clia chudi quan trac; (2) hé sé tuong quan binh
phuong (R?) gifta chiing cao (trén 0,5).

2.5. Danh gia kha nang tu lam sach

Danh gia kha nang tu lam sach (KNTLS) cla
nudc kénh NLTN giai doan 2012 - 2021 1a mot
nhiém vy ctia dé tai nghién ctu va st dung bo
s6 lieu sau khi “lap day”. Phuong trinh Streeter-
Phelpse duge ap dung cho danh gia kha nang tu
lam sach trong nghién citu:

k1Lo (e—klt _ e—k2t> koNg (e—k3t _ e—k2t>

D¢ = +
kg — kg k3 — k1
SOD
+— (1- e_k2“) + Doe k2t
koH
Trong doé:

ki — hé s6 qua trinh phan hiiy do oxy héa chat
httu co va duge tinh

ko — he s6 qué trinh tham thiu oxy vio nudc
va dudc tinh

ks — hé s6 qua trinh phan htty do oxy héa NH4
dugce tinh

U va H 1a van téc va chiéu sau dong chay

Dt — mic do suy gidm nodng oxy trong dong
nuée; Lo, Ny, Do, SOD gia tri ban dau thanh
phan BODs5; NHy; Oxy va nhu cau oxy ciia blin
cat.

Cong thitc danh gia KNTLS duge nghién citu
ap dung cho kénh NLTN nhu sau (Le, 2004):

Trong doé:

f - ty lé gitta cac hé s6 qua trinh suy giam va bo
sung thanh phan oxy. Mtc do6 KNTLS ctia ngudn
nude duge phan loai nhu sau: (i) kém (f < 2),
(ii) trung binh (2 < f < 4), (iii) kha (4 < f <
10) and (iv) tét (f > 10) (Le, 2004).

2.6. Thiét 1ap ban d6 phan viing kha ning ty
lam sach

Thiét 1ap ban d6 phan viing kha nang ty lam
sach bing cong cu GIS v6i phuong phap noi suy
IDW. Phuong phéap noi suy IDW cta cong cu sé
hé trg xac dinh gia tri tai mot sb vi tri diém giao
gitta cac nhanh kénh rach.

3. Ké Qua va Thao Luan

Tt bo s6 lieu quan tric chat lugng nude thyc
hién trong nam 2012 va 2015 tai cau Dién Bién
Phu trén kenh NLTN (Béng 3) cho thdy mot so
thang trong va thong s6 DO, do duc khong dugc
thyc hién trong ndm 2012, nhung dugc thyc hién
trong nam 2015.

3.1. Panh gia midc do phut hgp ctia cac phuong
trinh néi suy

Theo phuong phép tiép can trong “lap day” s
lieu quan tric chat lugng nuée (CLN) kenh NLTN
giai doan 2012 - 2021, viéc tinh toadn noi suy theo
huong (A) hay (B) déu 6 kiém dinh mitc do phi
hop clia tuong quan gitta két qua tinh toan va sb
litu quan tric cadc nam. Qua tinh toan, mitc do
tuwong quan binh phuong (R?) da bién cla timg
thanh phan nudc duge téng hop Bang 4.

Trong Bang 4 cho thay hé sb tuwong quan binh
phuong R? giita chudi s6 lieu chat lugng nude
quan trac va chudi két qua “tinh ngudc lai” chat
lugng nuée tai hai vi tri co s6 14 cau Lé Van Si
va cau Dién Bién Phu trén kénh Nhiéu Loc Thi
Nghe phan 16n c6 gia tri 16n hon 0,70 tuong tng
v6i mic do quan hé chat.

Gia tri he s6 tuong quan binh phuong (R?) ctia
ham hdi quy da bién tinh ndi suy thanh phan
nuée cho cac vi tri quan trac con lai trén kénh
Nhiéu Loc - Thi Nghe phan 16n c6 gia tri trén
0,55 tuong duong v6i mic do quan hé kha chit.

3.2. Nb6i suy ham héi quy da bién (MREq)

Qua phan tich tuong quan hdi quy da bién,
phuong trinh hoi quy da bién (1) ¢6 cac bién c6
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Bang 4. Gia tri he s R2 da bién ctia cic chudi két qua tai cac vi tri quan tric

) - VIUT 021861 Chita Hai Dic  Cau Thi Nghe 2 Cau Lé Van ST Céu Dien Bien Phi
Thanh phan

pH 0,60 0,94 0,87 0,91 0,91

TSS 0,66 0,87 0,75 0,86 0,82

D6 Duc 0,80 0,85 0,74 0,87 0,85

NH, 0,58 0,75 0,73 0,72 0,78

PO, 0,55 0,27 0,46 0,40 0,48

DO 0,64 0,93 0,85 0,89 0,91

COD 0,55 0,83 0,56 0,80 0,72

BOD; 0,49 0,76 0,58 0,72 0,68
Coliforms 0,87 0,34 0,73 0,29 0,73

E. coli 0,94 0,71 0,96 0,70 0,97

pH: chi s6 ion hydro, TSS: téng thanh phan 1o litng, NH4: amoniac, POy4: thanh phan Phét pho, DO: lugng oxy hoa tan trong nudc, COD: nhu ciu
oxy héa hoc, BOD5: nhu cau oxy sinh héa, E. Coli: Escherichia coli.

Bang 3. S6 liéu quan tric chat lugng nudc kénh Nhieu Loc Thi Nghe tai cau Dien Bién Phu

Thoi didm T pH Do duc NHy DO COD BODsj Cd Pb Cr Cu Coliform

N e Trien °C NTU mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L MPN/100mL
01 Rong
02  Rong 268 6,94 13,14 1933 100 0,001 0,007 0,003 0004 4600000

2012 04  Rong 29,9 7,03 8,909 91,6 151 0,002 0,003 0006 0,01 4600000
09  Rong 28,6 6,76 10,95 734 37 0,001 0,004 0,01 930000
11 Rong 29,1 7,04 9,074 60,4 299 0,004 0,006 0.008 430000
01 Rong 264 694 328 365 533 997 48 0002 001 000l 0,003 900
02 Rong 268 7,02 1729 345 31 1468 581 0,004 0007 0,003 0,015 43000
03 Rong 29 7 35 052 335 98 56 0001 0002 0,002 0,002 240000
04 Rong 299 698 905 160 38 63 29 000l 0005 0002 0,009 23000
05 Rong 30.7 7.02 895 1,03 492 76 25 0,002 46000

5015 06 Rong 292 737 811 089 319 1317 4,24 0,001 0,001 43000
07 Rong 289 684 1006 056 31 875 6,04 0,002 0,001 0,001 460000
08 Rong 29 657 753 078 368 23 15 0,002 0005 003 005 150000
09 Rong 28.6 612 1233 004 181 37,76 2495 0002 0005 003 005 93000
10 Rong 287 6,79 14,16 364 397 19 12 0002 0005 003 0.05 460000
11 Rong 29,1 583 931 212 379 22 15 0,002 0005 003 0.05 43000
12 Rong 286 6,75 821 008 441 25 17 0,002 0005 003 0.05 110000

NTU: don vi do d6 duc, MPN: chi s6 sit dung dé udc tinh néng d6 vi sinh vat kha thi, T: nhigét do, pH: chi s ion hydro, NHy: amoniac, POy4: thanh phan Phét pho,
DO: lugng oxy hoda tan trong nudc, COD: nhu cau oxy héa hoc, BOD5: nhu cau oxy sinh héa, Cd: cadmium, Pb: chi, Cu: dong, Cr: crom E. Coli: Escherichia coli.
Ngudn: Trung tam Quan tric Moi trudng, Sé Tai nguyén va Mai trusng TP.HCM.
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Bang 5. Tdng hop cac hé s6 ham hdi quy da bién cho noi suy thanh phan chat lugng

nudc tai vi tri quan tric chiia Hai Dic

Thanh phan CLN Agridu Aia Are van st Abien Bien Phit A,
pH -0.01 0,06 0,56 0,42 0,04
TSS -0,87 -4,86 0,38 0,58 9,01
Do Duc 2,18 2,94 0,60 0,38 -6,98
NH, -0,59 -0,99 0,61 0,39 2,58
POy -0,01 0,06 0,56 -0,03 -0,02
DO 0.005 0,06 0,51 0,42 0,10
COD 0.41 -0,71 0,53 0,58 -2,74
BODj 0,44 -0,92 0,54 0,55 -0,79
Coliform -7095,39  55824,10 0,14 0,12 -7058,90
E. coli 7364,43  -3922,20 0,18 0,47 -4378,61

CLN: chat lugng nudéc, pH: chi s6 ion hydro, TSS: téng thanh phan lo litng, NH,: amoniac, POy4: thanh
phan Phét pho, DO: lugng oxy hoa tan trong nuéc, COD: nhu cau oxy héa hoc, BOD5: nhu cau oxy

sinh héa, E. Coli: Escherichia coli.

nghia (hé s6 ctia cac bién 16n hon 0,01) gdm thanh
phan chét lugng nuée (CLN) tai cac vi tri cd sé
(cau Le Van ST va cau Dien Bien Phu), thong tin
vé trieu (triéu l6n, triéu rong) va mita (mua, kho).

Ham hdi quy da bién cho noi suy thanh phan
CLN c6 dang nhu sau:

Yj = AtriéuTr + Amﬁal\/h\la + ALé Van SiYLé Van Si

+Apien Bien PhiYDien Bien Phia T Ao

Téng hgp céc hé sé ctia ham hdi quy da bién
dung ndi suy cic thanh phan CLN tai cac vi tri
quan tric co sd duge thé hién trong bang dusi
day (vi du cho vi tri chua Hai Dic).

Bang 5 cho thiy mot sd yéu td trong phuong
trinh hoi quy da bién khong xuit hién. Ly do
chinh 1a gié tri ctia cac he s6 (miic do &nh hudng
clia chting dén gi4 tri thanh phan nuéce) tinh toan
nhé nén c6 thé bé qua nhu yéu té vé bién dong
dan khu vye, GDP hay thanh phan luu lugng
dong chéy, luu lugng xa thai.

3.3. Noi suy duong cong thuc nghiém da thic
bac cao (HoCEq)

Phuong trinh HoCEq (9 bac) duge ap dung cho
xéc dinh / noi suy thanh phan CLN tai 1 vi tri
quan tric trong nam quan tric c6 dang nhu sau:

Yiyj = Ao,j + Alvah + AgijhQ + Agvah3
+A4;Th* + A5 ;Th® + Ag;Th°
+A7;Th” + AgjTh® + Ag;Th’

Trong d6: Th — la thai diém quan tric trong
nam (thang); Phuong trinh dudng cong thuc

nghiém da thic bac cao véi bo hé sd clia nam
co s6 1a 2015 va 2017 duge thiét lap thong qua
bo sb lieu quan tric tai cac diém dugc téng hop
trong Béng 6 (vi du cho BOD5 va COD tai vi tri
quan trac cau Lé Van Si).

Trén co sé bo gia tri he sd phuong trinh HoCEq
ctia cac thanh phan CLN tai cac vi trf co s§ (cau
Lé Vian Si, cau Dién Bién Pht) cdc nam co sd
(2015 & 2017), bo gia tri cAc he sd trén cho cac
vi trf quan tridc vA nam tinh todn con lai trong
giai doan 2012 - 2021 dugc xac dinh thong qua
noi suy IDW.

Cac thanh phan CLN nudc con thiéu trong bo
sb lisu quan tric giai doan 2012 - 2021 dugc tinh
theo phuong trinh HoCEq. Vi du s6 liéu thanh
phan CLN tai cau Lé Van Si niam 2012 sau bd
sung nhu Bang 7.

3.4. Danh gia su thay d6i két qua danh gia s
dung bd s liéu chit lugng nudc trudc va
sau “lap day”

Sau khi bd sung gia tri thanh phan CLN cho
cac vi trf vA ndm quan tric con tréng giai doan
2012 - 2021, viéc phan tich va danh gid chat lugng
nuée theo chi s6 chat lugng nuée ctia Viet Nam
(Vietnam water quality index, VN-WQI) va kha
ning tu lam sach clia ngudn nuéc kénh NLTN
thuan lgi va thé hien duge cac xu hudng bién
dong theo thai gian va khong gian.

Két qua cho thay gia tri VN - WQI tang dan
tit cudi kénh ra dén dau keénh (cita ra song Sai
Gon) d6i v6i bo s6 lieu da duge “lap day” so vdi
viéc stt dung bo sb lieu thiéu thanh phan nuée va
khong lién tuc (Hinh 3).
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Hinh 3. Phan bd gia tri chat lugng nuéc WQI (water quality index) ciia Viet Nam doc kénh Nhigu Loc Thi
Nghe trudng hop st dung bo sd ligu “thiéu” (bén trai) va bo s6 lieu da duge “lap day” (bén phai).
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Hinh 4. Gi4 tri f - danh gia kha nang tu lam sach (KNTLS) clia nude tai vi tri cau Lé Van ST nam 2021
va toan kénh Nhidu Loc Thi Nghe (trude bd sung).
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Hinh 5. Gia tri f - danh gia kha nang ty 1am sach ciia nudce tai vi trf cau Lé Van Sinam 2021 va toan kénh
Nhiéu Loc Thi Nghe (sau bd sung).

Danh gia KNTLS thong qua ty s6 f - gitta heé - cau Le Van Si chi quan trac 3 thang/12 thang,
s6 hai qua trinh phan hiiy va bd sung oxy ciing gi4 tri trung binh dat (3,2).
cho thay su phit hop clia bo s6 licu sau “lap day”.

L s Hinh 5 cho thay, gia tri f phan bd tit ci cac
Hinh 4 cho thay nam 2021, tai vi tri quan trac

thang trong nam va thé hién sy bién dong chat
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Hinh 6. Ban dd phan viing kha nang tu lam sach (KNTLS) nuéc kénh Nhiéu Loc Thi Nghe giai doan 2012

- 2021.

chat lugng nude cia keénh (thuong dau mua kho
va mila mua chit lugng nude kém) va gia tri dai
dién ndm cia vi tri cao hon (3,3).

Duya két qua phan tich danh gia KNTLS cla
nude kenh NLTN giai doan 2012 - 2021, st dung
cong cu phan mém ARGIS lap ban dé phan ving
muc do KNTLS ctia kénh (Hinh 6).

4. Két Luan

V6i viéc st dung ham MREq va phuong trinh
HoCEq luan phién trong viéc noi suy thanh phan
CLN kénh Nhiéu Loc Thi Nghe tai cac vi tri quan
tric con tréng trong giai doan 2012 - 2021 cho
thay phit hop véi hé s6 tuong quan binh phuong
R2 kh4 cao (trén 0,5) tuong tng véi mitc quan
hé kha chat. Bén canh do6, viéc st dung ctia ham
va phuong trinh trén kha dé dang va thuan tién
trong qué trinh tinh toan vi khong c¢6 “hop den”
nhu trong nhiéu mé hinh AT dang dugc st dung
trong nhiéu nghién ctu. Diéu ndy thong qua viéc
nghién citu da st dung bo s6 lisu quan trac tai
céc vi trf co s& va nam co sé dé danh gia miic
do phit hop khi stt dung ham (MREq) va phuong
trinh (HoCEp) vita 1ap tinh “ngugc lai” thanh

phan CLN.

Sau khi bo s6 lieu quan tric thanh phan CLN
dugc b sung va lap day cac khoang tréng da cho
thay tinh lién tuc, tinh dai dién va cho thay tinh
xu thé “bién ddi” chat lugng ciing nhu kha nang
t1it 1am sach ciia ngudén nuée kénh Nhiéu Loc Thi
Nghe theo khong gian va thoi gian nhitng nam
quan tric vi ca giai doan quan tric.

Tuy nhién, trong tinh todn cho thiy mot s
thanh phan CLN c6 hé sé tuong quan binh
phuong R2 con thip nén can c¢6 thém nghién ciu
va diéu chinh (Vi du thanh phan Coliform, PO4
trong Bang 4). Ngoai ra, trong ham hoéi quy da
bién, mot s6 yéu t6 tac dong dén chat luong nude
kénh bi “bd qua” do thiéu théng tin va sb licu hoic
lay chung toan Thanh phd nhu s6 lugng dan cu
khu vyge, GDP cac nam. Do vdy, can thu thap
thém thong tin nhu dan sd khu vyc x& thai ra
kénh cuing tinh hinh kinh té (mic do bién dong
%) hang ndam nham lam giau them bo sb ligu si
dung cho “lap day” bo sb litu quan trac khi thiéu
hoac khong duge do dac.
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Bang 7. S6 licu thanh phan CLN kénh NLTN tai Cau Lé Van Si nam 2012 sau bd sung

Nam Thai diem T pH TSS NHy POy DO COD BOD; Coliform E. coli
Thang Trieu °C mg/L  mg/L mg/L mg/L mg/L MPN/100mL mg/L  MPN/100mL

01 Romng 26,4 7,71 137,53 4,05 0,02 336 134 8.5 13003 1783
02 Rong 26,8 6,94 106 13,14 0,189 1,49 1933 100,0 4600000 430000
03  Romg 29,0 7,56 1043 0,23 0,05 3,31 23,7 95,4 66801 63276
04 Romg 299 703 86 891 0832 320 91,6 15,1 4600000 930000
05 Rong 30,7 8,30 112,65 2,25 0,06 2,78 26,2 29,7 12863 0

o012 06 Romg 29,2 842 1023 37 0,05 3,01 231 28,1 98177 205230
07  Rong 28,9 6,8 2800 6,14 0,06 495 14,6 16,3 187187 449018
08  Romg 29,0 3,89 2,65 1327 0,00 552 27,7 10,5 16819/ 279217
09 Romg 28,6 6,76 55 10,95 1,168 1,4 734 37.0 930000 40000
10 Rong 287 680 1625 0,6, 0,18 396 19,5 3.8 100395 452077
11 Rong 29,1 7,04 48 9,07 0,899 5,84 60,4 29,9 430000 90000
12 Rong 28,6 6,25 26.12 20,92 0,20 5,29 36,3 15,9 68980 26560

Ghi chi: sé nghiéng la gia tri bd sung. ]
MPN: chi sé sit dung dé wéc tinh nong dé vi sinh vat kha thi, T: nhigt do, pH: chi s6 ion hydro, TSS: téng thanh phan lg litng, NHy: amoniac, POy4: thanh
phan Phét pho, DO: lugng oxy hoa tan trong nudc, COD: nhu cau oxy héa hoc, BODs: nhu cau oxy sinh héa, E. Coli: Escherichia coli.

Bang 6. Tdng hgp cac hé s6 phuong trinh HoCEq cho BOD5 va COD tai cau Lé Van Si

CLN COD BOD;s
Triéu Triéu rong Triéu 16n Triéu rong Triéu 16n
Nam 2015 2017 2015 2017 2015 2017 2015 2017

A9 -8,82E-06  -7,91E-04 -1,01E-04 2,48E-04 -1,14E-04  -4,86E-04  -1,62E-04 3,85E-04

A8 4,79E-03 4,61E-02 5,41E-03 -1,33E-02 6,47E-03 2,85E-02 9,22E-03 -2,14E-02
A7 -1,10E-01  -1,15E+00 -1,22E-01 3,04E-01 -1,57E-01  -7,11E-01 -2,24E-01 5,07E-01

A6 1,390E+00 1,59E+01 1,52E+00 -3,85E+00 2,14E4+00 9,88E+00  3,02E+00 -6,66E+00
A5  -107E+01 -1,34E+02 -1,15E4+01 297E+01 -1,78E+01 -8,37E+01 -248E+01 5,33E+01
A4 519E401 T,08E102 540E+01 -1,44E+02 9,32E4+01  4,44E4+02 128E4+02 -2,67E-+02
A3 -156E402 -2,32E4+03 -1,58E4+02 4,40E4+02 -3,06E4+02 -146E+03 -4,07E+02  8,33E-+02
A2 2,75E4+02  4,48E4+03  2,71E402 -8,00E402 5,96E+02 2,82E+03 7,61E4+02 -1,54E+03
Al -2,56E+02 -4,52E+03 -243E+02 7,96E+02 -6,00E+02 -2,86E+03 -7,43E+02 1,51E+03
A0 1,06E402 1,80E+03 9,70E4+01 -3,04E+02 247E+02 1,14E+03 2,89E+02 -5,77E+02

CLN: Chéat lugng nuéc, COD: nhu cau oxy héa hoc, BOD5: nhu cau oxy sinh héa.

www.jad.hcmuaf.edu.vn

22(1)

en

o Phat trié

iép va

Tap cht Nong nghi


http://jad.hcmuaf.edu.vn

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

53

Loi Cam Doan

Bai bao duge syt dong thuan ciia tat ci cac téc
gid.

L&i Cam On

Bai bao duge thuc hién véi két qua nghién citu
“Khao sat, danh gia chat lugng nuée va kha nang
tu lam sach, xay dung hé théng dy bao chat lugng
nude ti dong va dé xudt cac giai phap kiém soét
quén 1y chat lugng nuée”.
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