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ABSTRACT

Effects of pH on blood physiological parameters and growth perfor-
mance of Asian bumblebee catfish (Pseudomystus siamensis) were
carried out in laboratory conditions. The experiment was set up in
8 weeks at different pH water levels. The results showed that the
cumulative mortality of Asian bumblebee catfish (4 - 6 g/fish) in 24
hpi was 100% at pH = 11, 70.83% at pH = 10 and 62.5% at pH = 3.
No mortality of fish was observed at pH = 4, 5, 6, 7, 8, 9 at 24 hpi.
The high content of glucose was recorded in fish cultured in water
with low (4.02 mmol/L at pH = 3) and high (3.22 mmol/L at pH =
10) pH levels. After 8 weeks of culture, the highest content of glucose
was observed at pH = 8 (1.10 mmol/L). The daily weight gain and
specific growth rate in weight of fish were 0.02 - 0.08 g/day and 0.35
- 0.99%/day, respectively. The daily length gain and specific growth
rate in length were 0.02 — 0.04 cm/day and 0.22 - 0.53%/day. The
highest survival rate of fish was recorded at pH = 6 (95.96%) and
the lowest survival rate of fish was recorded at pH = 8 (60%).
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TOM TAT

Nghién ctu anh hudng cta pH lén sinh 1y mau va tang trudng cta ca
chét bong (Pseudomystus siamensis) dugdc tién hanh trong diéu kién
thyc nghiém. Thi nghiém dude thie hién trong 8 tudn véi cac cac gia
tri pH khac nhau. C4 thi nghiém c6 trong lugng tit 4 - 6 g/con. Két
qua thi nghiém cho thiy, ty 1é chét tich liy ctia ca chét bong trong
24 gid cao nhat tai pH = 11 (100%), ké dén 1a pH = 10 (70,83%)
va pH = 3 (62,5%). O cac gia tri pH 4, 5, 6, 7, 8, 9 khong c6 hién
tugng ca chét sau 24 gis. Ham lugng glucose trong mau ca ting cao
khi c4 tiép xtic véi moi trudng c6 pH thap (4,02 mmol/L tai pH =
3) va pH cao (3,22 mmol/L tai pH = 10). Sau 8 tuan nudi, ham
lugng glucose trong mau ca tai pH = 8 dat cao nhat (1,10 mmol/L).
Tang trudng tuyét ddi vé trong lugng clia ca dao dong tir 0,02 - 0,08
g/ngay, tang trudng tuong déi vé trong lugng dao dong tir 0,35 - 0,99
% /ngay. Tang trudng tuyét d6i vé chiéu dai clia cd dao dong tit 0,02
- 0,04 cm/ngay, ting trudng tuong ddi vé chiéu dai dao dong tir 0,22
- 0,53%/ngay. Ty le séng cia ca 6 nghiém thitc pH = 6 dat cao nhat

(95,96%) va thap nhét & pH = 8 (60%).

V6 Van Tuan
Email: vovantuan@hcmuaf.edu.vn

1. bat Van bé

C4 chét bong (Pseudomystus siamensis) 14 mot
loai cé trong ho Bagridae. Loai nay thudng phan
b6 & Lao, Campuchia, Thai Lan. O Viet Nam, cé
phan bé chii yéu 6 Dong Bing Séng Citu Long
va duogc khai thac dé lam thuc phdm. Tuy nhieén,
nhitng nidm gan day c4 duge khai thac phuc vu
cho thi truong cad canh nhs nhiing nét dic biét,
méi la vé ngoai hinh. Ca chét bong cé tén trong
danh sach c4 canh xuat khau véi tén tiéng anh 1a
Bumble bee catfish (Ng, 2012).

Theo Das & ctv. (2006), su thay déi pH nude
(cao hodc thap) c6 thé gay stress cho ca, dong
thdi cling sé anh huéng dén chitc niang sinh ly
méu va ting trudng clia ci. Dua vao sy thay doi
cac chi tiéu sinh 1y méu (kich ¢d, hinh dang va
su bién dong clia ting loai té bao mau, nong do
hemoglobin, ham lugng dudng huyét) c6 thé gitip
ngudi nuoi danh gid dugce tinh trang sic khoé

cta dong vat thuy san. Ghanbari & ctv. (2012)
ghi nhan, téng té bao bach cau va ham lugng
hemoglobin ctia ca chép gidm dang ké khi cho
cé tiép xic v6i moi truong pH thip va cao (pH
= 5,5 va 9,0). Martinez-Porchas & ctv. (2009)
cling nhan dinh ham lugng glucose 1a mot trong
nhitng chi thi stress phd bién trén c4 va ham lugng
glucose sé ting trong sudt giai doan ca bi stress.
Pascal & ctv. (2008) cho réng cortisol va glucose
trong mau ting cao ciing gay anh hudng dén sic
khée ciia ca nheo Clarias gariepinus.

Co rat it nghien ciu vé cd chdét bong, céic
nghién ctu chii yéu 14 nghién cttu vé dinh loai
va tim hidu mot s6 dic diém sinh hoc trén loai
c4 nay. Vi vay, viéc tién hanh nhitng nghién ctu
cu thé va c6 chidu sau nhu thuan dudng ching
duya trén dicu kién moi truong hay nhing phan
ting sinh Iy clia c& duéi tac dong ciia cac yéu to
moéi trudng 1a viec lam hét sic can thiét trong
thoi diém hien tai nhim xay dyng nén tang cho
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sy phét trién ctia déi tugng trong thai gian t6i.
2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Thoi gian va dia diém nghién citu

Nghién cttu duge thyc hién tir thang 1 nam
2017 dén thang 8 nam 2017 tai Trai thyc nghiém
va Phong thi nghiém Khoa Thiy San, Trusng Dai
hoc Nong Lam TP.HCM.

2.2. Déi tuwgng nghién citu

D6i tugng nghién citu 1a ca chdt bong (Pseu-
domystus siamensis) duge mua tit trai ca gidng
khu vgyc TP.HCM va Tay Ninh, sau dé dugc
chuyén vé Trai thuc nghiém Khoa Thily san
truong Dai hoc Nong Lam. Ca duge nudi dudng
trong bé xi ming 2m? dugc suc khi lien tuc va
dugc cho #n trin chi trong hai tudn nhim gitp
cho ca quen véi diéu kién moi trudng bé nuoi
truée khi tién hanh thi nghiem. C4 ding cho bd
tri thi nghiém phai c6 kich c¢& dong déu, khod
manh va trong lugng trung binh 5 - 6 g/con.

2.3. Gidi han chiu dung pH ciia ca chét béng

Thi nghiém duge bé tri trong cac bé kinh 40 x
40 x 30 cm chia 30 lit nuée va duge ngan thanh
3 ngin bing nhau, mdi ngan chita 8 ca c6 trong
lugng trung binh tit 4 — 6 g/con, suc khi lien tuc
va duge lap lai 3 1an.

Stt dung dung dich HC1 0,1 N (hoac NaOH 0,1
N) dé giam (hodc tang) pH. Diéu chinh pH cho
dén khi tai méi bé kinh c6 cac gia tri pH = 3,
4,5, 6,7, 8,9 10, 11 th tién hanh tha ca vao
(Zahangir & ctv., 2015).

pH trong céc bé kinh dugc gitt 6n dinh trong
24 git (do pH 3 gio/lan). Ghi nhan lai s6 lugng
cé chét tai mdi gia tri pH dé xac dinh ty lé chét
tich liiy ctia ca trong 24 gio.

2.4. Anh huéng cta pH lén sinh Iy mau, tang
trudng va ty 1é séng ciia ca chdt bong

Thi nghiém dudc thiyc hién trong 8 tuan véi 8
nghiém thitc véi cac gia tri pH khéc nhau. Moi
nghiém thic b6 tri 50 c4 (30 c4 xac dinh cac chi
tiéu tang trudng va 20 cd xac dinh chi tiéu mau)
v6i trong lugng trung binh khodng 4 - 6 g/con vao
trong bé kinh (60 cm x 45 cm x 50 cm) chita 50
lit nude. Mdi bé bd tri 1 cay nang nhiét, 3 éng
nuéc PVC (phi 16 dai 15 ¢m) va duge suc khi lien

tuc. Nude duge thay mdi ngay (khoéng 20 - 30%
lugng nude trong bé). Lugng nude bd sung duge
diéu chinh pH truée khi cap. Thidc &n cho cé la
trung chi séng, cho ca #n théa méan.

Cac thong s6 moi truong duge ghi nhan trong
sudt qua trinh thi nghiem. Gia tri pH dugc kiém
tra 2 lan/ngay (7 gio sdng va 17 gio chiéu) bang
méay HP 3040 nhim dam bdo dat gia tri pH
nhu thiét ké ctia nghiém thitc. Nhiét do nudc va
oxy hoa tan dugc do 2 lan/ngay (7 gio sang va
17 gio chiéu) bang may HANNA Hi 9146 (Ru-
mani). NH3 duge xdc dinh dua vao bang ty 1&
% NH3/TAN theo nhigt do va pH (Boyd, 1990).
TAN phan tich bang phuong phap Indolphenol
Blue (APHA & ctv., 1995). NO; xac dinh béang
phuong phap phuong phap Diazonium (APHA &
ctv., 1995). Chi tieu NO; va NHs duge do dinh
ky 1 tuan/lan.

Trong lugng va chiéu dai ca duge do lic bd tri
thi nghiém va khi két thic thi nghiem (8 tuan)
dé xac dinh chi tieu ting trudng. Ghi nhan sb ca
chét hing ngay dén khi két thic thi nghiem dé
xac dinh ty 1é séng.

Ham lugng glucose: Mau ca sé duge thu tit dong
mach cuén dudi. Ham Iugng glucose trong méu
c4 duge do bing méay do dudng huyét On-Call
Advanced USA dya trén cong nghé cam bién sinh
hoc, que thit st dung men GDH-PQQ. Gia tri
dugc thé hien bing don vi mmol/L (Stefani &
ctv., 2010).

Chi tiéu ting trudng: Tang trudng vé khoi
lugng (DWG = Daily Weight Gain).

Wo — Wy
T .
W;: trong lugng cé dau thi nghiem (gram).

DWG (g/ngay) =

W,: trong lugng cé tai thoi diém T (gram).

T: thoi gian thi nghiem (ngay).

Téc do ting trudng khoéi lugng tuong dbi:
SGRW (% /ngay).
_ log (Wto) — log,(Wt1)

to — t1

Tang trudng vé chidu dai (DLG = Daily Length

Gain).

SGR x 100

Lo — 14

T

L;: Chiéu dai ca dau thi nghiem (cm).

Lo: Chidu dai c4 tai thoi diém T (cm).

T: Thoi gian thi nghiém (ngay).

Téc d6 ting trudng chidu dai tuong déi: SGRL
(%6 /ngay).

DLG (cm/ngay) =
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InLy — InL
SGR = —2 12 400,

P N
Ty lé song (SR): SR (%) = Nis
T

Nt: S6 lugng c4 dau thi nghiém.

x 100.

Ng: S6 lugng c4 sau thi nghiem.
2.5. Phan tich sb liéu

Ty lé chét tich liiy 50% dugc tinh theo phuong
phéap “probit analysis”. Tat c& s lisu duge phan
tich ANOVA 1 yéu t6 (One-way ANOVA), va
phép thit Duncan’s bing phan mém SPSS 19.0
v6i miic § nghia o = 0,05.

3. Két Qua va Thao Luan
3.1. Gidi han chiu dung pH ctia ca chét bong

Giéi han chiu dyng pH ctia ca chdt bong duge
thé hien qua Hinh 1. Két qua nghién citu cho
thay, khi gia tri pH trong bé thi nghiém ting lén
11 thi ca ¢6 cac triéu chitng nhu boi nhanh, lién
tuc boi lén mat nude; co thé mat can bang; da,
mang va toan than c4 duge bao phil béi rat nhiéu
chat nhay; mit ca bi duc; co thé bi lon nguge va
chét trong vong 3 gid sau khi tiép xtc. O gia tri
pH = 10, lic dau ca ciing boi nhanh sau dé gidm
hoat dong bai, c4 15 d6, mit ca duc, nim im sat
mat diy, mot s6 ca troi theo dong nude do suc
khi tao ra, ca bat dau chét dan dén 50% sau 21
gio bd tri va 70,8% sau 24 gio. O cac gia tri pH
=4,5,6,7, 8,9 khong c6 hién tuong ca chét sau
24 giG thi nghiém. Tuy nhién, & gia tri pH = 8,
9 lic bt dau thi nghiém thi ca boi nhanh, cang
vé sau ca chuyén dong cang it, nim im sat miit
déy, da tai nhat. O gia tri pH = 3, c4 tiét chat
nhay (nhung it hon so véi gia tri pH = 11), lic
dau ca boi nhanh, sau d6 gidm dan hoat dong va
nam im bat dong sat mat day, mit ca duc dan,
trén da ca c¢6 dau hieu bi 16 loét va ca chét dan
dén 54,2% sau 21 gis va 62,5% sau 24 gid.

Két qua phan tich probit cho thay, gia tri pH
gay chét 50% ca chdt bong trong 24 gid 1a 3,04 va
9,95. Tt két qua thi nghiém, ching t6i nhan thay,
ca chét bong c6 kha ning chiu dyng dugce sy bién
dong ctia pH trong pham vi rong va nghiéng vé
moi trudng acid.

Kha ning chiu dyng pH thap va cao clia ca chdt
bong trong thi nghiém nay 13 twong ddi thap so
v6i céc thi nghiém truée dé trén mot s6 loai dong
vat thiy sinh khéc. Zaniboni-Filho & ctv. (2002)

nhan thiy giéi han chiu dyng gia tri pH cia ca
Prochildus lineatus 13 khoang 3,7 dén 9,8. Theo
Nguyen (2004) thi giéi han pH cao ctia ca chép
1295 — 10,8 va pH thap 1a 3,5 — 4,6. D6i v6i ca
ngya van thi giéi han chiu dyng pH thap vi cao
1a 3,0 va 12,0 (Zahangir & ctv., 2015).

% ——pi 3
% s
) s
Il #ie
) "
% o

10
0 1l

Ty 1& chét tich luf (%a)

—f——f——————&— [hdigian (gi&)
03 6§ 9 115 B A B

Hinh 1. T¥ 1& chét tich luj ctia ca chét bong sau 24
gio.

3.2. Anh hudng ctia pH dén ham lugng glucose
trong mau ca

Trong subt thi gian thi nghiem, cac yéu t6 moi
trudng tuong déi 6n dinh do hé théng thi nghiem
duoc kidm soat chit ché. Nhiet do trung binh
gifta cac nghiém thitc dao dong tir 27,9 + 0,16°C
dén 29,6 + 0,23°C, dao dong nhiét do giita sang
va chiéu § cac nghiém thitc khong qua 1°C. Ham
lugng oxy vao budi sang 1a 5,6 £ 0,15 mg/L va
vao budi chiéu 1a 6,4 £ 0,28 mg/L. Theo Boyd
(1998) thi khoang nhiét do thich hgp cho sy phat
trién clia cac loai ca nhiet déi 1a tir 26 — 32°C
va ham lugng oxy hoa tan trong ao thich hgp cho
dong vat thily san néi chung la trén 5 mg/L. Ham
lugng nitrite (NO5 ) trong thi nghiém dao dong
£ 0,16 + 0,01 mg/L dén 0,27 + 0,02 mg/L. Theo
Truong (2006), ham lugng NO; trong nuoi thiy
san tot nhat ndm trong khoang tit 0 - 0,5 mg/L.
Ham lugng NH3 & cac nghiém thiic néi chung la
rat thap, 6 cidc nghiem thic pH = 3, 4, 5, 6 thi
ham lugng NH3 gan nhu khong c6 (khong phat
hién) nhung NH; tang dan tir 0,06 £ 0,01 mg/L
(pH = 7) dén 0,18 £ 0,01 mg/L (pH = 8). Theo
Boyd (1990), ham lugng NH3 gay doc doi véi thiy
sinh vat 1a ti 0,6 - 2,0 ppm. Nhin chung, céc chi
tiéu moi trudng trong sudt qua trinh thi nghiem
tuong déi én dinh va ndm trong giéi han thich
hop cho su sinh trudng va phat trién binh thuong
cla ca.

Ham lugng glucose trong mau ca & cac gia tri
pH khéac nhau duge thé hién qua Bang 1. Két
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qué thi nghiém cho thiy, ham lugng glucose trong
mau ca tang nhanh va khac nhau gitta cac nghiém
thitc chi sau 6 giv, cao nhét 14 3,50 £ 1,10 mmol /L
(pH = 3) va khac biét c6 § nghia thong ke so v6i
cac nghiém thic con lai (P < 0,05). Cac nghiém
thitc & gia tri pH thap (pH = 4, 5) ¢6 ham lugng
glucose tang cao hon nghiém thic c6 gia tri pH
cao (pH = 10) va ¢ nghiém thitc con lai thi khong
phat hién hosic phat hién rat thap ham lugng glu-
cose trong mau ca.

Sau 1 ngay thi nghiém, ham lugng glucose G
nghiém thic pH = 3 tiép tuc ting va dat gia
tri cao nhét trong céc nghi¢m thic (4,02 £ 2,99
mmol/L). Ké qui phan tich théng ké cho thay
¢6 su khac biét ¢6 y nghia so véi cac nghiém thiic
con lai. Tuy nhién, hau hét ca da chét sau dot
thu mau nay. Ham lugng glucose & gid tri pH =
10 tang nhanh, tit 0,72 + 0,19 mmol/L lén 2,3
+ 1,27 mmol/L, cao hon ham lugng glucose
nghiém thitc pH = 4, 5 va 9, khac biét c6 ¥ nghia
théng ké (P < 0,05) so véi cdc nghiém thitc 6 pH
=6, 7 va 8.

O thoi diém sau 3 ngay thi nghiém, ham lugng
glucose trong mau c4 tiép tuc ting & cAc nghiem
thic pH = 4, 5, 8. Tuy nhién, ham lugng glucose
tang nhanh nhét & nghiém thitc pH = 9 va 10, v&
gidm nhe & nghiém thitc pH = 7. Trong d6, ham
lugng glucose cao nhat ¢ pH = 10 (3,22 + 0,55
mmol /L), va khac biét ¢6 § nghia thong ke (P <
0,05) so véi cac nghiem thic con lai. O nghiem
thitc pH = 10, sau 3 ngay thi nghiém thi 100%
cé chét. Tuong ty, & nghiem thitc pH = 4 vA 9 ¢6
ham lugng glucose lan lugt 14 2,13 + 0,24 mmol /L
va 1,93 + 0,61 mmol/L. So v6i ham lugng glucose
6 gio sau thi nghiém thi ham lugng glucose & pH
= 4 vao thoi diém 3 ngay sau thi nghiém ting
gan gap 2 lan va & pH = 9 thi tang hon 6 lan. C4
tai nghiém thic pH = 9 chét 100% sau 5 ngay
nuoi.

Ham lugng glucose tai nghiém thic pH = 4
giam dan theo cac dgt thu miu ti 1 tuan dén
8 tuan sau thi nghiem. Cuy thé, tai thoi diém 1
tuan sau thi nghiém thi ham lugng glucose do
dugc trong mau ca la 1,15 + 0,29 mmol /L, sau d6
giam xudng con 0,50 + 0,56 mmol/L sau 8 tuan
nudi. Tuong ty, cang vé sau ham lugng glucose
trong mau ca tai cac nghiém thic pH = 5, 6 va
7 cang giam. Ngugce lai, ham lugng glucose tai
nghiém thitc pH = 8 tang tu 0,78 + 0,22 mmol /L
(1 tuan sau thi nghiem) len 1,10 % 0,46 mmol/L
(8 tuan sau thi nghiegm). Sau 8 tuan, ham lugng
glucose cao nhat § nghiem thic pH = 8 (1,10 +

ay mau

Bang 1. Ham lugng glucose (mmol/L) clia ca qua cac dot 1

Y
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0,46 mmol/L) va khac biét c6 ¥ nghia théng ke
(P < 0,05) so v6i cac nghiém thic con lai. Ham
lugng glucose thap nhat & nghiém thic pH = 6.

Theo Wedemeyer & Yasutake (1977) thi ca &
trang thai stress khi ham lugng glucose trong mau
vao khoang tit 25 — 30 mg/dL huyét tuong (tuong
duong 1,39 — 1,67 mmol/L). So sanh véi ham
lugng glucose thu duge & pH = 3, 9 va 10 thi tai
cac nghiém thiic nay ca da bi stress va ca trong
cac nghiém thitc nay da chét 100% sau 1 ngay
(pH = 3), 3 ngay (pH = 10) va 5 ngay (pH = 9)
tiép xic.

Nhu vay, sau 8 tuan bd tri thi nghiém thi ham
lugng glucose trong méau ca thip nhat ¢ nghiem
thitc pH = 6 (0,37 £ 0,4 mmol/L) va cao nhat §
nghiém thic pH = 8 (1,10 + 0,46 mmol/L). Tai
gia tri pH = 8, chiing t6i nhan thiy mot s6 bicu
hién bat thuong trén ca nhu mau sic nhgt nhat,
mot s6 ca bi trang dudi va chét rai rac. Diéu nay
ching t6 ring, tai gia tri pH = 8 da gy stress
cho cé. O cac nghiém thic pH = 4, 5, 6 va 7 thi
ham lugng glucose trong mau ca cé tang trong 3
ngdy dau nhung sau d6 giadm dan trong sudt qua
trinh thi nghiem. Qua do6, c6 thé thay tai pH =
4,5, 6 va 7 ca dan hoi phuyc va thich nghi véi didu
kién moi truong mdi.

Két qua thi nghiém cho thay ham lugng glucose
trong mau cad & cac gia tri pH khéac nhau tang
khong qué cao so véi két qua clia Zahangir & ctv.
(2015) khi thi nghiém trén ca ngua van (Danio
rerio). Khi tiép xtuc v6i moi truong acid (pH =
5) thi ham lugng glucose trong mau c4 ngya vin
dyc tang tit 2,53 mmol/L (¢ thsi diém 0 gig) len
7,23 mmol/L (& thoi diém 6 giv), tiép xic v6i
moi trudng base (pH = 10) thi ham lugng glucose
trong mau ca ngya van dyc cling ting tu 2,43
mmol/L (& thsi diém 0 gig) len 8,23 mmol/L (&
thoi diém 6 gis). Theo Rottlland & ctv. (1997;
trich béi Nguyen, 2009) thi nong do glucose trong
méu tang hay giam tuy thudc vao loai stress va
thoi gian thu mau. Heath (1995) nhan thay ring
ham lugng glucose trong mau ca c6 thé tang hodc
chi thay déi doi chit chii yéu dién ra vio thoi gian
dau clia qua trinh thi nghiem.

3.3. Anh huéng ctia pH dén tang trudng cia
ca chét bong

3.3.1. Tang trudng vé trong lugng

Trong lugng ban dau clia ci tai cic nghiem
thic dao dong tit 5,87 — 6,20 g/con, qua phan

tich théng ké cho thay khong cé sy khac biét ¢6 ¥
nghia (P > 0,05). Tang trudng ciia c4 sau 8 tuan
nudi duge thé hien qua Bang 2.

Sau 8 tuan nudi, trong lugng clia ci tai cac
nghiém thic dao dong tur 7,41 - 10,54 g/con. Ca
& nghiem thitc pH = 6 dat khdi lugng cao nhat
(10,54 £ 0,47 g/con), va khac biét c¢6 § nghia
thong ke (P < 0,05) so v6i nghi¢m thiic pH = 4,
5 va 8, tuy nhién khong cé sy khac biét so véi
nghiém thic pH = 7. Ca & nghiém thic pH = 8
dat khéi lugng thap nhat (7,41 + 0,23 g/con), va
khéc biet ¢6 ¥ nghia thong ke (P < 0,05) so véi
cac nghiém thitc con lai. Ting trong trung binh
ciia c4 ciing cho két qui cao nhat 6 pH = 6 (4,50
+ 0,36 g/con) va thap nhat 6 pH = 8 (1,32 +
0,18 g/con).

Téc do tang trudng tuyet déi vé khéi luong clia
ca sau 8 tuan nudi (56 ngay) dao dong tir 0,02
— 0,08 g/ngay, dat gia tri cao nhat tai pH = 6
va 7 (0,08 g/ngay), thap nhat tai pH = 8 (0,02
g/ngdy), va khac biét c¢6 ¥ nghia théng ke (P <
0,05) so v6i cac nghiém thiic con lai. Téc do ting
truéng tuong doi vé khéi lugng clia ca sau 8 tuan
nudi (56 ngay) dao dong tit 0,35 — 0,99 %/ngay,
cao nhat tai pH = 6 va 7 (0,99 %/ngay), thap
nhét tai pH = 8 (0,35 %/ngay), va khéc bigt c6
¥ nghia théng ke (P < 0,05) so vdi cdc nghiem
thic con lai.

Theo Tiwary & ctv. (2013), ¢4 tram c6 c6 trong
lugng trung binh 19 £ 0,1 g/con duge nudi trong
60 ngay tai cac gia tri pH = 6, 7, 8 va 9 cho két
qua trong luong co thé tang cao nhit tai pH =
7 (36,1 g), tiép theo la pH = 8 (35,1 g), sau do
pH = 9 (30,8 g) va cudi cung la pH = 6 (23,3 g).
Tuong ty, ting trudng tuyet déi clia ca trim cod
cao nhat 6 pH = 7 (0,39 g/ngay) va thap nhat
tai pH = 9 (0,27 g/ngay). Tang trudng tuong do6i
ciing dat cao nhét tai pH = 7 (1,16 %/ngay) va
thap nhat tai pH = 6 (0,53 %/ngay).

Nghién cttu ctia Brogowski & ctv. (2005) vé
anh hudng ctia pH lén ca Blue gill (Lepomis
macrochirus) ¢6 khéi lugng trung binh la 52
mg/con cho thiy, ca gan nhu khong ting trudng
& pH = 5,5. Khdi lugng trung binh ciia cé sau 30
ngay thi nghiém 6 pH = 5,5 1a 96 mg/con; 6 pH =
6,5 14 262 mg/con va & pH = 7,5 1a 235 mg/con.
Nghién citu vé dnh hudng clia pH lén ting trudéng
ciia tom cang xanh (cd tit 8 — 10 g/con) cho thay,
sau 56 ngay nudi téc do tang trudng tuyet doi vé
khéi lugng ciia tom dat cao nhat 1a 0,08 g/ngay
tai pH = 7 va thap nhat 1a 0,04 g/con tai pH =
9 (Bui, 2012).
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3.3.2. Tang trudng vé chiéu dai

<
— &
o) - N . s L1 % P P PPN ~
oo SN T n ke Chiéu dai cta ca liac bo tri thi nghiém dao dong
io S22sS2 * tit 6,30 — 6,63 cm/con. Két qua phan tich thong
= |, HHHA+H+ | E ke cho thay khong c6 sy khac biet (P > 0,05).
é RS r Ciing nhu ting trudng vé trong lugng, ting tudng
o SSSSS £ vé chidu dai clia ca chét bong ciing cho két qua
2 Q tuong tu. Sau 8 tuan nudi, chidu dai cid dao dong
i ti 7,49 — 8,45 cm/con (Bang 3).
2 Bang 3 cho thiy, tang trudng vé chidu dai cla
z 2 ¢ T T g 8 ca dat cao nhat tai pH = 6 (2,15 £+ 0,11 cm/con)
o0 [ e R e i e Man} ie N - % . _ <
= SE=E=R=R=] = va nhé nhéat tai pH = 8 (0,88 £ 0,16 cm/con), va
E & RS R .
@ |, e |RE khéc biét ¢6 y nghia théng ke (P < 0,05) so véi
~ HHHHAH D . hie hic con lai o 2
ED o I~ 00 00 & §E cac ng }em\t Ufc\ con lai. Tuong tu, tang tJEu’dng
= = = =S = 205 tuyet déi vé chiéu dai cia cé, cling lén.nhat tai
A S pH = 6 (0,04 cm/ngay) va thap nhat tai pH = 8
Eé‘é (0,02 cm/ngay), khéc biet ciing c¢6 § nghia thong
Z ké so véi cac nghiem thic con lai. Toéc do tang
g é truéng tuong déi vé chidu dai clia ca sau 8 tuan
. . L. Ev nuodi (56 ngay) dao dong tur 0,22 - 0,53 %/ngay,
g A2 E% o ® e cao nhat tai pH = 6 (0,53 %/ngay), thap nhat
% Soogo % tai pH = 8 (0,22 %/ngay), khac biét c¢6 § nghia
— " HHHHH " TS thong ke (P < 0,05) so véi cac nghiem thitc con
ED © o AN e g .
2 S ﬁ“ gﬂ :ﬁ & T E lai.
[a\] — z 2 . ., P . .z .
E% Két qua nghién citu cho thay, tai gia tri pH
3 = thap (pH = 3) va pH cao (pH = 9 va 10) ca bi
&8 stress ning, khong thich nghi duge v6i moi trudng
il va chét sau 5 ngay tiép xtc. Tai pH = 8, sau 8
\?g - :%ED tuan nudi cho két qua ham lugng glucose trong
© R S 2o mau ¢4 cao hon cac nghiem thitc con lai, va cling
o0 — — © LM 20 . o . < L PP PO 2,
£ §| so=ecso =% tai nghiém thiic nay ca c6 toc do tang trudng
h=! % ' HH iﬁ" HH 22 cham nhat. Theo Iwama (1998; trich bdéi Ims-
o= T 2 2= 2§ land & ctv., 2007) thi ndng do glucose va st ting
;3' © g p truéng c6 mdi quan hé ty lé nghich. Cac nghién
3 - ctiu gan day déu cong nhan ring glucose lién quan
0> dén viec diéu khién tang trudng thong qua su diéu
3| = £ _‘q: chinh ctia hormone tang trudng. Gabillard & ctv.
2| g S g (2005; trich bdi Imsland & ctv., 2007) ciing tim
/«E -l E % thay mdi tuwong quan nghich gitta ham lugng glu-
- 1.2 SER=ZEXAlEE cose vd GH (Growth hormone). Tac gia da ching
= | ?—I : : il’ ‘_13_' f—l _lc_l’ : - £ minh, glucose kiém ché hoat tinh ctia GH, do d6
z %‘? LTS BT ié da lam gidm tang trudng cia ca trong thi nghiém.
B I O SV S £¢ Nhin chung, két qua thi nghiém cho thay, pH
S %o = *g da anh hudéng dén toc do tang trudng (chieu dai
o0 - < 2 2
£l & o va trong lugng) ciia ca chdt bong. O pH= 6, ca
i wo c6 téc do tang trudng t6t nhat ca vé chidu dai va
g & gL trong lugng, céc gia tri pH < 5 va pH > 7 déu
2 = o258 2 5 N 2 N 1an .
I CTID T'l* TR ? —|[CE cho ket qua tang trudng kha cham ca ve chieu dai
o E). mg T DT mQ mgé 55}, va trong lugng.
5| 5 2
2|~ 57 2
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Bang 3. Chiéu dai clia c4 sau 8 tuan nudi

Nghiem thie  Chiéu dai dau  Chiéu dai cudi LG! DLG" SGRL!
(cm/con) (cm/con) (cm/con) (cm/ngay) (% /ngay)

pH=3 6,30 + 0,36* - - - -

pH=4 6,35 £ 0,15* 7,96 = 0,20° 1,60 & 0,30> 0,03 % 0,00 0,40 £ 0,06
pH=5 6,49 + 0,26 8,29 £ 0,28° 1,80 & 0,14 0,03 £ 0,00°° 0,44 £ 0,03b¢
pH=6 6,30 + 0,10? 8,45+ 0,19 2,15+ 0,114 0,04 £ 0,004 0,53 £+ 0,024
pH=7 6,44 + 0,20 8,36 £ 0,18° 1,9240,26°¢ 0,03 £ 0,004 0,47 £ 0,054
pH=8 6,61 £ 0,18 7,49 £ 0,02* 0,88 + 0,16 0,02 £ 0,00* 0,22 & 0,04?
pH=9 6,63 + 0,18* - - - -

pH=10 6,49 + 0,15* - - - -

1LG: Tang trudng vé chidu dai trén con, DLG: Tang trudng vé chidu dai tren ngay, SGRL: Téc do tang trudng chiéu dai

tuong doi.

adC4c gia tri trén cung mot cot ¢6 chit cai khac nhau thi sy khéc biet c6 § nghia théng ke (Duncan test, P < 0,05). Cac

gia tri thé hién trén bang la s trung binh 4 do léch chudn.

3.4. Anh hudng ctia pH dén ty 1é séng ctia ca
chét béng

Ty lé sdng ciia ca 1a mot trong nhitng yéu t
danh gia mic do séng sét clia ca khi tiép xtc
véi moi trudng khong binh thuong. Két qua thi
nghiém cho thiy, ca & cAc nghiém thic c6 gia tri
pH = 3, 9 v& 10 chét 100% sau 1 ngay, 5 ngy va
3 ngay bd tri thi nghiém, diéu dé ching té céc
gia tri pH nay khong thich hgp cho sy phat trién
cua ca.

Sau 8 tudn nudi, ty 1& séng clia c4 & nghiém
thitc pH = 6 dat cao nhat (95,96%) va thap nhat
6 pH = 8 (60%), va khac biet ¢6 § nghia thong
ke (P < 0,05) so vdi cac nghiém thitc con lai.
Ty lé séng gidm dan & cic nghiém thiic pH = 5
(83,33%), pH = 4 (77,78%) va pH = 7 (77,78%)
(Hinh 2).

100 -

Ty 18 séng (%)
E g B

(=]
(=]

=

Gid tri pH

Hinh 2. Ty lé séng ciia ca chdt bong sau 8 tuan nudi.
Céc chit cai (a, b, ¢, d) trén hinh khac nhau thi khac
bigt c6 § nghia théng ké (Duncan test, P < 0,05).

Két qua nghién cttu ctia Rask (1984) vé anh
hudéng ctia pH thap len céc giai doan phét trién
khac nhau clia ca Perca flviatilis cho thay, ty 1&
sdng clia phoi va ca bot ¢ pH = 3,5 14 0%, cia ca

giéng 1a 19% va cé truéng thanh 1a 53%. O gia
tri pH = 4 va 5 thi ty lé séng ciia c4 bot méi nd
1a 7% va 22%. Theo Bui Van Mudp (2012), sau
70 ngay nudi thi ty 1é séng ciia tom & gia tri pH
— 8 dat 100%; pH — 8,5 dat 88,89%: pH — 7 dat
83,33%; pH = 9 dat 66,67%: 6 pH = 5,5 va 6 dat
0%.

4. Két Luan

Gia tri pH thap nhat v& cao nhét gay chét 50%
ca chdt bong trong 24 gis lan lugt 13 3,04 va 9,95.
Ham lugng glucose trong mau ca tang cao khi ca
tiép xtic v6i moi truong c6 pH thap (pH = 3) va
pH cao (pH = 9 va 10). Tai cac gid tri ndy cé
khong thich nghi duge v6i moi trudng nén chét
hoan toan sau 5 ngay tiép xtc. Sau 8 tuan nuoi,
ham lugng glucose trong mau cé tai pH = 8 dat
cao nhat (1,10 £ 0,46 mmol/L). pH da &nh hudng
dén ting trudng (chiéu dai v trong lugng) clia
cé chdt bong. O pH = 6, cé ¢6 toc do tang trudng
t6t nhét ca vé chidu dai va trong lugng, cac gia tri
pH < 5 va pH > 7 déu cho két qui tang trudng
kha cham. Sau 8 tuan nudi, ty lé séng ciia ca &
nghiém thitc pH = 6 dat cao nhat (95,96%) va
thap nhat ¢ pH = 8 (60%), khac bigt c6 ¥ nghia
thong ke (P < 0,05) so véi cac nghiém thitc con
lai.
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