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ABSTRACT

This study aimed to isolate and examine the biological char-
acteristics of PCV2 field strains circulating in Vietnam for
further study in producing vaccine against PMWS (postweaning
multisystemic wasting syndrome). Eighteen PCV2 strains were
successfully isolated and belonged to genotype PCV2b (9 strains),
PCV2d (6 strains) and recombinant (3 strains). The viral titers
of PCV2 isolates at the third passages in PK15A cells were in
the range from 1.67 to 5,50 log1oTCIDso/mL. Three PCV2 field
strains with stable viral titers (> 5,0 log10TCIDso/mL) through
passages, which belonged to different genotypes, were selected as
master seed for studying of PCV2 vaccines.
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TOM TAT

Trong nghién cttu nay cac ching PCV2 luu hanh & Viét Nam da
duge phan lap va khao sat dic tinh sinh hoc nhiam phuc vu cho
viéc nghién citu san xuit vic-xin phong PMWS trén heo. Nghién
cttu da phan lap duge 18 ching PCV2 thudc cac genotype PCV2b
(9 chiing), PCV2d (6 chiing) va nhém PCV2 t4i t6 hgp (3 chiing)
tir cac miu benh pham heo duong tinh PCV2, c¢6 biéu hién trieu
chitng va bénh tich bénh do circovirus trén heo (porcine circovirus
disease — PCVD). Higu gi4 vi-rtt dat dugc trén moi trudng té bao
PK15A dao dong tit 1,67 dén 5,50 log1oTCIDso/mL & lan tiép doi
thit 3. Chon dugc 3 ching thudc 3 genotype khac nhau c6 hiéu
gi4 cao 6n dinh qua céc lan tiép dai (> 5,0 log1oTCIDs5o/mL)

Porcine circovirus type 2
Vic-xin
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1. Dat Van Dé

PCV2 lien quan dén mot s6 bénh trén heo, goi
chung la céc bénh do circovirus trén heo (porcine
circovirus diseases — PCVDs) (Segalés & ctv.,
2012), gay thiet hai nghiém trong trong chin nuoi
heo, trong d6 quan trong nhit 14 Hoi chitng coi
coc trén heo sau cai sita (postweaning multisys-
temic wasting syndrome — PMWS). Cac nghién
citu thi nghiém va thyc dia da ching minh tinh
hiéu qua ctia viec phong PMWS bing vic-xin vé
lam sang va can lam sang (Chae, 2012). Viéc tiem
vac-xin PCV2 gitip cai thieén ting trong binh quan
hang ngay, gidm ty 1& chét, ty 1& loai thai, gidm
lugng vi-rat bai thai cing nhu gidm bénh tich
vi thé & cac mo bach huyét (Kristensen & ctv.,
2011; Fraile & ctv., 2012; Seo & ctv., 2014). O
Viet Nam hién nay chi luu hanh céc loai vic-xin
PCV2 thuong mai ngoai nhap, chi yéu dya trén

diing lam giéng gdc dé nghién ctu san xuit vic-xin PCV2.

PCV2 thudc genotype 2a, trong khi d6 PCV2
ltu hanh & Viet Nam chii yéu thudc genotype
PCV2b va PCV2d va nhém tai t6 hgp (Huynh
& ctv., 2013; Nguyen & ctv. 2013; Pham & ctv.,
2017). Takahagi & ctv. (2010) cho ring, genotype
ciia PCV2 c6 thé anh hudng dén hiéu qui phong
PMWS bing vic-xin. Trong nghién cttu san xuit
vic-xin néi chung, vic-xin PCV2 néi riéng, viec
lga chon chiing vi-rit dé lam giéng gbc (master
seed) va giong sdn xuat (working seed) 1a khau
trong yéu dau tién. Viec chon chiing vi-rat phit
hop phai dya trén cac thong tin vé dich t& hoc
ctia bénh. Vi-rat dugce chon phai dap tng dugc
céc tiéu chi quan trong nhu (1) Ching vi-rat dé
phai c6 kha nang gay dap tng mién dich bdo ho
chéng lai tac nhan gay bénh, day 1a tiéu chi quan
trong nhat trong viéc Iya chon chiing vi-rit vic-
xin; (2) Chiing vi-rit vic-xin phai c6 phd khang
nguyén rong, c6 thé kich thich sinh mién dich bao
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ho chéng lai cang nhiéu ching thyc dia cang tot;
(3) V& co béan, chiing vi-rtt vc-xin ¢6 ngudn goc
tit cac phan lap thuc dia, cac chiing nay c6 thé
¢6 doc luc cao, doc lyc trung binh hoac khéng c6
doc lyc. Do do, tuy dic tinh doc lyc cia ching
vic-xin ma ché tao cic loai vic-xin khac nhau
(sbng nhuge doc, vo hoat); (4) Kha ning nhan
lén ciia chling vic-xin trong moi trudng nudi cay
(té bao so cap, té bao dong, phoi tring...) dé
¢6 thé phuc vu sdn xudt vic-xin ¢ quy mo 16n
(Soulebot & ctv., 1997).Trong nghién ctu nay,
cac phan lap PCV2 dugc khao sat cac diac tinh
sinh hoc nhim chon lua chiing PCV?2 phit hgp dé
nghién citu san xuit vic-xin phong cic bénh do
circovirus trén heo.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Cdu
2.1. Vat lieu

Mau bénh pham: 21 mau bénh pham (9 mau
hach, 9 miu phdi, 2 mau huyét thanh va 1 mau
lach) tir 21 heo dugce thu thap tit nam 2007 dén
2016 tr 11 tinh thanh phia Nam Viét Nam, duong
tinh v6i PCV2 biang xét nghiem PCR, dugc xéic
dinh genotype bing viéc phan tich trinh ty nu-
cleotide toan bo gien ORF2, dugc luu trit  ~70°C
tai phong thi nghiém Trung tam Nghién ctu Tha
y — Cong ty c6 phan thubc thi y trung uong
NAVETCO.

Chiing NAVET-vietnam3/2004 (¢6 mé s6 Gen-
bank JX506730) (Nguyen & ctv., 2008) ciing dugc
tiép tuc nghién cttu dic tinh sinh hoc.

Té bao: té bao PK15A (khong nhiém PCV1)
do phong thi nghiém quéc gia Uc - AAHL (Aus-
tralian Animal Health Laboratory, Geelong, Aus-
tralia) cung cAp.

2.2. Phuong phap phan lap vi-riat

Nghién miu moé thanh huyén dich 10% trong
moi truong EMEM (Eagle’s Minimum Essential
Medium), dong tan 1 lan ¢ —70°C, ly tam 4000
vong/30 phiit, 14y dich ndi. Xit 1y dich ndi bing
chloroform trong 10 phut (nhdm tinh sach mau
va loai b6 cac vi-rit ¢6 v boc khéc), ly tam 3000
vong/10 phiit, thu dich ndi. Ding dich néi nay dé
phan lap vi-rit PCV2 trén té bao PK15A (dang
té bao tuoi, té bao sau khi dugc tach rdi bing
trypsin va hoan nguyén trong moéi truong EMEM
¢6 chita 10% huyét thanh bao thai bé) bing cich
nhiém 0,5 mL huyén dich mau vao 10 mL huyén

dich té bao dang tuoi, cho hén dich trén vio nudi
cay trén chai té bao 25 cm?, i ¢ 37°C. Sau 24
gid té& bao phat trién khoang 50-60% thi dugc xi
Iy bang D-glucosamine 300 mM trong 30 phit &
379C, tiép tuc nuoi them 48 gis. Vi-rat dudc tiép
doi 3 1an trén moi trudng té bao va xic dinh sy
hién dién bing phuong phap IPX (immunoperox-
idase) hodic PCR (polymerase chain reaction).

Phan tng IPX trén moi truong té bao PK15A
ding dé phéat hien PCV2 theo quy trinh ciia
AAHL. Cu thé, té bao PK15A sau khi duge gay
nhifm va nudi ciy trén dia nudi té bao c6 dusng
kinh 20 mm (quy trinh tuong tu nhu nudi trén
chai té bao dudng kinh 25 cm?), dugc loai bé moi
truong nuoi ciy, rita 2 1an biang PBS va ¢6 dinh
bing dung dich chita formaldehyde 10% va 0,1%
NP40, & 6 nhiét do phong/20 phiit, rita 4 lan
bing PBS. Sau d6, 1 1 gis ¢ 37°C véi khang thé
dac hieu khang PCV2, rita 4 1an bing PBS chita
0,1% Tween 20 (PBST). Tiép tuc 0 1 gio & 37°C
vdi protein A (conjugate), rita 4 lan bang PBST.
Cubi cing, cho ¢ chat amino-ethyl-carbazole 1 &
nhiét do phong trong 15 phit. Doc két qua dudi
kinh hién vi soi ngugc, té bao chita PCV2 sé c6
mau do6 gach.

2.3. Phuong phap xac dinh genotype

St dung cip mdi capFw 5-CTT TTT TAT
CAC TTC GTA ATG-3’ va cap Rw 5-CGC ACT
TCT TTC GTT TTC-3’ duge tham khéo tit Fort
& ctv. (2007) dé khuéch dai phat hién sy hien
dién cia ADN PCV2 va giai trinh ty xac dinh
genotype (dua vio ORF2). Cac thanh phan cho
mo6t phan tng PCR bao gdm PCR buffer 1X, 1,5
mM MgClsy, 0,2 mM dNTPs, 0,5 uM mbi doan
modi, 2,5 Ul Tag DNA polymerase va 1 ul ADN
khuon mau/25 pl. Quy trinh PCR: 94°C/2 phiit,
35 chu ky (94°C 15 giay, 55°C 1 phit, 68°C 20
giay), 68°C 7 phit, giit § 4°C. Dién di san pham
PCR bing agarose 2% trong dung dich TAE 1X,
4 90V, 130mA, trong 30 phit. San pham khuéch
dai c6 kich thuée 760 bp.

Phan tich trinh ty vA xay dung cay di truyeén:
San pham PCR dudc géi giai trinh tu nucleotide
tai 1°8 BASE — Malaysia. Trinh tuy chudi nu-
cleotide gien ORF2 cua cac phan lap PCV2
(Bang 1) duge phan tich bang phan mém BioEdit
version 7.2.5 (2013). Cay di truyén dugc thiét
lap bang phan mém MEGA version 5.2.2 (2012)
theo phuong phap Maximum Likelihood (ML) véi
bootstrap 1000 lan lip lai.
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2.4. Phuong phap chuin d6 vi-rat trén méi
trudng té bao

Hiéu gia PCV2 duge xac dinh theo nguyén
tac pha loang t6i han (end point dilution). Dich
vi-rat duge pha loang bac 10 trong moi trudng
EMEMtit 101, 1072, 10-3,..., 10-%. Sy hien
dién ciia PCV2 dugc phat hién thong qua phuong
phap nhuom IPX. Hieu gia vi-rit duge thé hien
béng liéu gay nhiém 50% té bao (tissue culture
infective doses -TCIDjo/mL) va duge tinh theo
cong thitc Reed-Muench (1938).

2.5. Kha nang nhan lén ciia PCV2 trén moi
trudng té bao PK15A

Xéc dinh dic diém phat trién cla céc chiing
PCV2 béng dudng cong sinh trudng (one-step
growth curve). Chiing phan lap (6 lan tiép doi
thit 7) duge gy nhiém trén moi trudng té bao
PK15A (dang té bao tuoci) v6i he sb gay nhiém
MOI 1a 0,1 (Fenaux & ctv., 2003). Sau 24 gio té
bao phat trién pht kin khoang 50-60% d&y chai
nudi cay, dude xtt 1y bang D-glucosamine 300 mM
trong 30 phit & 37°C. Sau dé té bao nhiém dugc
rita 2 lan biing PBS v cho vAo mai trudng nuoi
cdy mdi. Té bao nudi cdy dude thu hoach theo
thoi gian méi 12 gio dén 120 gio sau gay nhiém.
M&i chiing dude khao sat lap lai 2 1an.

2.6. Danh gia tinh én dinh qua cac lan tiép dai

Cac chiing PCV2 dugc tiép dsi lien tuc trén té
bao PK15A dé danh gia kha ning nhan lén ciia
vi-rtit qua céc lan tiép doi. Dua trén két qua khao
sat dudng cong sinh trudng, tir 1an tiép doi thi 8
tré di cac ching dugc tiép doi véi he s6 MOI =
0,1 v& dugc thu hoach & thoi diém thich hop, tiy
timg chiing, dé dat dugc hieu gia vi-rat t6i wu.

3. Két Qua va Thao Luan
3.1. Két qua phan lap PCV2

Tit cdc mau benh pham duong tinh véi ADN-
PCV2 vi-rat dugc phan lap trén moi trudng té
bao PK15A,phat hién vi-rat trong té bao nhiém
bang phuong phap PCR va IPX (Hinh 1), két qua
sau 3 lan tiép doi phan lap duge 18/21 (85,71%)
méu duong tinh PCV2 (Bang 1). Trong céc loai
mau bénh pham dimg phan lap PCV2 thi méu
hach dat ti lé phan lap duong tinh cao nhat 100%
(9/9) v6i hieu gia vi-rit ¢ lan tiép doi thit 3 bién

dong tit 1,67 dén 5,50 log1oTCIDso/mL. PCV?2
cling phan lap duge tit mau huyét thanh nhung
higu gia vi-rit & lan tiép doi thi 3 kha thép,
chi dat 1,67 log1oTCID5p/mL. Tuy nhién, chua
phan lap duge PCV?2 tit mau lach (0/1), diéu nay
c6 thé do s6 lugng mau lach dung trong nghien
ctiu nay quéa it. Da phan lap duge 9/18 (50,00%)
mau PCV2 duong tinh thudc genotype PCV2b,
6/18 (33,33%) mau duong tinh thudc genotype
PCV2d va 3/18 (16,67%) mau duong tinh thudc
nhém PCV2 tai t6 hgp (dua vao viéc phan tich
trinh tu nucleotide toan bo gien ORF2 dé xac
dinh genotype ciia cac phan lap). Ngoai ra, PCV2
c6 thé nuoi cay duge trén moi trudng té bao ST
(swine testis cell line - té bao tinh hoan heo). Tuy
nhién, hiéu gia vi-rat dat duge khong cao nhu khi
phan 1ap trén té bao PK15A (sb lieu khong cong
bb).
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Hinh 1. Phuong phap nhuom IPX phat hién PCV2
phan 1ap trén moi trudng té bao PK15A. (A) Té bao
PK15A d6i ching (khong nhiém PCV2); (B) Té bao
PK15A nhiém PCV2 (b&t mau dé gach).

Ngoai phan lap duge PCV2 tit mau bénh pham
trén heo sau cai sita (Hinh 2), ching t6i cdon phan
lap duge PCV2 tit mau huyét thanh nai c6 biéu
hién sy thai va tit mau phdi lay tit thai kho (Hinh
3). Cac PCV2 duge phan lap tit nhitng heo nai
c6 biéu hién rdi loan sinh san déu thudc genotype
PCV2b. Cac phan lap BinhDinh5/2013, Binh
Dinh6/2013 dugce phan lap tit mau huyét thanh
heo nai duong tinh véi vi-rit PRRS, c6 biéu
hién sdy thai va sinh ra heo con chét tuci. Riéng
phan lap NAVET-TpHCMS8/2016 dugce phan lap
tit phdi ctia thai kho & heo nai c¢6 biéu hién réi
loan sinh s&n va am tinh véi cac tac nhan gay
r6i loan sinh san khac nhu PRRSV, CSFV, PPV.
Diéu nay cho thiy, PCV2 ngoai lién quan dén
PMWS con lién quan dén rdi loan sinh san trén
heo nai nhu nhan dinh ctia West & ctv. (1999).
Tuong ti, mot s6 tac gid khac ciing phan lap dudc
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PCV2 tit mau mo (tim, phdi, gan va than) cia
thai sdy (Meehan & ctv., 2001) tit huyét thanh
cia heo con sinh ra chét tuoi (stillborn) (Farn-
ham & ctv., 2003). Két qua clia cic nghién citu
nay cho thay, PCV2 c6 kha nang truyén doc va
gay chét thai trong diéu kien thyc dia.

Hinh 3. Thai kho & cac giai doan khéc nhau.

3.2. Kha ning gay bénh tich té bao

In vitro, t& bao PK15 (dong khong nhiém PCV)
duge st dung rong rai dé phan lap PCV2. Chua
c6 béo cao vé PCV2 gay bénh tich té bao dién
hinh (cytopathic effect — CPE) nén su hién dién
cua vi-riat thuong duge xac dinh thong qua viéc
nhuom mién dich huynh quang (immunofluores-
cence - IF) hodc mién dich enzyme IPX té bao
nhiém (Allan & Ellis, 2000). Tuy nhién, két qua

nghién cifu ctia Dvorak & ctv. (2013) cho thay,
khi gay nhiém PCV2 trén té bao than bao thai
heo VR1BL (porcine fetal retina cell line) ¢ nong
do thap (multiplicity of infection, MOI = 0,01) té&
bao bi nhiém vAn c6 thé phat trién sau khi tiép
doi nhung khi gay nhiém PCV2 véi nong do cao
(MOI = 1), phan 16n cic té bao bi nhiém khong
thé phat trién dugc khi tiép doi, ¢ su thay déi vé
hinh dang té bao x4y ra sau 3 ngay gay nhiém, va
x4y ra hién tugng té bao chét theo chuong trinh
(apoptosis). Trong nghién cttu nay, ciing ghi nhan
duge su thay déi hinh dang té bao PKI15A ba
ngay sau gay nhiém PCV2 véi he s6 MOI > 0,05:
té bao ¢6 vé to hon, co tron, dam mau va cé nhiéu
té bao chét so véi té bao dbi ching khéng nhiém
(Hinh 4A va 4C), nhung vé6i he s6 MOI thap 0,01
— 0,02 thi khong c6 sy khac biét vé hinh dang
gitta té bao bi nhiém vi-rit va t& bao doéi chitng
(Hinh 4A va 4B) (s6 lieu chua cong bo).

Hinh 4. Hinh dang té bao té bao PK15A: (A) Doi
ching, (B) MOI = 0,01 va (C) MOI = 0,1(ghi nhan
tai thai diém 96 gis sau nhiém PCV2).

3.3. Kha nang nhan lén cia PCV2 trén moi
trudng té bao PK15A

Nhitng phén lap c¢6é hiéu gia vi-rat cao
nhat & moéi genotype & lan tiép doi tha 3
- duge kiém tra tinh thuan khiét, khong tap
nhiém cac vi-rat khéac - duge chon dé tiép tuc
nghién ctu cac dac tinh sinh hoc trén moi
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Bang 1. Két qua phan lap PCV2 trén méi trudng té bao PK15A
P, < Loai Loai Triéu chung*** Két qua Hieu gia (P3
STT Ky higu mau Geno mau heo lam sang phan lap logloTCIDs(o/r)nL
Sau
1 CaMau/2007 2b Phdi cai M3c bénh tai xanh - -
stta,
Sau
2 KhanhHoa /2007 2b Phdi cai Coi coc - -
stta
Sau
3 BinhDuong1/2009 2b Hach cai Coi coc + 1,67
sita
Sau
4 NAVET-BinhDuong2/2009 2b Hach cai Coi coc + 3,67
stta
Sau
5 BinhDuong3/2009 2b Hach cai Coi coc + 1,67
stta,
Sau
6 BinhDuong4 /2009 2b Hach cai Coi coc + 3,67
stta
Coi coc,
7 NAVET-DongNai2,/2009 2b  Hach 16 khé ths, + 4,50
tuan viem da,
da nhot nhat
3 HCM6,/2010 2b Phéi et Trieu ching ho hép: 1,67
Tp / ol cal ho, khé thé + ;
sita
. . Huyét . M3c bénh tai xanh,
9 BinhDinh5/2013 2b thanh Nai sinh ra heo con chét + 1,67
10 BinhDinh6/2013 2b Huyet Nai Méagc benh tai xanh, + 1,67
thanh say thai
11 NAVET-TpHCMS8/2016 2b Phdi Thai Thai kho + 4,00
Sau <14 .
12 NAVET-LongAn2/2012  2d-2  Hach cai Mac benh tai xanh, T 5,50
sita viem da
13 BinhDinh1/2013 2d-2 Phoi Thai Thai sdy + 1,67
14 LamDongl/2013 2d-2  Phéi 12 Mac benh tai xanh, + 1,67
tuan viém da
Sau
15 NAVET-NgheAn1/2015 2d-2 Hach cai Coi coc + 5,50
stta
Sau
16 NAVET-NgheAn2/2015 2d-2 Phdi cai Coi coc + 5,00
stta,
17 NAVET-BenTre/2014 2d-1  Hach  OM Khong c6 + 5,00
stta dw liéu
Sau Khoéng c6
18 CanTho/2008 Re**  Lach cai ons - -
- duw lieu
sita
Sau 1A :
19 TpHCM4/2010 Re  Hach cai Mac benh tai xanh, + 4,33
- viem da
sita
1 N
20 BinhDuong6/2012 Re  Phéi  tuan Gay tro xuong, + 1,67
2. tiéu chiy nang
tuoi
Sau Khong cé
21 BinhDinh3,/2013 Re Phdi cai ong + 1,67
- dw lieu
sita
Khong Khong c6
22 NAVET-vietnam3/2004* Re Hach c6 ~ % + 4,50
dit lieu di licu

*: Nguyen & ctv., 2008. Phan tich di truyén circovirus lgn typ 2 (PCV2) trén lgn tai khu vuc Nam bo. Tap chi KHKT Tha Y XV(2): 5-12; **:
Re: Nhom tai t8 hgp (recombination); ***: Cac heo dudc xac dinh méc bénh tai xanh thong qua triéu ching lam sang, bénh tich va xac dinh cé
su hién dién cta vi-rait PRRS trong mAu bénh phdm bing phudng phap RT-PCR.

trusng té bao PKI15A. Cac phan lap d6 la
NAVET-DongNai2/2009 thudc genotype PCV2b,
NAVET-LongAn2/2012 thudc genotype PCV2d
va NAVET-vietnam3,/2004 thuoc nhom tai t& hgp
(rieng phan 1ap NAVET-vietnam3,/2004 da dugce
nhém tac gia Nguyen & ctv. (2008) phan 1ap va

khdo sat vé dac tinh gay bénh va tinh sinh mién
dich trén heo két qué nghién cttu duge dang trong
Tap chi Tht y s6 2, 2008). CAc phan lap nay
dudgc tiép tuc lya chon trong khio sat cac dic
tinh sinh hoc nhu tinh én dinh qua céc lan tiép
doi, dic diém phat trién va thoi gian thu hoach
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Bang 2. Hiéu gia cta cac ching NAVET-DongNai2/2009, NAVET-LongAn2/2012 va
NAVET-vietnam3/2004 qua céc 1an tiép doi trén té bao PK15A

Hiéu gia vi-rat (log1oTCID5/mL)

Tiep i AVET DongNai2/2000 NAVET-LongAn2/2012 NAVET-vietnam3, /2004
B3 150 5.50 150
P4 4,50 5,50 4,50
P5 4,67 5,50 4,50
P6 5,00 5,00 4,50
P7 5,50 5,00 5,50
P8 5,00 6,67 5,00
P9 5,33 5,50 5,67
P10 5,50 6,00 5,67
P11 5,33 6,00 5,50
P12 5.33 5.50 5,50
P13 5,50 5,50 5,67
P14 5,50 5,50 5,50
P15 5,33 5,50 5,67
Trung binh 5,15 5,59 5,21
SD 0,38 0,43 0,52
dé dat hiéu gia vi-rat t6i wu khi nuoi ciy trén moi log el
truong té bao PKI15A. 60 -
Két qua dudng cong sinh trudng cac 5o |
chiing NAVET-DongNai2 /2009, NAVET- |
LongAn2/2012 va NAVET-vietnam3/2004 duge
biéu dién qua Hinh 5. Trung binh hiéu gia vi-rat 9] ::::::f:i:}iw
(thé hien dudi dang logl0 TCIDso/mL) qua 201 —— NAVET-visuans3 2004
cdc thoi diém thu hoach khac nhau ctia ching |, — s

NAVET-vietnam3/2004 cao nhat (5,20 + 0,31
logl0TCID5p/mL), ké dén la ching NAVET-
LongAn2/2012 (4,75 + 0,60 log;oTCID5o/mL)
va thap nhéat 13 chiing NAVET-DongNai2/2009
(4,30 £ 0,62 logioTCID50/mL) (P < 0,01).
Ngoai ra, c6 sy khac biét vé trung binh hiéu gia
vi-riit ¢ cac thoi diém thu hoach khac nhau (P
< 0,01). Phan tich dudng cong sinh trudng cho
thay, thoi diém thu hoach dé dat hieu gia vi-rit
cao nhit khac nhau tity theo chimg PCV2. Cu
thé, d6i véi ching NAVET-vietnam3/2004 1a
72 gig, ching NAVET-DongNai2/2009 1a 84 gid
va ching NAVET-LongAn2/2012 la 108 gis sau
nhidm. T¥ két qud nghién ctu nay gitp chon
lyra duge thai gian thu hoach thich hgp cho ting
chiing dé dat hiéu gia vi-rit t6i uu trong ché tao
vAc-xin.

3.4. Tinh én dinh qua cac lan tiép doi

Céc ching NAVET-DongNai2/2009, NAVET-
LongAn2/2012 va NAVET-vietnam3/2004 dugc
tiép doi lien tuc trén té bao PKI15A, két qui

36 48 60 72 84 96 108 120

Hinh 5. Duong cong sinh truéng ctia cac ching vi-
rit chon lam giéng ché vac-xin.

duge trinh bay qua Bang 2. Trung binh chung
qua 15 1an tiép doi hiéu gia vi-rit cta ching
NAVET-LongAn2/2012 cao nhat (5,59 + 0,43
log1oTCID50/mL) ké dén la ching NAVET-
vietnam3,/2004 (5,21 + 0,52 log1oTCIDso/mL)
va thap nhéat 1a ching NAVET-DongNai2/2009
(5,15 £ 0,38 log1oTCID50/mL), khong c6 sy khac
bigt vé trung binh hiéu gia gita 3 ching nay qua
15 lan tiép doi (P > 0,05). Diéu nay cho thay 3
chiing nay phat trién én dinh trén té bao PK15A
véi higu gid > 5,0 log1oTCIDs0/mL.

4. Két Luan

Da phan 1ap thanh cong duge 18 chung PCV2
tit 21 mAu bénh pham duong tinh ADN-PCV2
tit heo c6 triéu chiing va bénh tich lién quan dén
cac bénh do circovirus trén heo (PCVD). Trong
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d6, 9/18 mau duong tinh thude genotype PCV2b,
6/18 mau duong tinh thuoc PCV2d va 3/18 mau
thudc nhém PCV?2 tai to hop. Hieu gia vi-rat dat
duge dao dong tit 1,67 dén 5,50 logo TCID50/mL
& lan tiép dsi thit 3.Viec phan lap PCV2 tit mau
hach dat ti lé duong tinh va hiéu gia dat dugc
cao hon so véi cac loai miu bénh pham khac.
Ngoai ra, cling phan lap duge PCV2 tit mau
phdi ctia thai kho véi hiéu gia vi-rat khéa cao 4,0
logloTCID50/mL.

Ba ching thudoc 3 genotype khéc nhau
dé 1a ching NAVET-DongNai2/2009 (PCV2b),
NAVET-LongAn2/2012 (PCV2d) va NAVET-
vietnam3/2004 (nhém PCV?2 tai td hop), ¢ hicu
gi4 vi-rit dat dugce kha 6n dinh qua céc lan tiép
doi va déu dat > 5,0 log;oTCIDso/mL,cé thé
phuc vu cho viéc nghién ciu sdn xuét vic-xin
phong bénh do circovirus trén heo.

Tai Liéu Tham Khao (References)

Allan, G. M., & Ellis, J. A. (2000). Porcine Circoviruses:
A Review. Journal of Veterinary Diagnostic Investi-
gation 12(1), 3-14.

Chae, C. (2012). Commercial porcine circovirus type 2
vaccines: efficacy and clinical application. Veterinary
Journal 194(2), 151-157.

Dvorak C. M. T., Puvanendiran S., & Murtaugh M. P.
(2013). Cellular pathogenesis of porcine circovirus type
2 infection. Virus Research 174(1-2), 60-68.

Farnham, M. W., Choi, Y. K., Goyal, S. M., & Joo, H.
S. (2003). Isolation and characterization of porcine cir-
covirus type-2 from sera of stillborn fetuses. The Cana-
dian Journal of Veterinary Research 67(2), 108-113.

Fenaux, M., Opriessnig, T., Halbur, P. G., & Meng, X. J.
(2003). Immunogenicity and pathogenicity of chimeric
infectious DNA clones of pathogenic porcine circovirus
type 2 (PCV2) and nonpathogenic PCV1 in weanling
pigs. Journal of Virology 77(20), 11232-11243.

Fraile, L., Sarasola P., Sinovas, N., Nofrarias, M., Lopez-
Jimenez, R., Lopez-Soria, S., Sibila, M., & Segalés, J.
(2012). Inactivated PCV2 one shot vaccine applied in
3-week-old piglets: Improvement of production param-
eters and interaction with maternally derived immu-
nity. Vaccine 30(11), 1986-1992.

Fort, M., Olvera, A., Sibila, M., Segalés, J., & Mateu, E.
(2007). Detection of neutralizing antibodies in post-
weaning multisystemic wasting syndrome (PMWS) af-
fected and non PMWS affected pigs. Veterinary Mi-
crobiology 125(3-4), 244-255.

Huynh, T. M. L., Nguyen, B. H., Nguyen, V. G., Dang,
H. A, Mai, T. N., Tran, T. H. G., Ngo, M. H., Le, V.
T., Vu, T. N,, Ta, T. K. C., Kim, H. K., & Park, B.
K. (2013). Phylogenetic and Phylogeographic Analy-
ses of Porcine Circovirus Type 2 Among Pig Farms in

Vietnam. Transboundary and emerging diseases 61(6),
e25-e34.

Kristensen, C. S., Baadsgaard, N. P., & Toft, N. (2011).
A meta-analysis comparing the effect of PCV2 vac-
cines on average daily weight gain and mortality rate
in pigs from weaning to slaughter. Preventive veteri-
narymedicine 98(4), 250-258.

Meehan, B. M., McNeilly, F., McNair, I., Walker, 1., Ellis,
J. A., Krakowk, S., & Allan, G. M. (2001). Isolation
and characterization of porcine circovirus 2 from cases
of sow abortion and porcine dermatitis and nephropa-
thy syndrome. Archives of Virology 146(4), 835-842.

Nguyen, H. N.; Vo, H. K., & Nguyen, H. T. K. (2013).
Genetic analysis of porcine circovirus type 2 (PCV2) in
post-weaning piglets in Dong Nai province and Ho Chi
Minh city. Journal of Veterinary Sciences and Tech-
niques XX(1), 22-28.

Nguyen, H. T. T., Le, P. T. T., Dang, H., Nguyen, H.
T., Nguyen, H. N., Chris, J. M., & Darren S. (2008).
Genetic analysis of circovirus type 2 (PCV2) in pigs in
the southern region of Vietnam. Journal of Veterinary
Sciences and Technigques XV(2), 5-12.

Pham, Q. H., Pham, H. C., & Huynh, Le. T. M. (2017).
Characteristics of molecular epidemiology of porcine
circovirus genotype 2d (PCV2d) circulating in Viet-
nam. Vietnam Journal of Agricultural Sciences 15(5),
553-564.

Segalés, J. (2012). Porcine circovirus type 2 (PCV2) in-
fections: clinical signs, pathology and laboratory diag-
nosis. Virus Research 164(1-2), 10-19.

Seo, H. W., Han, K., Park, C., & Chae, C. (2014). Clin-
ical, virological, immunological and pathological eval-
uation of four porcine circovirus type 2 vaccines. Vet-
erinary Journal 200(1), 65-70.

Soulebot, J. P., Folkers, C., Taylor, J., & Pastoret, P. P.
(1997). Properties of vaccines. In Pastoret, P. P., Blan-
cou, J., Vannier, P., & Verschueren, C. (Eds.). Veteri-
nary Vaccinology (ed., 159-166). Amsterdam, Nether-
lands: Elsevier.

Takahagi, Y., Nishiyama, Y., Toki, S., Yonekita, T., Mori-
matsu, F., & Murakami, H. (2008). Genotypic change
of porcine circovirus type 2 on Japanese pig farms as
revealed by restriction fragment length polymorphism
analysis. Journal of Veterinary Medical Science T70(6),
603-606.

West, K. H., Bystrom, J. M., Wojnarowicz, C., Shantz,
N., Jacobson, M., Allan, G. M., Haines, D. M., Clark,
E. G., Krakowka, S., McNeilly, F., Konoby, C., Mar-
tin, K., & Ellis, J. A. (1999). Myocarditis and abor-
tion associated with intrauterine infection of sows with
porcine circovirus 2. Journal of Veterinary Diagnos-
ticInvestigation 11(6), 530-532.

www.jad.hcmuaf.edu.vn

Tap chi Nong nghiép va Phat trién 17(4)


http://jad.hcmuaf.edu.vn

	Ðt Vn Ð
	C S Lý Lun và Phng Pháp Nghiên Cu
	Tng quan tài liu
	Ngun s liu
	Phng pháp phân tích s liu
	Kt Qua và Thao Lun
	Thc trang hoat ng khuyn nông tai huyn Ninh Phc
	Ðo lng mc  hài lòng cua nông h i vi cht lng dich vu chng trình khuyn nông 
	Ðánh giá  tin cy thang o vi h s Cronbach’s Alpha
	Phân tích nhân t khám phá EFA
	Kt qua kim inh thang o bng CFA
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vt liu
	Phng pháp nghiên cu
	Phng pháp nghiên cu thit k, ch tao
	Phng pháp khao nghim
	Kt Qua và Thao Lun
	La chon vt liu  ch tao robot
	Tính toán lý thuyt cho robot
	Kt qua thit k c khí
	Kt qua thit k b iu khin
	Thit k b phn nang lng pin
	Kt qua khao nghim robot

	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Thi gian và ia im
	Vt liu nghiên cu
	Ðiu kin canh tác
	Phng pháp nghiên cu
	Kt Qua và Thao Lun
	Anh hng cua thi im bm ngon n chiu cao cây lúc thu hoach cua ba ging húng qu
	Anh hng cua thi im bm ngon n s cành và chiu dài cành cp 1 u tiên cua ba ging húng qu
	Anh hng cua thi im bm ngon n s lá  cành cp 1 u tiên và chi s din tích lá cua ba ging húng qu
	Anh hng cua thi im bm ngon n trong lng trung bình cây và nang sut thc thu cua ba ging húng qu
	Anh hng cua thi im bm ngon n hàm lng tinh du cua ba ging húng qu
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Thi gian và ia im
	Vt liu và dung cu thí nghim
	Phng pháp thí nghim
	Phng pháp tin hành
	Phng pháp x lý s liu

	Kt Qua và Thao Lun
	Anh hng cua khoang cách trng và tn sut suc khí n sinh trng cua cây rau cn nc thuy canh
	Anh hng cua khoang cách trng và tn sut suc khí n trong lng cây và nang sut cua cây rau cn nc thuy canh
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vt liu
	Ðiu kin thí nghim và ni dung nghiên cu
	Phng pháp nghiên cu
	Kt Qua và Thao Lun
	Nang sut 12 ging lúa khao nghim c ban qua ba vu tai hai im
	Ðc im nông sinh hoc cua 12 ging lúa KNCB qua 3 vu tai 2 im  Phú Yên
	Tình hình sâu bnh hai cua 12 ging lúa KNCB qua 3 vu tai 2 im  Phú Yên
	Ðánh giá cht lng gao, phm cht cm cua 12 ging lúa khao nghim
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vt liu
	Ðiu kin thí nghim và ni dung nghiên cu
	Ðiu kin thí nghim
	Ni dung nghiên cu
	Phng pháp nghiên cu
	Khao nghim san xut 5 ging lúa tai 2 im 2 vu
	Xây dng mô hình trình din san xut th hai ging lúa mi tuyn chon và xây dng quy trình ky thut canh tác lúa cho vùng ng bng Tuy Hòa

	Kt Qua và Thao Lun
	Nang sut cua 5 ging lúa tai hai im hai vu  Phú Yên
	Ðc im nông sinh hoc cua 5 ging lúa tai hai im hai vu  Phú Yên
	Tình hình sâu bnh hai cua 5 ging lúa tai hai im hai vu  Phú Yên
	Phan ng cua các ging lúa vi ry nâu và ao ôn trong iu kin phòng thí nghim
	Kt qua xây dng mô hình trình din ging lúa GSR65, GSR90 tai Phú Yên
	Ðánh giá cht lng gao, phm cht cm cua 5 ging lúa khao nghim
	Kt Lun và Ð Nghi
	Kt lun
	Ð nghi
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Phng pháp thu thp s liu
	Phng pháp x lý s liu
	Phân tích cu trúc và sinh trng rng
	Phân tích cht lng cây rng
	T thành và a dang sinh hoc loài
	Kt Qua và Thao Lun
	Khác bit cu trúc và sinh trng
	Phân b s cây theo c ng kính, chiu cao
	Khác bit v cht lng cây rng
	T thành và a dang loài
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Cao chit thô các loai thao dc
	Gc vi khun dùng trong nghiên cu
	Kháng sinh chun i chng
	Phng pháp xác inh MIC
	Kt Qua và Thao Lun
	Nng  c ch ti thiu cua các loai thao dc
	Kt Lun và Ð Nghi
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vt liu
	Phng pháp phân lp vi-rút
	Phng pháp xác inh genotype
	Phng pháp chun  vi-rút trên môi trng t bào
	Kha nang nhân lên cua PCV2 trên môi trng t bào PK15A

	Ðánh giá tính n inh qua các ln tip i
	Kt Qua và Thao Lun
	Kt qua phân lp PCV2
	Kha nang gây bnh tích t bào
	Kha nang nhân lên cua PCV2 trên môi trng t bào PK15A
	Tính n inh qua các ln tip i
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vi khun Flavobacterium columnare
	Phân lp và inh danh Flavobacterium columnare
	Xác inh liu LD50
	Ðc im nhay kháng sinh cua Flavobacterium columnare
	S dung Florfenicol kim soát bnh

	Kim tra hàm lng và d lng cua florfenicol trong thc an và c thit cá
	Phân tích thng kê
	Kt Qua và Thao Lun
	Kim tra sc khoe cá trc khi cam nhim và cht lng nc trong b cá
	Liu LD50 cua chung Flavobacterium columnare T3-8/10
	Phân lp và inh danh Flavobacterium columnare
	Kt qua gây nhim và xác inh LD50
	Kim soát bnh do Flavobacterium columnare
	Lng thc an cá tiêu thu
	Hàm lng florfenicol trong thc an
	Ty l cá cht  các nghim thc
	D lng florfenicol trong c thit cá

	Kt Lun và Ð Nghi
	Kt lun
	Ð nghi
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Chun bi vi khun
	Chun bi mu u nành
	Lây nhim vi khun và cam ng tao r
	Phân tích PCR
	X lý s liu

	Kt Qua và Thao Lun
	S phù hp gia chung A.rhizogenes và loai mu trong cam ng tao r  u nành
	Anh hng tui cua mu u nành n kha nang cam ng tao r tóc
	Anh hng cua cách thc lây nhim vi khun A.rhizogenes n hiu qua cam ng tao r  mu u nành
	Khng inh r chuyn gen
	Kt Lun
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Kt Qua và Thao Lun
	Kt Lun và Ð Nghi
	Ðt Vn Ð
	Vt Liu và Phng Pháp Nghiên Cu
	Vt liu
	San xut chitosan vi nhiu  deacetyl khác nhau
	Thí nghim thu hoach tao sach t thit bi quang hp tun hoàn kín
	Kt Qua và Thao Lu