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Sit dung vé ca phé dé @ hiéu khi thanh phan hitu co v6i ché pham
Trichoderma hién dang phd bién & Tay Nguyén, nhung véi thoi
gian 1 tit 3 dén 6 thang va tén nhidu cong ddo tron. Vi vay, nghien
citu dé tim ra duge loai, ty 1é vat lisu phdi tron va nong do Ché
pham effective microorganisms (EM) thich hgp dén qué trinh @
phan yém khi vé ci phé dé rit ngdn thoi gian 0 14 can thiét.
Nghién cttu gom hai thi nghiém déu 1a cic thi nghiém hai yéu t6
duge bd tri theo kiéu khéi hoan toan ngdu nhién 3 lan lap lai.
Thi nghiém 1 v6i yéu t6 A 13 loai vat lidu phdi tron véi vo ca phé
(Al: Phan chudng (phan bo); A2: Rom tudi; A3: Phé pham rau)
va yéu t6 B la ti le vat lieu phdi tron (B1l: 0% (dbi chitng); B2:
20%; B3: 30%). Thi nghiém 2 vé6i yéu t6 A 1a loai vat lieu phdi
tron, dude phdi tron véi ti 1e 30% (Al: khong diing vat ligu phdi
tron (dbi chitng); A2: rom ra tuoi; A3: phan bo) va yéu té B la
nong do ché pham EM (B1: 0 mL/L (d6i chitng: nudc 1a); B2: 10
mL/L; B3: 20 mL/L). Két qua cho thay 70% vé ca phé phdi tron
v6i 30% phan bd két hgp EM (20 mL/L) cho ham lugng dam téng
s6 trong san pham compost cao nhét 1a 1,82%, ti le C/N la 22,68
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1. Dat Van Dé

Trong nén néng nghiép hién dai, phan hitu co
c6 vai trd quan trong nhu giup dat cé6 sy thong
thoéng, cai thién hé dem trong dat gitp luu giit
cac khoang chat nhu da lugng, trung lugng va vi
lugng; dong thoi han ché hién tugng that thoit
phan bén, git &m cho dat, han ché x6i mon, cai
thien moi trusng séng cho cac hé vi sinh c¢6 ich
va gitip bo ré cay trong phat trién manh.

Theo béo céo ciia Gia Lai DARD (2015) toan
tinh ¢6 lugng vo ca phé hang ndm khoing 28.116
tan. San lugng nay la tién dé rat 16n dé san xuat
phan bén hitu co tit vo ca phé. Theo khao sat thuc
té tinh hinh @ vo ca phé trong khu vize nghién citu
ctia nhém tac gia cho thay da phan vé ca phé dude
@ hiéu khi ¢6 sit dung ché pham Trichoderma v6i
quy trinh kéo dai twr 3 - 6 thang 4. V6i nhugc
diém thaoi gian @ kéo dai, ton cong dao tron, hieu
qué 1 phan khong cao do ty lé C/N con cao.

Ché pham sinh hoc EM dugc dua ra va sit dung

v6i thoi gian G rit ngin chi con 60 ngay.

phd bién tit nam 1988. Trong ché pham nay co
khodng 80 loai vi sinh vat yém khi va hiéu khi
cling ton tai, trong dé vi sinh vat quang hgp la
xuong séng ctia EM. Nha céc dac tinh nhu tiét ra
cac enzym phan huy nhu lignin peroxidase, axit
hitu co, enzym ché pham EM 1a mot giai phap
hitu hiéu nham rtt ngan thoi gian cho viéc @ phan
trong moi trudng yém khi. D6 am thich hgp cho
ché pham EM trong @ yém khi la 65% (Pham,
2006).

Véi nhitng yéu cau thyc té trong viéc tim ra
dugc loai vat licu va ty 1é phdi tron cung vé ci
phé c6 sit dung ché pham EM, vay viéc tién hanh
mot nghién citu nhu trén 1a rat can thiét.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ctu
2.1. Thoi gian va dia diém

Thi nghiém da duge thyc hien tit 05/2016 dén
10/2016 tai Thanh phd Pleiku, tinh Gia Lai.
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2.2. Vat liéu nghién cttu

Nguyén liéu chinh ctia qué trinh 1 14 v6 ca phé
¢6 duong kinh trung binh 1 cm. Céac vat lieu duge
stt dung dé phdi tron géom: phan bo tudi, rom ra
tuoi, phé pham rau (rau cai bap, cai ngot, xa lach,
Béang 1). Ché pham EM sit dung trong dé tai la
ché pham EM thit cip do Trung tam Ung dung
tién bo Khoa hoc va Cong nghé Bén Tre san xuét.

2.3. Diéu kién nghién citu

Pleiku nim trong khu vyc cao nguyén Gia Lai
thudc Tay Truong son, khi hau nhiét déi gié mua,
c6 do am doi dao, khong c6 bao va suwong mudi.
Trong nam chia thanh 2 mua ro rét: mua mua
(tt thang 5 dén thang 10), lugng mua tap trung
nhiéu (chiém gan 90% lugng mua ca nam, thudng
c6 nhitng tran mua véi cudng do 16n & dau va gitta
mia); mia kho (tit thang 11 dén thang 4 nam
sau), hau nhu khong c¢6 mua, thuong c6 nhitng
dgt ning git & cudi mia.

Nghién cttu duge dién ra tit thang 5 dén thang
10 nam 2016 va 14 mua mua cia khu vie nghién
ctiu gay céc chi tieu vé do am, khéi lugng déng G
sé cao hon trong giai doan mua kho.

2.4. Phuong phap nghién ctu

Dé tai gom hai thi nghiem déu duge bb tri theo
kiéu khoi hoan toan ngdu nhien, 3 1an lap lai. Thi
nghiém 2 13 thi nghiém ké thita két qui ctia thi
nghiém 1. Thi nghiém 1 13 thi nghiém hai yéu
t6: Yéu t6 A (Loai vat lieu phdi tron véi vo ca
phé) Al: Phan chudng (phan bo); A2: Rom tuoi;
A3: Phé pham rau. Yéu t6 B (ti lé vat ligu phdi
tron) B1: 0% (d6i chiing); B2: 20%; B3: 30%. Thi
nghiém 2 14 thi nghiém hai yéu t6: Yéu t6 A (Loai
vat ligu phéi tron, duge phdi tron véi ti 1e 30%)
Al: khong dung vat lieu phdi tron (ddi ching);
A2: rom ra tuoi; A3: phan bo. Yéu t6 B (nong do
ché pham EM) B1: 0 mL/L (d6i chiing: nuée 14);
B2: 10 mL/L; B3: 20 mL/L.

Vat lisu dugc phéi tron theo thé tich va duge
phun dung dich ché pham EM thit cip v6i nong
do 10 mL/L cho dén khi vat lieu dong 0 dat do
am 60% va dudc bd sung vat lieu nén 1a CaO, N,
P,0s5, K20 véi ti 1e: 5 kg CaO + 5 kg N + 5 ke
P5,05 + 6 kg K5O cho 1 tan nguyén lidu dau vao.

Phan 0 dugc bd tri trong thing x6p cé kich
thude dai: 55 cm; rong: 25 cm; cao 30 cm, vat

licu dugc 1ap day 80% thé tich thiing . Mbi thiing
tuong tng v6i mdi 6 ¢o s thi nghiem.

Céc chi tieu theo déi bao gdm 6 chi tiéu: nhigt
do, do pH, do am, khdi lugng, ham lugng hitu co,
dam t6ng sb6. Chi tieu nhiet do va do pH dudc
theo déi 6 ngay/lan. Chi tieu do am, sy thay doi
khéi lugng duge theo doi tai 2 thoi diém: lan 1
khi nhap nguyén lieu dau vao, 1an 2 khi qua trinh
1 hoan tat.

Hai chi tiéu dugc phan tich phan hitu co sau
60 ngay t: Ham lugng chat hitu co duge phan
tich bing phuong phap Walkley Black, dam téng
s6 dugc phan tich theo phuong phip Kjeldahl.
Chéat hitu co v dam téng sd6 duge phan tich tai
B mon Thuy Nong, Khoa Néng hoc, Trusng Dai
hoc Nong Lam Thanh phé H6 Chi Minh.

Phan tich sb liéu bang phuong phiap ANOVA
v6i phan mém SAS 9.1 va Excel 2003.

3. Két Qua va Thao Luan

3.1. Anh huéng cua loai va ty 1& vat liéu phdi
tron dén qua trinh @ phan yém khi vé ca
phé

3.1.1. Anh huéng cta loai va ty 1& vat lieu phédi
tron dén nhiét dé déng u

Nhiét do 1a mot trong cac chi tiéu danh gia
hoat déng clia vi sinh vat va ciing & yéu td anh
hudéng triyc tiép dén hoat dong clia vi sinh vat,
cling nhu téc do phan hity ctia chat thai hitu co
c6 trong déng phan 1. Nhiét do trong ddng 1 cao
gay bién tinh céc enzym tham gia cac phan ting
sinh héa, nhiét do thip lam gidm téc do ting
trudng cia vi sinh vat va kha ning phan hiy cta
céc chat. Nhiét do t6i vu cho qua trinh G yém khi
1a duéi 65°C (Vo, 2012).

Két qua 6 Bang 2 cho thiy nhiét do déng 4 cla
v6 ca phé c¢b tron véi cac vat lieu khac nhu phan
bd, rom tuci hay phé pham rau véi céc ty 1é phoi
tron khéc nhau tit 0 - 30% c6 xu huéng giam dan
trong qué trinh . Nhiét do ctia déng 0 dat cao
nhéit & 6 ngay sau G dao dong tir 43,8 - 48,20C ddi
v6i vat ligu phdi tron) va 42,7 - 48,4°C (ddi véi ty
le phéi tron). Dén 42 ngay sau 10, nhiet do déng
i gidm xudng dao dong tir 29,8 - 30,5°C (ddi véi
vat ligu phdi tron) va 28,4 - 31,9°C (dbi véi ty le
phéi tron), nhiét do nay da duy tri cho dén 60
ngly sau 1, tit két qua ndy cho thiy dén 42 ngay
sau 1 qua trinh @ phan hoan tat. Vo (2012) ciing
cho ring, nhiét do clia déng 0 dat cao nhat 6 5 -
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Bang 1. Ham lugng chét hitu co, dam tdng s6 va ty lé C/N ctia v
ca phé va sy phdi tron giita v ca phé va vat lieu trude a

Vat liéu phoi tron 0%

Ty lé phdi tron
20%  30%

Phan bo 1031 12,68 45.66
Chat hitu co (%) Rom tuoi 4950 47,08 50,94
Phé pham rau 48,83 3813 41,39
Phan bo 119 122 135
Dam téng s6 (%) Rom tuo 1,06 092 1,20
Phé pham rau 1,15 1,10 1,24
Phéan bo 33,90 34,98 33.82
Ty le C/N Rom tuoi 46,78 51,17 42,45
Phé pham rau 42,50 34,66 33,37

(B6 mon Thuy Nong, Khoa Nong hoc, Trudng Dai hoc Nong Lam TP.HCM, 2016).

Bang 2. Anh hudng ciia loai va tj 16 vat lieu phéi tron dén nhict do déng u (°C)

Ngay sau . Vat lieu (A)

Ty 1é phoi tron (B)

0% 20% 30% TB (&)

Phéan bo
Rom tuoi
6 Phé pham rau

43,0 50,0 51,7 4820
433 46,7 47,7 459P
41,7 437 46,0 43,8

TB (B)

277 46,8°  48,4°

CV (%) = 3,38; Fa: 18,44%*; Fg: 33,0%*; Fpxg: 2,78™

Phan bo
Rom tuoi
12 Phé pham rau

36,2¢ 427" 46,3*  41,7*
36,7¢ 382¢de  397cd  389P
36,3¢ 37,5d¢  40,3Pc  38,1P

TB (B)

36,4° 39,4  42.1°

CV (%) = 2,62; Fa: 37,01%%; Fpg: 69,75%%; F ysp: 11,90%*

Phan bo
Rom tuoi
42 Phé pham rau

283 30,8 32,3 30,5
285 290 32,0 29,8
285 30,0 31,3 29,9

TB (B)

284° 20.9° 31,0

CV (%) = 3,37; Fa: 1,11"%; FB: 26,06%*; F+p: 1,06™

Phan bo
Rom tuoi
48 Phé pham rau

28,7 30,0 31,7 30,12
28,5 29,0 30,0 29,2P
28,0 29,3 30,7 293P

TB (B)

28,4° 204°3 0,8

CV (%) = 2,48; Fa: 4,26%; FB: 24,02%%; Fp«p: 0,907

Phan bo
Rom tuoi
60 Phé pham rau

28,2 287 300 289
28,7 283 292 287
28,7 27,7 288 284

TB (B)

285 282 293

CV (%) = 3,25; Fa: 0,81%; Fpg: 3,46%; F p+p: 0,817

**: sut khac biet rdt ¢6 ¥ nghia trong théng ké & miic 0,01; *: sy khac biét ¢6 ¥ nghia trong théng
ké & mitc 0,05, ns : sy khac biét khong cé y nghia thong ke.

10 ngay sau 1, sau d6 gidm dan trong qué trinh
@ phan hitu co va qué trinh 4 phan sé én dinh &
40 ngay sau .

D6i vat lieu phdi tron giai doan 12 - 48 ngay
sau i déng 0 phdi tron ciing phan bo cé nhiét do

cao nhéat va khéc biét c6 ¥ nghia so v6i nhiet do
déng @ phdi tron cling rom tuoi hay phé pham
rau. Ham lugng dam ciia vat lisu c6 tac dong dén
nhiét do déng 1, v6i ham lugng dam dao dong
tir 1,19 - 1,35% (d6i véi vat lieu 1a phan bd) va
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tr 0,92 - 1,20% (ddi vé6i vat lieu phdi tron 1a rom
tuoi), tir 1,10 - 1,24% (db6i v6i vat lieu phdi tron
13 phé pham rau). Déi véi ty lé vat lieu phdi tron
giai doan 12 - 48 ngay sau 1, déng 0 70% vo ci
phé + 30% loai vat lieu dugc phdi tron cé nhiét
do cao nhat v khéc biét c6 ¥ nghia so v6i nhigt
do déng 1 chi ¢6 vé ca phé hay déng 0 80% vo
ca phé + 20% loai vat lieu phdi tron. Ham luong
dam dao dong tir 1,20 - 1,35% (ddi v6i ty e phoi
tron 30%) va tir 0,92 - 1,22% (ddi ty le phoi tron
20%), tr 1,06 - 1,15% (ddi v6i déng 1 khong phdi
tron) c6 tac dong dén nhiet do ctia déng . Su
tuong quan gitta vat lieu va ty 16 phdi tron cho
nhigt do ctia déng 0 vé ca phé (70%) + phan
bo (30%) dat cao nhat 51,7°C sut khac biet ¢6 ¥
nghia so véi déng 1 chi c6 v ci phé 1 41,7°C
sau 6 ngay u.

3.1.2. Anh hudng ctia loai va ty l& vat lisu phdi
tron dén pH déng

Két qua & Bang 3 cho thiy pH déng 1 clia vo
ca phé c6 tron vdi cac vat lieu khac nhu phan bo,
rom tudi hay phé pham rau véi cac t§ 1é phdi tron
khéc nhau tir 0 - 30% c6 xu hudng tang trong giai
doan 12 - 36 ngay sau U va gidm trong giai doan
36 - 48 ngay sau U, sau 48 ngay sau u pH cua
déng 1 dugce duy tri 6n dinh. pH ctia déng 1 dat
cao nhit ¢ 36 ngay sau u dao dong tit 7,0 - 7,4
(d6i véi vat lieu phéi tron) va 7,1 - 7,4 (d6i vdi ty
le phoi tron). Dén 48 ngay sau 11, pH dong G gidm
xubng dao dong tit 6,9 - 7,3 (d6i v6i vat ligu phoi
tron) va 7,0 - 7,3 (d6i véi ty l¢ phdi tron) pH nay
da duy tri cho dén 60 ngay sau 1, tit két qua nay
cho thay pH trong déng 0 v6 ca phé phdi tron véi
cac vat lieu khac nhu phan bo, rom tuci hay phé
pham rau véi cac ty 1& phoi tron khac nhau tit 0
- 30% dao dong tit 6,4 - 7,6 trong qua trinh 1. Le
(2006) va Liu & ctv. (2008) ciing cho rang pH tu
6,5 - 8,5 1a 1y tudng cho quéa trinh 4 yém khi.

Déi vat lieu phéi tron trong sudt qua trinh G
déng @ phéi tron cing phan bo c6 pH cao nhat
va khac biét c¢6 y nghia so véi pH dbéng 0 phdi
tron cling phé pham rau. Déi véi ty le vat lieu
phdi tron trong sudt qua trinh 4 déng 0 70% vo
ca phé + 30% loai vat lieu dugc phéi tron c6 pH
cao nhat va khac biét c6 ¥ nghia so v6i pH déng
1t chi ¢6 vo ca phé hay déng G 80% v6 ca phe +
20% loai vat lieu phdi tron. Sy tuong tac gitta vat
licu va ty lé phéi tron cho pH ctia déng 0 c6 ty
lé 70% vd ca phé va 30% phan bo dat cao nhat
7,6, sy khac biét c6 ¥ nghia so véi ddng 0 c6 ty
16 80% vé ci phé va 20% phé pham rau véi pH =

6,5 sau 36 ngay 1.

3.1.3. Anh hudng cta vat lidu, ty 1& phdi tron dén
su sut gidm thé tich déng u

Thé tich ban dau c6 su chénh léch gitta cac
nghiém thic 1a do vat lieu phéi tron cé dic tinh
khéc nhau. Thé tich ciia cac déng & déu co su
sut gidm 16 rét. Didu nay xay ra 1a do trong qua
trinh @ c¢6 su phan giai va chuyén héa céc chat
hitu co cta cic vat liéu 0.

Két qua & Bang 4 cho thiy thé tich déng @ con
lai trong qué trinh @ vé ca phé phdi trén cling
cac loai vat lieu khac nhau vé6i ty lé phdi tron
dao dong tir 0 - 30% c6 xu huéng gidam dao dong
tr 70,1 - 80,8% (d6i v6i vat lieu phdi tron) va
it 67,6 - 80,8% (d6i v6i ty le phdi tron). Déi véi
vat lieu phdi tron sau 60 ngay U thé tich déng
i con lai thap nhat 70,1% (ddi véi dong 1 phoi
tron phan bo) so véi 74,0% (ddi v6i dong i phoi
tron phé pham rau), 78,4% (doi v6i déng 1 phoi
tron rom tuoi) va 80,8% (d6i véi dong 1t chi ¢6 vo
ca phe) su khéc bigt nay rat c6 ¥ nghia. D6i véi
ty le vat lieu phoi tron, thé tich déng 1 con lai
sau 60 ngay 0 thap nhat c6 ty lé phdi tron 30%
13 67,6% so vdi déng 1 c6 ty 1é phéi tron 20% 1a
74,2% va déng 0 chi ¢6 v6 ca pheé la 80,8%, su
khac biét nay rat c6 y nghia. Sy tuong tac giia
vat lieu va ty 1é phéi tron trong déng @ vo ca phé
70% + phan bo 30% cho thé tich sau @ thap nhat
12 60,3%.

3.1.4. Ham lugng chét hitu cd, dam tdng sé, ty 18
C/N ciia san pham 1 sau 60 ngay 1

Két qua 6 Bang 5 cho thay sau 60 ngay G ham
lugng chat hitu co, ty le C/N trong dong 1 c6 xu
huéng gidm so véi trude khi i dao dong tir 35,16 -
40,46% (ham hiong chat hitu ca), tir 19,26 - 35,49
(déi véi ty le C/N) diéu nay la do qua trinh phan
giai chat hitu co khi 0t (Nguyen, 2009). Ngugc lai,
ham luong dam tdng s6 trong déng @ ¢6 xu hudng
ting dao dong tit 1,14 - 1,88%, két qua nay 1a do
qué trinh chuyén héa dam khi 1.

Ham lugng chat hitu co thip nhat dugc ghi
nhan & déng 1 vo ca phé 70% + phan bo 30% la
35,16%, trong khi déng 0 v6 ca phé 70% + rom
tuoi 30% c6 ham lugng chat hitu co cao nhat 1a
40,46%. Ham lugng dam tong s6 cao nhat ¢ déng
@ vo ca phé 80% + 20% phé pham rau la 1,88%,
thap nhat 6 déng G vé ca phé 70% + rom tuci
30% Ia 1,14%. T§ le C/N thép nhat & déng @ vo
ca phé 70%+ phé pham rau 30% la 19,26, cao
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Bang 3. Anh huéng ciia loai va tj 1é vat lieu phéi tron dén pH déng

Ty lé phoi tron (B)

Ngay sau it Vat ligu (A) 0% 0% 30% TB (A)

Phan bod 7,2 73b 74 7,32
Rom tuci 7,2 7.32b  79b 7,2P

12 Phé phdm rau  7,1°  6,5¢  7,3?P 7,0¢
TB (B) 720 T70° T3
CV (%) = 0,94; Fa: 50,04%*; Fg: 41,71**; Fz+g: 36,45%*
Phan bo 7,320 7 Rab 7 ga 7,42
Rom tuci 7,420 7.3ab 7 3ab 7,32

36 Phé phdm rau  7,2°  6,5¢  7,3*P 7,0°
TB (B) 7.3 7,10 74R
CV (%) = 1,06; Fp: 38,43%*; Fg: 15,26%*; Fasg: 17,49%*
Phan bo 7,.2bc  73ab 7 ga 7,32
Rom tuoi 7,3abe 7 gbc 7 gabe 7,2b

48 Phé pham rau 7,2°¢ 6,54  7.1° 6,9°
TB (B) 7,22 T0b 73
CV (%) = 1,00; Fa: 79,49%*%; Fg: 37,16%*; Fpsp: 31,82%*
Phan bo 7,220 73ab 7 ga 7,32
Rom tuoi 7,38b 7 9ab 7 3ab 7,32

60 Phé pham rau  7,1P 6,4°¢ 7,1P 6,9P
TB (B) 7,22 T0b 73

CV (%) = 1,24; Fa: 64,56%%; Fg: 26,87**%; F+p: 21,65™*

** . st khac biét rat c6 y nghia trong théng ké ¢ mic 0,01; *: sy khac biét c6 y nghia trong
théng ké & mitc 0,05, ns : sy khac biét khong cé y nghia théng ké.

Bang 4. Anh hudng cla loai va ty 1é vat lieu phéi tron dén thé
tich ctia cac khdi G sau 60 ngay 0 (%)

Vat lieu Ty le phdi tron (B)

(A) 0% 0% 0% bW
Phan bo 80,3* 69,7  60,3° 70,1¢
Rom tuoi 81,3*  79,3* 74,70 78,42
Phé phdm rau 80,7 73,72  67,7bc 74,0P
TB (B) 80,8  74,2> 67,6

CV (%) = 4,54; Fa: 13,80** ; Fg: 34,68** ; Fp«p: 3,05%

Bang 5. Anh hudng clia loai va t§ lé vat lieu phdi tron dén ham lugng
chat hitu co, dam téng s6, ty le C/N clia sin pham 1 sau 60 ngay

Ham lugng

Ty lé phdi tron

Vat liéu phéi tron

0% 20% 30%

Phan bo 37,25 35,69 35,16

Chat hitu co (%) Rom tuoi 36,87 38,25 40,46
Phé phdm rau 39,59 37,58 35,82

Phan bo 1,34 144 1,55

Dam tong s6 (%) Rom tuoi 1,41 154 1,14
Phé pham rau 1,80 1,88 1,86

Phan bo 27,80 24,78 22,68

Ty le C/N Rom tuoi 26,15 24,84 35,49
Phé phdm rau 22,00 19,99 19,26
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Bang 6. Anh hudng ctia vat licu phdi tron va néng do EM dén nhiet do déng 6 (°C )

Néng do EM (B)

Ngay sau 1 Vat lieu phoi tron (A) 0mL/L 10 mL/L 20 m/L TB (A)
100% VCP 45,0 45,0 47,0 45,7
70% VCP + 30% rom 45,7 47,7 48,0 47,1
6 70% VCP + 30% phan bo 45,3 48,7 45,3 471
TB (B) 45,3P 47,12P 47 47
CV (%) = 3,10; Fa: 3,17; Fg: 5,7%; Fpxp: 1,478
100% VCP 30,5P 40,8% 31,0P 34,12
70% VCP + 30% rom 31,0° 27,7° 30,70 298P
12 70% VCP + 30% phan bo  29,3b¢ 29,0b¢ 28,0° 28,8¢
TB (B) 30,3P 32,5% 29,9P
CV (%) = 2,60; Fa: 116,4**; Fg: 28,7*%; Fpsp: 76,9%*
100% VCP 30,82 28,3¢d 30,32P 29,82
70% VCP + 30% rom 30,52P 31,02 29 8abe 30,42
42 70% VCP + 30% phan bo 27,74 28,8bed 27.84 28,1P
TB (B) 29,7 29,4 293
CV (%) = 2,40; Fa: 27,6%*; Fp: 0,6™; Fpsg: 7,5 **
100% VCP 30,82P 28,3¢°d 27.84 29,0P
70% VCP + 30% rom 32,32 30,82P 30,82P 31,3*
60 70% VCP + 30% phan bo  28,8Pcd 29 gbed 30,52bc 29,5P
TB (B) 30,72 29,4P 29,72P

CV (%) = 2,90; Fa: 17,9%*; Fg: 4,9%; Fpsp: 5,7**

EES

0,05, ns : sy khéac bigt khong c6 y nghia théng ké.

nhét & déng 1 v6 ca phé 70% + rom tuci 30% la
35,49. Theo Nguyen (2009), ty 18 C/N 1y tuéng
cho déng @ khi thanh phan compost 13 tit 15 dén
25. Tt két qua & Bang 5 cho thiy cac déng 1 da
chuyén thanh phan compost, ngoai trit déng @ chi
¢6 v6 ca phé (C/N = 26,15, 27,80) va dong 1 vo
ca phe 70% + rom tuoi 30% la 35,49.

3.2. Anh huéng ctia vat liéu phbi tron va nong
d6 EM dén qua trinh @i phan yém khi vo
ca phé

3.2.1. Anh huéng cuia vat liéu phdi trén va ndng
d6 EM dén nhiét do déng

Két qua & Bang 6 cho thay nhiét do déng 1 vo
ca pheé co6 tron cac vat lieu khac nhu phan bo, rom
tuoi, phé pham rau (ty 1& phdi tron 30%) va céc
nong do EM tr 0 - 20 mL/L ¢6 xu huéng gidm
dan trong qué trinh 4. Nhigét d6 déng @ cao nhat
¢ 6 ngay sau t dao dong tit 45,7 - 47,1°C (d6i
v6i vat lieu phéi tron) va 45,3 - 47,4°C (d6i véi
nong do EM). Dén 42 ngay sau 11, nhiét do dong
1 gidm xudng dao dong tir 28,1 - 30,4°C (déi véi
vat lieu phéi tron) va 29,3 - 29,7°C (ddi véi nong
do EM), nhiét do nay da duy tri cho dén 60 ngay

: su khac biét rat c6 y nghia trong théng ké & mic 0,01; *: sy khac biét c6 ¥ nghia trong théng ké & miic

sau 1, ti két qua nay cho thiy dén 42 ngay sau 1
qué trinh 1 hoan tat. Két qua phit hop v6i nghién
cttu ciia Vo (2012).

Déi vat lisu phéi tron trong giai doan 0 dén 6
ngay sau U, nhiét do tdng nhanh t nhiét do ngoai
troi tang lén 47,1°C, giai doan 6 dén 12 ngay sau
1, nhiet do gidm nhanh tir 47,1 t6i 28,8°C (ddi
v6i vat lieu phéi tron 1a phan bo) va gidm nhe
trong giai doan 12 dén 42 ngay sau 1. Trong qui
trinh @, déng U phéi tron cting rom tudi c¢é nhiet
do6 cao nhét va khac bigt c6 ¥ nghia so v6i nhiet
do déng @ phdi tron cling phan bo hay phé pham
rau. D&i v6i ndong do EM giai doan 6 - 24 ngay
sau 11, déng 0 ¢6 nong do EM 10 mL/L c¢6 nhiét
do cao nhat va khac biét c6 ¥ nghia so véi nhiét
do dong 1t ¢6 nong do EM 20 mL/L hay khong
diing EM. Giai doan 24 - 60 ngay sau 1, dong
i khong diing EM ¢6 nhiét do cao nhéat va khéc
biét c6 ¥ nghia so véi déng @ diing nong do EM
10 mL/L hay 20 mL/L. Diéu nay dugc 1y giai béi
ty le C/N vat lieu phéi tron, ty l¢ C/N cao nhat
42,45 (ddi véi déng 1 phdi tron rom tuoi) so véi
33,82 (ddi v6i dong 1 phdi tron phan bo), 33,37
(d6i v6i dong @ phdi tron phé pham rau). Nhigt
do dong 11 v6 ca phée 70% + phan bo 30% va nong
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Bang 7. Anh huéng cia vat lieu phéi tron va tj 1é phdi tron dén pH déng

Nong do EM (B)

Ngay sau t  Vat lieu phoi tron (A) 0mL/L 10 mL/L 20 m/L TB (A)
100% VCP 6,67 7,1b¢ 6,4 6,7°
70% VCP + 30% rom 6,9°d 6,7de 7,52 7,0°
6 70% VCP + 30% phan bo 7,42 7,6 7,32P 7,42
TB (B) 6,9° 717 7,12P
CV (%) = 1,60; FA: 92,0%*; FB: 5,7%; FA™B: 34 7%*
100% VCP 6,5 7,22 6,49 6,7°
70% VCP + 30% rom 6,7°¢ 6,8P 7,42 7,0°
12 70% VCP + 30% phan bo 7,32 7,42 7,22 7,32
TB (B) 6,3° 7,17 7,0°P
CV (%) = 1,60; FA: 67,0%*; FB: 16,1%*; FA™B: 31 6**
100% VCP 7,04 7.4° 6,5° 7,0°
70% VCP + 30% rom 7,4¢ 7,72P 7,82 7,6°
30 70% VCP + 30% phan bo  7,8? 7,9 7,5b¢ 7,82
TB (B) 7,4P 7,7% 7,3P
CV (%) = 1,40; FA: 150,4%* FB: 41,7%% FA™B: 24 2%*
100% VCP 7,0P¢ 7,280 6,9° 7,0°
70% VCP + 30% rom 7,22P 7,52 7,0b¢ 7,2b
48 70% VCP + 30% phan bo 7,42 7,22P 7,42 7,32
TB (B) 7,28P 7,3? 7,1P
CV (%) = 1,50 FA: 19,3%* FB: ¢,9%* FA™B; g 5%k
100% VCP 6,99 7,32bc 6,8° 7,0°
70% VCP + 30% rom 7,1bed 7,42 7,1¢d 7,2P
60 70% VCP + 30% phan bo  7,42P 7,32bc 7,42 7,42
TB (B) 7,2P 7,3% 7,1P

CV (%) = 1,60 FA: 26,3%* FB. 9 7% FA™B, g g%k

EEN

0,05.

do EM 14 10 mL/L dat cao nhat 48,7°C, sy khac
biét c6 ¥ nghia so véi déng 1 chi c6 vé ca phé la
45,0°C.

3.2.2. Anh huéng cua vat liéu phdi trén va ndéng
d6 EM dén pH déng u

Két qua & Bang 7 cho thiy pH déng 0 clia vo
ca phé c6 tron v6i cac vat lieu khac nhu phan
bod, rom tuci hay phé phdm rau véi ty lé phoi
tron 30% va cac nong do EM dao dong tit 0 - 20
mL/L ¢6 xu huéng gidm trong giai doan 6 - 12
ngay sau U, tadng trong giai doan 12 - 30 ngay sau
1 va gidm trong giai doan 30 - 48 ngay sau 1,
sau 48 ngay sau U pH clia ddng 1 dugc duy tri
on dinh. pH ctia déng t dat cao nhat & 30 ngay
sau 1 dao dong tir 7,0 - 7,8 (d6i v6i vat lieu phoi
tron) va 7,3 - 7,7 (d6i v6i nong do EM). Dén 48
ngay sau 11, pH déng 0 gidm xudng dao dong tir
7,0 - 7,3 (dbi v6i vat ligu phdi tron) va 7,1 - 7,3
(d6i v6i nong do EM) pH nay da duy tri cho dén

: sy khac biét rat c6 y nghia trong thdng ké & mic 0,01; *: sy khac biét c6 ¥ nghia trong théng ké & miic

60 ngay sau 1, tit két qua nay cho thiy pH trong
déng 1 v6 ca phé phéi tron véi cac vat lieu khac
nhu phan bo, rom tuci hay phé pham rau véi ty
lé phéi tron 30% va nong do EM dao dong tit 0 -
20 mL/L, dao dong tit 6,4 - 7,9 trong qué trinh 1.
Le (2006), Liu & ctv. (2008) va Lee & ctv. (2009)
ciing cho riang pH tit 6,5 - 8,5 1 Iy tudng cho 0
yém khi.

Déi vat lieu phéi tron trong sudt qua trinh G
dbéng @ phdi tron cing phan bo ¢ pH cao nhat
va khéc biét c6 ¥ nghia so v6i pH déng 0 phdi
tron cling rom tuoi hay phé pham rau. Déi véi
noéng do EM trong sudt qué trinh  déng 4 70%
v6 ca phé + 30% loai vat lieu dude phdi tron va
nong do EM 10 mL/L ¢6 pH cao nhat va khéc
biét c6 ¥ nghia so v6i pH déng 1 khong dung EM
hay déng 0 ¢6 nong do EM 20 mL/L. Sy tuong
quan gitta vat lieu va ty 1é phéi tron pH clia déng
1 v6 ci phé 70% + phan bo 30% nong do EM 10
mL /L dat cao nhat 7,9, sy khac biét c6 ¥ nghia
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Bang 8. Anh hudng ciia vat lieu phéi tron va ndng do ché phdm EM dén thé

tich clia cac khdi @ sau 60 ngay 1 (%)

Nong do EM (B)

Vat licu (A) OmL/L 10mL/L 20mi 8 &)
100% VCP SL6° 843" 8350 843P
70% VCP + 30% rom 87,3 87,6 87,5 875
70% VCP + 30% phan bd ~ 77,5¢  T7,0° 8 T
TB (B) 83,1 83,2 832

CV (%) = 3,82; Fa: 12,60%*; Fa: 31,68%; Fpsp: 2,75%

EEIN

: st khac biét rat c6 y nghia trong théng ké ¢ mitc 0,01; *: sy khac biét c6 y nghia trong

théng ké & mic 0,05, ns : sy khac biét khong cé y nghia thong ke.

Bang 9. Anh hudng ciia vat lieu phéi tron va ndng do ché phdm EM ham luong chét
hitu co, dam téng sé clia sdn phdm compost sau 60 ngay

Vat lieu phdi tron (A)

Nong do EM (B)

0 mL/L 10 mL/L 20 mL/L
100% VCP 12.90 215 10.70
Chat hitu co (%) 70% VCP + 30% rom 46,63 47,45 43,75
70% VCP + 30% phan bo 42,16 43,88 43,87
100% VCP 1,48 1,54 1,51
N tdng s6 (%) 70% VCP + 30% rom 1,06 0,95 0,98
70% VCP + 30% phan bo 1,79 1,77 1,82
100% VCP 28,97 27,37 26,95
Ti le C/N 70% VCP + 30% rom 44,00 49,94 44,64
70% VCP + 30% phan bo 23,55 24,79 24.1

so véi déng 1 chi c6 v6 ca phé va ndng do EM 20
mL/L sau 30 ngay .

3.2.3. Anh huéng cuia vat liéu phdi trén va ndng
d6 EM dén su sut giam thé tich déng @

Két qua ¢ Bang 8 cho thay thé tich déng 1 con
lai trong qua trinh @ vé ca phé phdi tron cing
cac loai vat lieu khac nhau véi ty lé phdi tron
30% va nong do EM dao dong tit 0 — 20 mL/L
¢6 xu huéng gidm dao dong tix 77,7 — 87,5% (d6i
v6i vat lieu phoi tron) va tir 83,1 — 83,2% (ddi v6i
Nong do EM). D6i v6i vat ligu phdi tron, sau 60
ngay 1 thé tich déng 1 con lai thap nhat 77,7%
(d6i v6i dong 11 phdi tron phan bo) so véi 84,3%
(d6i v6i déng 1 chi c6 vo ca phe), 87,5% (dbi véi
déng 0 phdi tron rom tuoi) sy khac bigt nay rat
c6 ¥ nghia. Déi v6i nong do EM, thé tich déng G
con lai sau 60 ngay 1 thap nhat 1a 83,1% (ddi véi
déng 1 khong ding EM) so véi déng 11 ¢6 ¢6 ndng
d6 EM 10 mL/L hay 20 mL/L I 83,2%, su khéc
biét nay khong cé y nghia. Su tuong tac gitta vat
licu va nong do6 EM trong déng @ vo ca phé 70%
+ phan bo 30% va nong do EM 10 mL/L cho thé
tich sau U thap nhat 1a 77,0%.

3.2.4. Ham lugng chét hitu cd, dam tdng sb, ty 18
C/N cia san phdm 11 sau 60 ngay G

Két qua & Bang 9 cho thay sau 60 ngay 1 ham
lugng chat hitu co, ty lé C/N trong dong 01 c6 xu
huéng gidm so véi trude khi i dao dong tir 42,16 -
47,45% (dbi v6i ham lugng chat hitu co), tir 23,35
- 49,94 (d6i véi ty le C/N) diéu nay 1a do qua
trinh phan giai chat hitu co khi  (Nguyen, 2009).
Ngugc lai, ham lugng dam tdng sé trong dong 1
c6 xu huéng tang dao dong tit 0,95 - 1,82%, két
quéa nay la do qué trinh chuyén héa dam trong
qué trinh 1.

Ham lugng chat hitu co thap nhat & ddng @ vo
ca phe 70% + phan bo 30% va khong sit dung EM
1 42,16%, trong khi déng 1 v6 ca phé 70% + rom
tuoi 30% va nong do EM 10 mL/L ¢6 ham lugng
chat hitu co cao nhat & 47,45%. Ham lugng dam
tdng s6 cao nhat & déng @ v4 ca phe 70% + 30%
phan bo va nong do EM 20 mL/L 1a 1,82%, thap
nhit & déng @ v6 ca phe 70% + rom tuci 30%
v néng do EM 10 mL/L 1a 0,95%. T§ le C/N
thap nhat ¢ déng @ v6 ca phé 70% + phé pham
rau 30% va khong dung EM 1a 23,55, cao nhat &
dong 1 v6 ca phe 70% + rom tuoci 30% va nong
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do EM 10 mL/L 1a 49,94. Theo Nguyen (2009),
t le C/N 1y tudng cho déng @ khi thanh phan
compost 13 tit 15 dén 25. Qua két qua & Bang 9
cho thay déng @ vé ci phé 70% + 30% phan bo
va nong do EM dao dong tit 0 — 20 mL/L ¢6 ti l¢
C/N trong khoéng 1y tudng ctia phan compost.

4. Két Luan

Véi vat lieu 1 1a phan bo, tj 1¢ vat lisu phdi tron
14 30%, nong do EM 20 ml/L 1a phu hgp cho qua
trinh @ yém khi vé ci phé. Déng 0 c6 ty le 70%
v6 ca phé + 30% phan bo c6 két hop nong do
EM 20 ml/L cho két qua phan & nhu ham lugng
chat hitu co 1a 43,87%, ham lugng dam tdng s
1a 1,82%, t§ le C/N 24,1.
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