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ABSTRACT

Optimizing agricultural land use plans to suit natural conditions,
economic development, and environmental protection, especially
adaptation to climate change has scientific and practical signif-
icance. In this paper, we proposed an optimal crop structure
transformation plan according to economic, social and environ-
mental objectives based on using a multi-objective linear planning
model and GIS technology. The multi-objective linear planning
model supported the determination of the optimal land used
structure and GIS technology, assisting the planner in the spatial
arrangement of land use. This study was carried out in Ninh
Phuoc district, Ninh Thuan province. The results obtained imply
high practical significance and could expand the research scale for
the whole Ninh Thuan province and other localities with similar
conditions.
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TOM TAT

T6i wu héa phuong an sit dung dat nong nghiép dé phu hgp véi
diéu kién ty nhién, phat trién kinh té, bdo vé moi trudng dac biet
thich tng v6i bién d8i khi hau c6 § nghia khoa hoc va thuc tién.
Trong bai béo nay, ching t6i dé xudt phuong an chuyén déi co
cAu cay trong t6i uwu theo cac muc tieu kinh té, xa hoi, méi trudng
trén cd sé st dung mo hinh quy hoach tuyén tinh da muc tiéu va
cong nghe GIS. Mo hinh quy hoach tuyén tinh da muc tieéu hd trg
xac dinh co ciu st dung dat t6i wu va cong nghé GIS sé hd trg
nha quy hoach trong bé tri khong gian s dung dat. Nghién ctu
nay dugc thyc hién trén dia ban huyén Ninh Phudc, tinh Ninh
Thuan, két qua dat dugc c6 § nghia thyc tién cao va c6 thé mé
rong quy mo nghién ciu cho toan tinh Ninh Thuan va cac dia
phuong khac cé diéu kién tuong tu.

Tinh Ninh Thuan
T6i wtu héa

*Tac gia lién hé

Ngo Minh Thuy
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1. Dat Van Dé

Su xung dot gitta cac muc tiéu trong khai thac
st dung tai nguyén dat, tai nguyén nudc vao phat
trién kinh té - xa hoi ngay cang gia tang, tao ra
nhitng canh tranh gay git gitta cdc muc dich st
dung dat (Zeng & ctv., 2010). Ngoai ra, vdi sy tac
dong ctlia bién déi khi hau da lam cho diéu kien tu
nhién thay ddi ddc biet 1a tai nguyén nudc diéu
nay dnh hudng tric tiép dén b tri co chu cay
trong. Vi vay, viec tdi wu héa phuong an chuyén
dbi co cau cay trong dam bao st dung hop Iy tai
nguyén dat, tai nguyén nudc va tdi wu cidc muc
tieu kinh té, xa hoi, moi trudng, thich tng véi
bién ddi khi hau c¢6 ¥ nghia quan trong, dic biat
14 cac vimng c6 didu kien kho han.

Viéc xac dinh cay trong phit hgp phai dya trén

¢6 s6 kha nang thich nghi dat dai, chi phi dau tu
va hiéu qua sdn xuit ciia ting hé théng sit dung
dat. Cac nghién citu ¢6 lien quan nhu: (1) nghién
cttu xac dinh quy dat c6 kha niang phét trién cay
Japotra tinh Ninh Thuén; (2) nghién cttu st dung
hop 1y dat ving ban kho han cho sdn xuit nong
nghiép trén dia ban tinh Ninh Thuén; (3) nghién
ctu st dung hop 1y dat go ddi cho phat trién nong
nghiép tai tinh Ninh Thuan. Cac nghién ctu trén
chii yéu tap trung vao danh gia thich nghi diéu
kién ty nhién chua di sdu nghién cttu danh gia
tdng hop ca ba tieu chi diéu kién tu nhien, kinh
té, x4 hoi va moi trudng (danh gid thich nghi dat
dai bén viing). Vi vay, vé mit khoa hoc cling nhu
thuc tién, can phai danh gia téng hgp trén ca 3
tieu chi kinh t&, x4 hoi va moi trudng (Briassoulis,
2020).
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Hon nita, x4dc dinh cd ciu cay trong téi wu va
b tri cay trong cho céc ving dat cu thé 1a mot
van dé cin phai gidi quyét dé ddm bao céc muc
tieu kinh té, xa hoi, moi trudng. Vi vay, bai toan
b6 tri st dung dat cho cay trong (dien tich va vi
trf) 12 bai toan quy hoach tuyén tinh da muc tiéu.
Dén nay, trén thé gi6i da c6 nhiéu nghién ciu vé
t6i 1wu trong xac dinh co ciu cay trong va phat
trién cac hé théng phan bd khong gian dua trén
cong nghé GIS va CA (cellular automata) (Guan
& ctv., 2011). Trong linh vie quy hoach sit dung
dat néng nghiép mo6 hinh quy hoach tuyén tinh
da muc tiéu tuong tac thoa hiep ms (FMOLP -
Fuzzy multi - objective linear programming) xéc
dinh phuong an bé tri cay trong nhim dam bao
céc muc tieu dé ra clia bai toan quy hoach nhiung
khong c6 phuong 4n bd trf khong gian; hé thong
AEZWIN dugc thiét ké cho quy hoach ving sinh
théi nong nghiép va LADSS cho quy hoach trang
trai stt dung thuat toan té bao ly tuéng dé bd
trf khong gian sit dung dat nén khong ké thita
hién trang, giy xdo tron trong st dung dat vi
vay khong dap tng dudc yéu cau diic thit tai Viet
Nam (Fischer & ctv.,1998). Do d6, nghién ctu
xay dung hé théng c6é thé tich hop mo hinh t6i
uu da muc tiéu dé xac dinh co cau st dung dat va
mo hinh x1t 1y khong gian (két hop ki thuat GIS
va CA) dé b tri khong gian st dung dat phit hgp
véi diéu kién ctia Viet Nam 1a can thiét (Charif
& ctv., 2017).

Trong pham vi nghién citu nay, chtng toi dé
xuat gidi quyét 3 bai toan chinh dé téi wu héa
phuong an chuyén déi co cu cay trong dé giai
quyét nhitng ton tai ma cac nghién citu néu trén
chura giai quyét duge: (1) danh gia thich nghi dat
dai; (2) xac dinh co cau st dung dat t6i vu theo
huéng st dung dat bén vitng va (3) bd tri khong
gian cho phuong an st dung dat chon.

2. Phuong Phap Nghién Cdu
2.1. Phuong phap thu thap sb liéu thit cap

Phuong phap nay duge sit dung dé thu thap
thong tin khoa hoc trén cg sé nghién citu céac tai
lidu, s6 liéu lam co sé cho cac buée xit 1y dit ligu
tiép theo va c6 dé rat ra céc két luan khoa hoc
can thiét. Nhimg tai lieu, dit lisu can thu thap
gom tai lieu, sb lieu khi tugng, thiy van; tai lieu
vé tai nguyén dat, dia chit, dia mao; tai lidu vé
kinh té - x& hoi; tai lieu vé hién trang st dung dat,
hién trang co cau cay trong, cic s6 lisu théng ké
vé dién tich, ning suat, san lugng clia cay trong,

ban doé hién trang st dung dat cic nim 2015 vi
2020.

2.2. Phuong phap didu tra nhanh néng thén
c6 tham gia ctia ngudi dan

Diéu tra theo dic trung dia hinh: ving cao,
trung binh, va ving thap dé diéu tra vé mo hinh
canh tac nong ho, suat dau tu, phuong thic dau
tu, hieu qud st dung dat cia cac loai cay trong
tieu bidu (Pham, 2017). Viéc diéu tra dugc thuec
hién trén dia ban cta 5 x& thudc viung nghién
ciu la x4 Phuéc Vinh, Phuéec Hau, Phuée Son,
An Hai va Phuée Hai; mdi xa didu tra 30 nong
ho theo méu phiéu c6 cac cau héi in sin.

2.3. Phudng phap ban dd va céng nghé GIS

Nghién cttu nay st dung phan mém GIS dé xay
dung cac ban dd don tinh nhu ban dd dia hinh,
ban dd thd nhudng, tai nguyén nudc,. .. si dung
chiic nang phan tich khong gian ctia cong nghé
thong tin dia 1y dé danh gia dat dai, x4c dinh
ving dét thich hgp cho ting loai cay trong (Hinh
1). Ngoai ra, phuong phap ban do vA cong nghé
GIS dugc stt dung dé thic hién noi dung dé xuét
phuong an quy hoach chuyén ddi co ciu cay trong.

2.4. Phuong phap danh gia dat dai theo FAO
két hop danh gia tai nguyén nuéc

Ap dung phuong phap danh gia dat dai cta
FAO (FAO, 2004) theo diéu kién va tiéu chuan
cu thé trén dia ban tinh Ninh Thuan, ing dung
cong nghe thong dia 1y dé xay dung ban doé don vi
dat dai (LMU) béang cach chong xép cac ban do
don tinh: thé nhudng, thanh phan co giéi, danh
gid tai nguyén nudce, do déc, do cao,...Trén cd sd
d6, nghién cttu tién hanh danh gia kha nang thich
nghi ciia timg loai cay trong dbi vé6i ting don vi
dat dai theo 4 miic thich nghi: (1) S1: rat thich
nghi; (2) S2: thich nghi; (3) S3: it thich nghi; (4)
N: khong thich nghi.

Ngoai ra dé danh gia kha nang thich nghi dat
dai dugc toan dién hon, nghién citu nay con st
dung mo hinh toan thiy vin (mo6 hinh SWAT,
WEAP) dé danh gia tai nguyén nudc, tinh toan
can bing nuéc tai thoi diém hien trang va dén
nam 2020, 2030. Két qua tinh toan can bing nudc
va yéu cau st dung nudc clia ciy trong 1a co sé
dé phan bd cay trong hop 1y trén céc vimg dat
cu thé.
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VUNG THICH HGHI BAT BAI

Hinh 1. Phuong phap m6 hinh toan thiy vin va GIS trong danh giad dat dai.

2.5. Phuong phap moé hinh héa toan hoc

Bai toan st dung dat thong thuong dudc xay
dyng trén mé hinh ciia bai toan quy hoach tuyén
tinh theo muc tiéu cu thé nao dé. Viec lua chon
muc tiéu, cac bién vi cac rang budc tiuy thudc
vio yéu cau thyec té clia dia ban nghién ctu. Mo
hinh bai toan dugc phét biéu nhu sau:

n

Ham muc tieu: Z = 3 ¢;X; — Max(min)

i=1

Cac rang budc:
n
> aiXi (S,==)bii=1,m
i=1

X;>0;i=1,n

Trong dé: X la bién sb, dién tich cac loai dat
(cay trong), cac gia tri clia bién s6 > 0; m 1a s
rang budc ciia bai toan; n 14 s6 bién clia bai toan;
¢ 1& hé s6 ctia ham muc tieu; va a 14 hé s6 cic rang
buoc.

3. Két Qua Nghién Ciu

3.1. Hién trang va hiéu qua sit dung dit néng
nghiép

Téng dien tich tu nhién ctia huyén Ninh Phuéc
la 34.233,85 ha, trong d6 dién tich nong nghiép

1a 25.652,02 ha chiém 74,93% tong dien tich ti
nhien (NTDS, 2021). Cay trong chii lyc trén dia
ban huyén Ninh Phudc 1a cay laa, cay nho va cay
ngd ngoai ra con cé 02 loai cay trong tiém nang
13 cay thudc 14 va cay téo. Higu qui kinh té clia
mdi vu san xut, cac chi s6 kinh té dugc tinh toan
trong Bang 1 va Bang 2.

Téng hop cac chi s6 tai chinh trong Bang 1 va
Béang 2 cho thiy mo hinh luan canh lda mau cho
higu qua sit dung vén (2,61) cao hon mo hinh 3 vu
lta (2,42) va tao ra thu nhap mdi ngay cong lao
dong gia dinh ciing cao hon (239 ngan dong/ngay
so véi 228 ngan dong/ngay). Tuong tu mo hinh
canh tac luan canh 1 lda + 1 vu mau hiéu qua
hon so v6i mé hinh 2 lda. Hiéu qué kinh té ctia
mo6 hinh trong cay in qua duge do ludng thong
qua céac chi s kinh té dugc trinh bay trong Bang
3.

Qua Bang 3 chiing ta nhan thay ring, tdng lgi
nhuan va lgi nhuan tinh trén ngay coéng gia dinh
trén 1 ha nho cao hon so véi trong 1 ha tao. Tuy
nhién, trong tdo can it von hon va hieu qua st
dung dong vén cao hon so vé6i trong nho. Do d6,
mo hinh trong tao phit hgp véi gia dinh ¢6 it von.

Tém lai, thong qua phan tich hiéu qua kinh té
ctia cdc mo hinh canh tdc nong nghiép nghién citu
nay lwa chon cidc moé hinh canh téc sau dé tinh

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 21(4)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

47

Bang 1. Hiéu qua kinh té ciia mo hinh chuyén laa

TT Chi tieu bX HT Mua
1 Chi phi sdn xuat (1.000 dong/ha) 6.072  5.755  5.666
2 Thu nhap (1.000 dong/ha) 19.656 12.037 10.691
3 Loi nhuan (1.000 dong/ha) 13.583  6.281  5.025
4 Thu nhap/chi phi (BCR) 324 209 189
5  Lao dong gia dinh 34 40 35
6  Loi nhuan/lao dong gia dinh (1.000 dong/ha) 399 157 143
bX: Dong xuan; HT: He thu.
Bang 2. Hieu qua kinh té ctia mo hinh luan canh ltia mau
TT Chi tieu Lia DX Mau HT Lua Mua
1 Chi phi sdn xuat (1.000 dong/ha) 6.072 12.726 5.666
2 Thu nhap (1.000 dong/ha) 19.656 33.600 10.691
3 Loi nhuan (1.000 dong/ha) 13.583 20.873 5.025
4 Thu nhap/chi phi (BCR) 324 264 189
5  Lao dong gia dinh 34 96 35
6  Loi nhuan/lao dong gia dinh (1.000 dong/ha) 399 217 143
DX: Dong xuan; HT: He thu.
Bang 3. Hiéu qua kinh t& ctia m6 hinh tréng cay #n qud
TT Chi tieu Tao Nho
1 Chi phi san xuat (1.000 dong/ha) 39.244  156.95
2 Thu nhap (1.000 dong/ha) 109.200  268.750
3 Lgi nhuan (1.000 dong/ha) 69.955 111.800
4 Thu nhap/chi phi (BCR) 278 171
5  Lao dong gia dinh 609 930
6  Loi nhuan/lao dong gia dinh (1.000 dong/ha) 114 120

toan xay dyng phuong an quy hoach stt dung dat
nong nghiép: 2 lda + 1 mau, 1 vu lda + 1 vy mau
va cay an qua (bao gom ca tdo va nho).

3.2. Tinh toan can bing nuéc phuc vu quy
hoach sit dung dit nong nghiép

3.2.1. Két qua can bing nudc hién trang 2020

Nghién cttu nay st dung mo hinh thuy vin
WEAP dé tinh toan can bing nudc cho khu vie
huyén Ninh Phuéc trén co sG viéc phan chia cac
tiéu luu vye (Hinh 2) va Ivu lugng nuée dén cho
ting tiéu luu vue duge thuc hién trén phan mém
SWAT. Phuong phap tinh toan can bing nudc
trong m6 hinh WEAP dugc thyc hién trén ting
nit can bang.

Két qua tinh todn can bing nudc hién trang
(Hinh 3) cho thay tong lugng nuée thidu trén dia
ban huyén Ninh Phudc 1a 48,68 trieu m?. Xét vé
thoi gian thi lugng nuée thiéu tap trung vao cac
thang tit thang I dén thang VI, vé khong gian thi

lugng nude thidu tai tat ca cac tiéu ving, trong dé
tidu viing 4 14 nhiéu nhéat véi lugng nudc thiéu 1a
21,13 trieu m? nguyén nhan do tiéu viing nay tap
trung dong dan cu, dién tich dat sin xuit nong
nghiép 16n nhung lugng nude dén thap. Kich ban
can bing nuéc hién trang duge xem 1a kich ban
nén la co s6 dé xay dung cac kich ban can bang
nuée nam 2020.

3.2.2. Kich ban can bing nuéc nim 2030

Can bang nudc dén nam 2020 dugc tinh toan
trén co s6 phuong an quy hoach s dung dat dén
nam 2030 ctia huyén Ninh Phuéc do dia phuong
xay dyng. Gia thiét nguén nuée dén cac tiéu ving
vao nam 2030 giéng nhu ndm 2020 (can bing
nudce hién trang va dugce coi 1a kich ban nén). Trén
6 s6 kich ban gia ting dan sé va phuong an quy
hoach st dung dét nong nghiép dén nam 2030 ciia
huyén Ninh Phuéc, nghién ctu nay da tién hanh
tinh toan nhu cau nuéc dén nam 2030 cho cac
nganh. Két qua tinh toan can bing nudéc theo kich
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Hinh 2. Phan viing can bing nuéc huyén Ninh Phuéc, tinh Ninh Thuan.

ETlEuving2 ®ETRuving3 ®TEwving4 Tiew vimg 5

Trieu m?
1

W Ll Wi v I x Xl

Thang trong ndm

- 41|

Hinh 3. Biéu do két qua tinh toan lugng nudc thiéu nim 2020.

ban 2030 cho thiy tdng nhu cau nuéc toan huyén m? ting 33,213 triéu m? so v6i hién trang nim
Ninh Phuéc theo phuong an quy hoach st dung 2020. Trong d6, nhu cau nudc cho néng nghigp
dét clia dia phuong dén nam 2030 13 201,951 triéu  tiép tuc ting vd nong nghiép 14 nganh c6 nhu
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Hinh 4. Két qua tinh toan lugng nude thiéu nam 2030.

cau nudc tang cao nhat 28,325 trieu m? chiém
ty e 85,3% tong nhu cau tang thém, tong lugng
nuéc thiéu trén dia ban huyén Ninh Phuée 1a
61,12 trieu m?, trong dé tiéu ving 4 thiéu nudc
nhiéu nhat (Hinh 4). Tat ca céc tiéu viing ¢6 nhu
cau nudc déu tiang, trong dé tiéu ving ting nhiéu
nhat 1a tiéu ving 5.

3.2.3. Danh gia chung

Tt co ¢ dit lieu dau vao 1a dit lieu dia hinh,
hién trang si dung dat, thd nhudng va s6 lieu khi
tugng, thiy van, nghién ciu da st dung moé hinh
thity van dé phan chia cic tiéu vimg can bing
nude va xac dinh luu lugng nude dén timg tiéu
vung cho vung nghién cttu. Dya vao luu lugng
nude dén ting tiéu ving can bing nudc va nhu
cau st dung nuéc clia cac ho nganh nghién citu
da st dung phan mém WEAP dé tinh toan can
bing nudc hién trang 2020 va xay dyng kich ban
can bing nudc dén ndm 2030 dya trén phuong
an quy hoach sit dung dat dén nam 2030 cta dia
phuong.

Vé kich ban can bing nudc hién trang cho ta
thay rang téng luong nudc dén trong ci nim la
281,4 trieu m®. Tuy nhién, do lugng nuéec dén
phan bd khong déu gitta cac thang, tap trung chi
yéu tit thang IX dén thang XII, con cac thang

tt thang I dén thang V luong nudc rat it do do
khong dap tng di nhu cau nude cho san xuat dic
bigt 14 sdn xuat nong nghiép (lugng nude thiéu la
48,68 trieu m?).

Vé kich ban can bang nuéc theo phuong an quy
hoach stt dung dat ctia dia phuong cho ching ta
thay ring néu sit dung dat theo phuong an nay thi
lugng nude thiéu sé 1a 61,12 trieu m?, tang them
12,44 trieu m? so véi hién trang. Nhu cau sit dung
nudc ting do sy gia tang vé dan s6 dén nam 2030
va phuong an quy hoach st dung dat nong nghiép
dude xay dung ma khong xem xét dén tiém ning
nguon nude. Ngoai ra, con c¢6 mot sb6 diém khong
hop 1y trong viéc xac dinh co ciu st dung dat
nong nghiép dén nam 2030, bao gom viée chuyén
ddi co chu cay trong tit dat trong cay hang nam
sang dat trong 2 vy lda (tiéu ving song Lanh
Ra), 1 vu lia sang 2 vu lda (tiéu viing song Lu)
da lam tang nhu cau st dung nudc trong khi theo
két qua can bing nudc hién trang 2020 lai thiéu
nuée. Hon nita, viec chuyén déi dat lam nghiép
sang dat trong cay lau nam la khong hop 1y theo
quan diém vé bao vé moi trudng. Va khai thac
dat chua st dung tai tiéu ving song Lu va tiéu
viing Nam Ninh Phude (x& An Hai va xa Phude
Hitu) dé st dung vao muc dich dat trong cay hang
nam lam ting nhu cau st dung nudce, trong khi
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dé6 céac tiéu ving nay la ving thiéu nudce nhiéu
hon so véi céc tiéu viing khac (theo kich ban can
béng nude nam 2020).

Tit nhitng bat hgp 1y néu trén, xay dung
phuong an quy hoach chuyén ddi co cau cay trong
vita phit hop vé6i dieu kién dat dai, vira tiét kiem
nude va bao vé moi trusng 1 can thiét.

3.3. Danh gia thich nghi dat dai

Dé danh gia tiém nang ctia cac loai dat, nghien
cttu ndy da st dung phuong phap danh gia dat
dai theo FAO (1987), xay duyng ban dd don vi
dat dai. Can ct vao diéu kién tu nhién cla dia
ban nghién cttu, badn dé don vi dat dai huyén
Ninh Phuéc duge xay dung dua trén cac yéu td
cu thé nhu loai hinh thé nhuéng, do dbéc, tang
day, ngudn nuée tudi va kha nang thoat nuée.

Stt dung phuong phap danh gid dat dai cia
FAO va phan mém GIS (ArcGIS), ban d6 don vi
dat dai dugc xay dung tit cac ban doé don tinh
nhu thé nhudng, do déc, do day tang dat, dieu
kien tuéi, diéu kién thoat nude. Ban dd don vi
dét dai 1a ban do dung dé danh gia chat lugng
dat dai theo ting don vi ban dé dat. Két qua xay
duyng ban doé don vi dat dai dugc trinh bay trong
Hinh 5.

Ap dung phuong phap "két hop didu kien han
ché" theo dé nghi ctia FAO dé xac dinh loai kh3
nang thich nghi trén co sé két hgp giita chat lugng
dét dai (land quality - LQ) véi yéu cau st dung
dat (LR) ctia céc loai hinh dat dugc lya chon.
Trén cd s§ danh gia thich nghi dat dai, hién trang
st dung dat nong nghiép, quy hoach st dung céic
loai dat phi nong nghiép, dién tich cac loai cay
trong duge tinh toan c6 thé bd tri téi da trén
dia ban huyén Ninh Phudc dugce trinh bay trong
Bang 4.

3.4. T6i wu héa PA chuyén ddi co ciu cay trong

3.4.1. Ung dung mé hinh bai toan quy hoach tuyén
tinh dé dé xuit co ciu sit dung dit nong
nghiép

Can ctt thye té sit dung dat, tiém nang sit dung
dAt nong nghiép va cac rang budc mang tinh phap
lénh ctia quy hoach cép trén, bai toan quy hoach
sit dung dat nong nghiép ctia huyén Ninh Phuéc,
tinh Ninh Thuan dugc xac dinh nhu sau:

a. X4ac dinh bién sb ciia bai toan

Céac bién s6 clia bai toan 1a dién tich cac loai
cay trong trén cac loai hinh s dung dat. Theo

thue té st dung dat, két qua dénh gia thich nghi
dat dai va két qua phan tich hiéu qua kinh té ctia
cdc mo hinh canh téc, trén dia ban huyén Ninh
phudc c¢6 05 loai cay trong chinh (lda, ngo, téo,
nho va thudc 1a) va 04 loai hinh sit dung dat (2 vu
laa + 1 vu mau, 1 vu lda + 1 vu mau, 2 vu mau,
cay an qua). Trong d6, cay thudc 14 thich nghi véi
ving dat thudc cac xa Phudc Vinh, Phudce Son,
va Phuéc Théai dién tich da dugc xac dinh 600
ha va ving chuyén tréng rau ciing dude xac dinh
v6i dién tich 747 ha tai x4 An Hai va Phudc Hai.
Do d6 dién tich trong thubc 14 va rau duge xem
13 hing s6. T két qua dé, 11 bién clia bai toan
dugc xac dinh 13 dién tich dat gieo trong clia cac
loai hinh st dung dat dudc trinh bay trong Bang
5.

b. Xac dinh cac rang budc

e Giéi han vé dién tich gieo trong ciia cac loai
cay dude dua trén két qui danh gia kha ning
thich nghi ctia cay trong cu thé:

Dién tich dat trong lda nuée (3 vu) < 5.801 ha;

Dién tich dat trong lda nuée 2 vu < 1.520 ha;

Dién tich dat lda 1 vy trong dat 1 vu laa + 1
vu mau < 1.218 ha;

Dién tich dat chuyén mau < 5.950 ha;

Dién tich dat trong cay &n qua < 2.500 ha;

e Gidi han vé dién tich gieo trong diya trén két
qua tinh toan can bang nuéc.

e Giéi han vé dién tich dat do chi tieu quy
hoach phép lenh cip trén phan bd va dam bao
an ninh luong thuec:

Téng dien tich dat canh téc 1a 10.804 ha: X; +
X3 + X5 + Xg + X10 + X11 = 10.804 ha;

Dién tich canh tac dat chuyén trong lda nudc
(2 vu lda nudce tré len) > 4.331 ha, trong d6 dat
Ita 2 vu dién tich xac dinh 1a 1.301 ha: X; + X3
> 4.331, X3 = 1.301 ha;

Dién tich dat chuyén mau (ngo 2 vu) < 3.150
ha: Xg < 3.150;

Co cau dat trong cay an qua: 75% bd tri cay
nho va 25% cay téo hay X9 = 3 * Xyy;

e Diéu kién khong am ctlia céc bién:

VX; >0 (i =1,2,3,...,9)

¢. X4c dinh ham muc tiéu

Trén co s6 diéu kién thyc té st dung dat cla
dia phuong, cac bién s6 clia bai toan va cac rang
budc da xac dinh & trén, muc tiéu cia bai toan
quy hoach 1a t6i da héa 1¢i nhuan, cu thé ham
muc tiéu duge xac dinh nhu sau:
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Hinh 5. Ban dd don vi dat dai huyén Ninh Phuéc.

Bang 4. Kha nang bd tri sit dung dat nong nghiép

TT Loai dat Dién tich (ha)
1 Dat 2 vu lda nuée + 1 vu mau 5.801
2 Dat 2 vu lda nuée 1.520
3 Dat 1 vu lda nuée + 1 vu mau 1.218
4 DAt chuyén mau (ngd, thude 14) 5.950
5 DAt trong cay an qua (nho, tdo) 2.500

Bang 5. Danh sich cic bién ciia bai toan quy hoach tuyén tinh

TT Ky hieu Dién giai
1 X4 Dién tich trong lia dong xuan trén loai hinh s dung dat 2 vu lda + 1 vy mau
2 Xo Dién tich trong lia mia trén loai hinh st dung dat 2 vu lda + 1 vu mau
3 X3 Dién tich trong lia dong xuan trén loai hinh s dung dat 2 vu laa
4 Xy Dién tich trong ltia miia trén loai hinh st dung dat 2 vu laa
5 X5 Dién tich trong lia déng xuan trén loai hinh s dung dat 1 vu lda + 1 vu mau
6 Xe Dién tich trong ngoé he thu trén loai hinh st dung dat 2 vu lda + 1 vy mau
7 Xy Dién tich trong ngdé mua trén loai hinh s dung dat 1 vu lda + 1 vu mau
8 Xg Dién tich dit trong ngd dong xuan trén loai hinh s dung dat 2 vu mau
9 Xo Dién tich dat trong ngd mua trén loai hinh st dung dat 2 vu mau
10 Xio Dién tich dat trong nho
11 X1 Dién tich dit trong téo
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n
Z=5 ¢X; — Max
i=1

Trong do6: Z 1a 1gi nhuén; ¢; 1a 1¢i nhuan tinh
cho titng loai cay trong trén don vi dién tich (ha);
va X; 1a dién tich cay trong.

Ham muc tiéu duge xac dinh cu thé nhu sau:

Z = 13,58 * (X1 + X3 + X5) + 5,02 * (Xot
X4) + 20,87 * (X6 + X7 + Xg+ Xg) + 111.8 *
X9 + 69,9 * X1; — Max v6i cac rang budc
dugce xac dinh nhu trén.

d. Két qua mo hinh

Sau khi xay dung ham muc tiéu véi cac rang
budc duge xac dinh, nghién citu tién hanh chay
bai toan quy hoach tuyén tinh bing chic nang
Solver ctia phan mém Microsoft Excel. Tu két
qué giai bai toan quy hoach tuyén tinh, co cau st
dung dat nong nghiép t6i wu duge xéc dinh X =
(3030, 3030, 1301, 1301, 1185, 3030, 1185, 3150,
3150, 1604, 534) v0i Zmax = 532.729,8 triéu dong.

V6i két qua tinh toan phuong an quy hoach
ctia mo6 hinh da xéac dinh dién tich quy hoach céc
loai cay trong, phuong an quy hoach cho thiy
16 chuyén doéi co cau cay trong nong nghiep giai
doan 2021 - 2030 theo huéng giadm dién tich 3 vu
lda nude va 1 vy lda nude, tang dién tich dat 2
vu lda nuéc + 1 vu mau, 1 vu lda + 1 vu mau,
dat trong ngo va dat trong cay an qua (tédo va
nho), két qua cu thé trinh bay trong Bang 6.

3.4.2. B tri khong gian sit dung dét

Nghién cttu nay st dung moé hinh CA dé bd tri
khong gian st dung dat thoa méan cac didu kién
vé khong gian phat trién va dién tich sit dung dat
t6i wu duge xac dinh bing phuong phap mo hinh
toan. Thuat toan bd tri khong gian st dung dat
gdom 3 pha (phase): (1) Pha 1: gitt nguyén hién
trang LUT ;) trén ving thich nghi Si, néu chua
dat dién tich muc tiéu thi tiép tuc md rong (tiép
tuc thyc hién ving lién ké pha 2, pha 3); (2) Pha
2: qu tién mé rong ving lién ké LUT; trén ving
thich nghi S;; (3) Pha 3: md rong viing khong lién
ké trén viung thich nghi S;.

3.4.3. So sanh phuong 4n quy hoach s dung dat
néng nghiép dén 2030 ciia nghién cdu véi
phuong an caa dia phuong

Dé danh gia khach quan phuong an quy hoach
da xay duyng chiing ta can so sanh phuong an nay
v6i phuong an quy hoach ctia dy an quy hoach st

dung dat dén nam 2030 do dia phuong xay dung
vé sb lieu dién tich va phan bd khong gian.

So sanh vé sb lidu clia 2 phuong an théng qua
Béng 8 cho thiy st khac nhau ctia 2 phuong an cu
thé 1a dat lda nude (bao gom dat chuyén trong
lda nude va lda nudc khac) véi dién tich theo
phuong an clia nghién cttu nay thip hon so véi
phuong an cta dia phuong 648 ha vi theo phuong
an ctia nghién cttu nay chuyén muc dich dat laa
nudc sang trong cay an qua tai cic xa Phudc Son,
Phuéc Hau, Phuée Thuan va dat trong rau, mau
tai xa An Hai. Ngoai ra, dat chuyén mau cé dién
tich theo phuong an clia nghién cttu nay thap hon
so v6i phuong an ctia dia phuong 1.279 ha vi theo
phuong 4n clia dia phuong sé khai thac dat chua
stt dung tai x4 Phuéc Hai dé trong mau, con theo
phuong an ciia nghién ciu ndy sé chuyén sang
trong ritng. Ngoai ra ¢6 mot phan dien tich dat
trong mau khong hiéu qua do thiéu nuée tai xa
An Hai ciing duge chuyén sang trong rimg. Hon
nita, dat 1am nghiép c6 dién tich theo phuong an
cia nghién cttu nay cao hon so véi phuong an
cua dia phuong 1.900 ha vi theo phuong an cta
nghién citu ndy sé khai thac dat chua st dung
tai x4 Phudc Hai dé trong rimg va chuyén mot
phan dat trong mau khong higu qua tai xa An
H&i sang trong ring trong khi theo phuong an
clia dia phuong sé khai thac dat chua st dung
trong mau.

Ngoai ra, so sanh vé phan bd khong gian thong
qua Hinh 6 cho thiy sy khac nhau gitta hai
phuong an cu thé gom: tiéu vimg 2 c¢6 ba diém
khac nhau gita 2 phuong an dé la: (1) theo
phuong 4n quy hoach ciia dia phuong sé md rong
dién tich dat trong cay lau nam tir dat rimg (diém
1, Hinh 6), tuy nhién dé ddm van dé bao vé moi
trudng va git nude cho viing dau ngudn cho nén
ching t6i dé xuat khong md rong dién tich dat
trong cay lau nim ma gitt nguyén dat rung; (2)
theo phuong an quy hoach cta dia phuong sé
chuyén déi thanh dat trong lia nude 2 vy (diém
2, Hinh 6), tuy nhién dé ddm bao can bing nuéc
nghién ctu nay dé xuét gi® nguyén dat trong 2
vu mau (ngd) vira higu qua kinh té vira tiét kiem
nuée tudi; (3) theo phuong an quy hoach cua dia
phuong sé giit nguyén hién trang dat trong lia
nuée 3 vu (diém 4, Hinh 5), tuy nhién dé bao vé
dat dai, higu qua kinh té va tiét kiem nudc tusi
nghién citu nay dé xuat chuyén déi thanh 2 vu
laa + 1 vu ngo.

Trong khi d6, tiéu viing 3 c6 dién tich dat trong
cdy an qua theo phuong an cta nghién ctu nay
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Phirong an cia nghién ctru

Hinh 6. So sanh phuong an quy hoach st dung dit nong nghiép dén nam 2030 clia nghién ctu nay dé xuét
va dia phuong.
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Bang 6. So sanh phuong 4n quy hoach va hién trang mot sé loai cay trong chinh

TT Loai dat

Dién tich 2020 Dién tich 2030 So sanh 2023,/2020

1 Dat chuyén trong lia nude

3 vu lha nuée

2 vu lia nuée

2 vu lta nudc + 1 vu mau
2 Dat lda nudc khac

1 vu lda nude

1 vu lda nuée + 1 vy mau
3 DAt chuyén trong mau

Ngb

Thubc 14

Rau

Khac
4 DAt trong cay lau nim

Trong dé6: dat trong cdy &n qua

4.467 4.331 -136
3.150 -3.150
1.317 1.301 -16
3.030 3.030

1.680 1.185 -495
1.187 -1.187
493 1.185 692
6.023 4.819 -1.204
2.752 3.150 398
575 601 26
855 747 -108
1.841 321 -1.520
2.276 4.131 1.855
1.026 2.138 1.112

nhiéu hon so véi phuong an ciia dia phuong (diém
3, Hinh 6). Tiéu viing 4 theo phutong 4n quy hoach
ciia dia phuong sé chuyén ddi dat 1 vu lda thanh
dat trong lda nuée 2 vu (diém 5, Hinh 6), tuy
nhien dé dam béo bio vé dat dai, hieu qué kinh
té va tiét kiem nudc tusi nghién ctu nay dé xuit
chuyén d8i thanh 1 vu laa + 1 vu ngd. Va tidu
vung 5 theo phuong an quy hoach ctia dia phuong
sé khai thac dat chua st dung va chuyén doi dat
ritng sang dat trong mau (diém 6, Hinh 6), tuy
nhien dé bao vé dét dai, bdo vé moi truong va
tiét kiem nuéc tudi nghien ctu ndy dé xuit giit
nguyén dat ring va khai thac dit chua st dung
dé trong rimg vi day la viing ven bién viéc trong
rimg sé gép phan chin gié, chan cat.

4. Két Luan

Trong nghién ctu nay, ching t6i da xay dung
dugc phuong an chuyén déi co cdu cay trong toi
uu theo cac muc tiéu kinh t&, x& hoi, moi trudsng
trén co sd st dung mo hinh quy hoach tuyén tinh
vd mo6 hinh CA. M6 hinh quy hoach tuyén tinh
hé tr¢ xac dinh co ciu st dung dat t6i wu, mo
hinh CA dugc phét trién cho phit hop véi diéu
kién cu thé tai Viet Nam. Ngoai ra, bai béo nay
dé xuat quy trinh danh gia thich nghi dat dai bén
vitng cho dicéu kién cu thé ctia viing kho han bing
viéc chi tiét noi dung danh gia tai nguyen nudc
va tinh toan can bing nudc cho cic nganh. Két
qud dat dugc clia bai bao ¢6 ¥ nghia thyc tién
cao va c¢6 thé 4p dung mo hinh ciia nghién cidu
nay cho cac vimng cé diéu kién tyt nhién tuong t.

Loi Cam Doan

Ching t6i cam doan bai bao do nhém téac gia
thire hien va khong c6 bat ki mau thudn nao gitta
céac tac gia.

L3i Cam On

Nghién cttu nay dude hé trg mot phan béi quy
nghién ctu khoa hoc cho gidng vién cia Trudng
Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh. Chiing toi
cam on lanh dao Truong Dai hoc Nong Lam TP.
H6 Chi Minh, Lanh dao va chuyén vién phong
Quan ly Nghién ciu Khoa hoc, Lanh dao va
chuyén vien Tap Chi Nong nghiép va Phét trién,
cac dong nghiép Khoa Quan ly Dat dai va Bat
Dong san da hd trg cac thi tuc, gép ¥ vé chuyén
mon dé chiing t6i hoan thanh nghién citu.

Chung t6i cdm on SG Tai nguyén va Moi trusng
tinh Ninh Thuan, Van phong Dang ky dat dai
tinh Ninh Thuan da hd trg cung cip sb lieu dé
ching t6i hoan thanh nghién citu nay.
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