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ABSTRACT

Genetic parameters comprising heritability, genetic correlation and geno-
type by environment interaction (GxXE) for growth survival rate and body
colour at harvest were estimated on the 5 selective generation of red
tilapia grown in two environments, freshwater and brackishwater ponds.
A total of 116 full- half-sib families was produced as well as 4,432 and
3,811 tagged individuals were tested in freshwater and brackishwater
ponds, respectively. Genetic parameters were estimated by ASReml 4.1
software. The heritability for body weight and survival rate was high
while medium heritability for body colour in freshwater was observed.
The heritability for those traits of red tilapia in brackishwater. Together
with the figures in earlier publication on previous generations (G1 to
G4) in the same selective population, the expected medium to high re-
sponse acquires if selection is done for each trait. Genetic correlations
among harvest body weight, survival rate and body colour are insignifi-
cantly different and ranging from -0.25 to 0.37 (P > 0.05). These results
implied that selection on one trait do not influence on responses of the
other traits. GxE interaction for body weight and body colour between
two tested environments is mostly negligible with genetic correlations
ranging from 0.63 - 0.80 while it is important for survival trait (rgy =
-0.17 £ 0.40).

Cited as: Nguyen, S. V., Tran, P. H., Dang, T. V., & Pham, K. D. (2021). Genetic parameter
estimates for important traits on the fifth generation in red tilapia in Vietnam. The Journal of
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TOM TAT

Nghién cttu thyc hién u6c tinh cac thong s6 di truyén bao gom hé s6 di
truyén, tuong quan di truyén va tuong tac giita kiéu gen vd moi trudng
(GxE) cac tinh trang tang trudng, ty 1& sébng va mau sic ro6 phi dé chon
gibng thé he thi nam sau khi nuoi & ao nuéc ngot va 16 man. Téng cong
¢6 116 gia dinh full- va half-sib dugc tao ra, 4.432 va 3.811 c4 gidng dugc
danh dau timg ca thé va tha nuoi danh gia cac tinh trang tuong tng
trong ao nuéc ngot va ao 1¢ min. Cac thong s6 di truyén duge wée tinh
bing phan mém ASReml 4.1. Hé s6 di truyén dat mtc cao cho tinh trang
khéi luong (0,42), ty 1é séng (0,58) va mifc trung binh cho mau sic (0,23)
nudi ¢ moi truong nude ngot, trong khi dé 3 tinh trang tuong ing & moi
truong nuée 1g 13 0,26; 0,26 va 0,29. Két qua ndy cling véi cac gia tri
cong bd § cac thé he trude cho thiy tiém ning chon loc mang lai hisu
qud tit trung binh dén cao cho timg tinh trang. Tuong quan di truyén
khéc zero (0) khong c6 ¥ nghia théng ke (P > 0,05) dudc tim thiy gita
ba tinh trang (ti -0,25 dén 0,37) cho thiy chon loc nang cao mot trong
ba tinh trang sé khong dnh huéng dén hiéu qua cfia tinh trang con lai.
Tuong tidc GxE cho cic tinh trang ting trudng vA mau sic gitta hai moi
trugng nude ngot va lg man 1 khong dang ké (véi he sé tuong quan 0,63
- 0,80), nhung tuong tac dang ké cho tinh trang ty lé séng giita hai mai

Email: nvsangumb@gmail.com

1. Dat Van bé

Ca 16 phi dd va van 1a 2 déi tugng nudi nude
ngot cha lyc sau ca tra véi san lugng ndm 2020
dat 260.000 tin (Nguyen, 2021). C4 r6 phi do
hien dudc nudi tap trung chit yéu & Nam Bo.
Tuy nhién, nghé nudi ca ré phi dé hién con nhiéu
han ché vé chit lugng con gibng. Thit nhat, ting
trudng kém, ca ro phi dé nuodi bé hodc nuodi dang
quan sau 6 thang chi méi dat trung binh 500
g/con, chi bing 80% so v6i c4 16 phi vin dong
GIFT, do d6 hiéu qua kinh té chua cao. Thit hai,
siic sébng thap, con gidbng dé bénh, ty 1é hao hut
cao (ty le chét 1a 35% vao nam 2014) va c6 thoi
diém ty 1é hao hut len téi 70% tit giai doan ca
gidng dén khi thu hoach, lam ting chi phi sin
xudt, nghé nuoi dat hieu qua kém (Trinh & ctv.,
2016). Thit ba, ca ro phi dé hién nay c6 mau
sic khong thuan nhét, doi khi 1&n nhiéu dém
den, chua phii hop thi hiéu ngusi tieu dung. Thi
truong ludn wa chudong va trd gia cao hon cho

trudng nuo6i duge tim thay (ry = -0,17 &+ 0,40).

nhing c4 thé c6 mau hong phan hoan toan, khong
1&n dém den.

C4 16 phi dé chon giéng tai Vien Nghién ctu
Nuoi trong Thuy san IT (Vien 2) c¢6 ngudn goc
tit cac dong ca Ecuador, Dai Loan, Malaysia va
Thai Lan. Chuong trinh chon gidng c4 16 phi dé
tai Vién 2 dya trén ly thuyét di truyén s6 lugng
da dugc ching minh 1a cach thic khoa hoc va
c6 hieu qua nhim nang cao cic tinh trang mong
mudén. Hé s6 di truyén uéc tinh cho tinh trang
ting trudng dao dong tit miic trung binh dén cao
qua céc thé he chon gidng thit 1 dén thit 4 (G1
- G4) 14 0,19 - 0,35 va cho tinh trang mau sic
(theo 3 mitc ddm den: khong dém, ddém {t, dom
nhiéu) ¢ mic trung binh dén cao (0,27 - 0,33) khi
nudi ¢ moi trudng nude ngot. Trong moi trudng
nudi nuée man, hé sé di truyén wdc tinh dat miic
trung binh cho tinh trang tang trudng 0,26 - 0,28
(G1-G2) va vé mau sdc § mic trung binh dén
cao (0,30 6 G1 va 0,24 ¢ G2). Két qua danh gia
tuong tac kidu gen va moi trusng (GxE) clia ca
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hai tinh trang (ting trudng v mau sic) thong
qua hé sb tuong quan clia cling tinh trang danh
gid ¢ 2 moi trudng nudi nuée ngot va 1¢g man G
mitc 0,67-0,85 titc tuong tac yéu (G1 - G2) cho
tang trudng (Trinh & ctv., 2016). Muc tiéu cla
nghién cttu nay la danh gia tinh én dinh ciia hé s6
di truyén, khing dinh tuong tdc GXE cho hai tinh
trang ting truéng va mau sic, kha ning di truyen
tinh trang méi quan tam 13 t 16 sébng nudi & ca
2 moi truong nude ngot va 1¢g man thyc hién trén
quan thé chon giéng thé he thit 5, phuc vu cho
dinh huéng chon loc lau dai va cung cip gidng
phuc vu san xuét tai Viet Nam.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Cdu

2.1. Nubi vd bd me G4, ghép cip cho sinh san,
Ap va uong riéng ré dén kich ¢3 danh diu

Ca b6 me da chon loc ting trudng nhanh thé
hé G4 duge nudi vo theo qui trinh san xuét gidng
cé 1o phi dé duge hoan thién tai Vien 2 (Trinh &
ctv., 2016). Khi ty lé ca cai sdn sang dé la 64,3%,
ty 1é ca dyc sin sang dé 1a 100% va khéi lugng
trung binh tuong tng 1 499 g vi 816 g thi tién
hanh cho sinh san. Ky thuat lya chon ca duc, ca
cai thanh thuc va phuong phap ghép cip dé san
xuat gia dinh full- v& half-sib dua theo phuong
phap sdn xuat giéng trong chuong trinh chon
giéng ro phi dong GIFT (WFC, 2004). Két qua
sau 29 ngay ghép cap (tu ngay 4/1 - 2/2/2018)
da thu dugc 196 gia dinh ca ro phi dé G5 (thé he
thit 5) theo 7 dgt sinh sén tit 116 c4 me va 63 ca
bd. Trong d6, c¢6 10 gia dinh cliing cha cling me
(full-sib) va khong c6 cting cha khéac me (half-sib)
va 53 gia dinh cé ciing cha khac me thit 2 (half-sib
2).

Tritng thu tinh duge thu, ap nd vA wong riéng
ré theo gia dinh dén kich c¢d danh dau. Sau thoi
gian wong trung binh 1a 105 ngay (dao dong trong
khodng 74 dén 130 ngay), ca gibng c6 kich cd
trung binh 7,9 g theo khdi lugng (+ SD = =+
3,6), 7,6 cm chiéu dai tong (£ 1,2), 6,0 cm chiéu
dai chuan (£ 1,3) va 2,3 cm chiéu cao than (&
0,6) dugc danh dau tit PIT (Passive Integrated
Transponder) theo timg ca thé.

2.2. Danh diu, nudi danh gia cac tinh trang &
hai méi trudng nudi nudc ngot va 1¢ man

Déi véi cac gia dinh c6 s6 lugng ca thé dat kich
¢5 ca gibng nhé hon 60 con thi danh dau PIT
hét s6 lugng va sd gia dinh con lai danh dau 60

con/gia dinh. Tha nudi danh gia ting trudng ao
nudi nude ngot 4.432 ca thé da danh dau PIT tai
Trung tam Quéc gia Gidng Thiiy sdn Nudc ngot
Nam Bo, Tién Giang trong mot ao 2.000 m?, do
sau nude 1,5 m va 3.811 cé thé trong ao nudc lg
min tai Trai Thyc nghiém Thiy sdn nuée 1g Nam
Song Hau, Bac Liéu trong mot ao 2.000 m?, do
sdu nuée 1,5 m. D6 man nuée trong ao nudi 1g
min trung binh 17,4%o, cao nhat 22,5%0va thap
nhit 12,0%o0. Cho ca an 3 - 5% khéi lugng than
béng thitc #in vién cong nghiép & nhiéu vi tri khac
nhau trong ao nuoi dé giam thiéu kha nang anh
hudng ctia thic an lén cac tinh trang khéo sat.
Suc khi lién tuc trong ao nudi. St dung dinh k¥
ché pham vi sinh nh&m cai thién chit lugng nude
ao nudi. Thay nudc 2 1an/théng va thay lien tuc
hang ngay trong thdi gian tridu cuong, mdi lan
thay 30% thé tich nuéc ao. Theo dbi cac chi tieu
thiy 1y héa nudc ao nudi nhu oxy hoa tan, pH va
nhiét do. Khi ca hét thoi gian nudi ting trudng,
phan biét dugc ca duc va ca cai, tién hanh thu
thap sb liu cho tinh trang tang trudng, mau sic
va ty lé séng.

2.3. Thu thap va xit 1y sb liéu
2.3.1. Thu thap sbé liéu

Sau gan 6 thang (162 - 175 ngay) nudi trong
ao nudc ngot va hon 5 thang (156 - 162 ngay)
nudi trong ao nudc 1¢ man tién hanh thu hoach
thu thap s6 lieu. C4 dudc gay mé bing ethylene
glycol monophenyl ether nong do 0,25 ppm. Ting
ca thé duge truy dau tit PIT; ghi nhan gi6i tinh
(duc, cai); chidu dai tdng, chidu dai chuan, chiéu
cao than, chiéu rong (day than) dugc do bing
thuée va thuée kep dén 1 mm; khdi luong dudge
can dén 0,1 g; ty le sdbng dugc ghi nhan tuong
tng 1a “0” va “1” néu ca thé d6 da chét va con
sdng lic thu hoach; mau sic duge danh gia bing
mat thudng sy hién dién ctia dém den trén bé
mit cd thé, duge ghi nhan theo ba mitc do 1a (1)
“khong dém”, (2) “it dém” (< 5% dien tich be
mit co thé) va (3) “nhiéu dém” (> 5% dien tich
bé mit co thé). Tinh trang mau sic duge chia
lam 2 nhém la ‘dat’ (khong dom va it dom) va
‘khong dat’ (nhiéu dém).

2.3.2. X1t ly s liéu

Phuong sai thanh phan va hé sb di truyén
cac tinh trang khao sat

S6 lieu duge luu gitt va kiém tra bing phan
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mém Microsoft@® Excel 2010. Mo ta théng ke
béng phan mém R (V 3.4.4). Mo hinh tuyén tinh
hén hgp ca thé (animal linear mixed model) (Mo
hinh 1) duge diing dé wéc tinh cAc thanh phan
phuong sai bing phan mém ASReml phién ban
4.1 (Gilmour & ctv., 2015) va tit d6 udc tinh céc
thong s6 di truyén clia tinh trang ting trudng
(chiéu dai, khéi lugng lic thu hoach):

Tang tl"u’éngUkl =pn + B X tudi cd; + Pax
(tudi c4)? + gidi tinhj + ca thé, + cé me; + ejja
(1).

Trong do:

Tang trudng;ja la tang truéng khi thu hoach
clia cé thé k.

1 la gia tri trung binh ciia quan thé.

B1 14 hé s6 hodi quy clia hiép bién ‘tudi ca’.

tudi ca; 1a anh hudng c¢b dinh cla tudi i cla
timg ca thé tinh tit ngay ca duge dé ra dén ngay
thu hoach 1én tang trudng.

B2 13 he s6 hoi quy bac hai (quadratic regres-
sion) ctia hiép bién binh phuong tudi ca ‘(thoi
gian nuoi)?’.

(tudi ca)? 1a d4nh hudng cd dinh bac hai clia
tudi i ciia ting ca thé tinh tit ngay ca duge dé ra
dén ngay thu hoach lén tang trudng.

gidi tinh; 1a &nh hudng ¢6 dinh cta gidi tinh j
(duc ho#c cai) len tang trudng.

cé thé, 13 4nh hudng di truyén cong gop cla
ca thé k.

cé mep 1a Anh hudng ctia méi trusng chung (en-
vironmental effect common to full-sibs, ¢?) clia
cac ca con cla cung mot cid me 1.

ejjii 14 dnh hudng ctia s6 du.

D&i v6i tinh trang nhi phan mau sic
(“dat”/"khong dat”) va ty le song (“song”/ chét”),
phuong trinh tuyén tinh ca thé hon hop sit dung
ham logit (logit link function, phan mém tuy
chuyén s6 lieu sang dang logarit trude khi phan
tich), véi 4nh hudng ¢ dinh la ‘gidi tinh’, ‘tudi
c&’, ‘tudi danh dau’ va anh huéng ngiu nhién 13
‘c4 thé’. ‘Tudi danh dau’ la 4nh hudng c6 dinh
ciia tudi clia timg cé thé tinh tit ngay ca duge dé
ra dén ngay danh dau tu PIT.

Mau sécije = g+ [1x tudi cai + Box (tudi
Cé)l2 + gidi tinhj + ca thék + €ijkl (2)

Ty le song;; = p + B1x tudi danh daw; + cé
théj + ¢; (3).

Céc thanh phan phuong sai bao gom 42 1a
phuong sai di truyén cong gop, 62 la phuong sai

anh hudng moi trudng uong rieng ré dén kich cd
danh diu, 62 14 phuong sai s6 du va 62 1a phuong
sai kidu hinh dugc uéc tinh bing cdc mo hinh
néu trén. He s6 di truyén (heritability, h?) duge
dinh nghia 13 ti s6 gifta phuong sai clia gia tri di
truyén cong gop (additive genetic variance, o3 )
va phuong sai kidu hinh do dac dugc cta tinh
trang chon loc (phenotypic variance, o3). Tinh
trang c6 hé s6 di truyén cao dong nghia véi viéc
kidu hinh duge do dac ude doan t6t cho kidu gen
cua tinh trang dé va ngugc lai.
D6i v6i tinh trang tang trudng (chiéu dai, khoi
lugng ltc thu hoach), he s6 di truyén (h?) duge
2
% (4).
oy o0& +og
2
00% (5), khong

tinh theo cong thitc h? =

Doi v6i tinh trang mau sic —;
R A TOE
bao gdm anh hudng c2.

2
Ty lé song h? = A 5 (6) do khong
i

o3 + 03 x T
bao géom anh hudng c? (vi mé hinh toan khong
hoi tu duge) va khi st dung ham logit thi o dugce

c6 dinh bang 1.

Anh hudéng ¢? clia moi trudng uong nudi rieng
ré clia tinh trang tang trudng (chiéu dai, khoi
lugng ltic thu hoach) dugc tinh theo cong thiic ¢?
o2 +oitop

Tuong tac kiéu gen - méi trudng (tuong
tac GXE)

Tuong tic GXE ciia quan thé G5 nudi trong
hai méi truong nudc ngot va 1¢ man duge danh
gia thong qua tuong quan di truyén (r,) clia tinh
trang (chiéu dai, khoi lugng, mau sic va ty 1e
sdng) khi thu hoach gifta hai méi truong va tuong
quan di truyén duge tinh theo cong thic: ry =

72 ().
Vet vt

Trong do6 012 1a hiép phuong sai clia anh hudng
di truyén cong gop ctia khdi lugng thu hoach
trong hai moi trusng nudi, o7 va o3 lan lugt 1a
phuong sai clia anh huéng di truyén cong gop clia
tinh trang (chicu dai, kh6i lugng, mau sic va ty
lé séng) thu hoach trong moi trudng nude ngot va
moéi trudng nudc 1¢ min va duge ude tinh bing
mo hinh hai bién v6i céc bién c¢d dinh va ngiu
nhién tuong ty nhu mo t4 trong mo hinh (1), (2)
va (3) tuong tng cho ting tinh trang thu hoach
(chidu dai, khéi lugng, mau sic va ty lé song).
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Tuong quan di truyén cé thé duge tinh toan bing
phan mém ASReml 4.1 (Gilmour & ctv., 2015).

Tuong quan di truyén (genetic correla-
tion, rg) gia cic tinh trang kho sat

Tuong quan di truyén (genetic correlation, ry)
cho biét mdi tuong quan di truyén ctia hai tinh
trang quan tam bao gdm chiéu dai, khéi lugng,
mau sic va ty 16 séng trong titng moi trudng nuoi.

3. Két Qua va Thao Luan

3.1. Gia tri kiéu hinh cac tinh trang nghién
ciu

Khi thu hoach sb lugng cac cé thé con song
thuoc day da 116 gia dinh con cho 2 méi trusng
nudi. S6 lugng, khéi lugng trung binh va ty 1é séng
trung binh tuong tng cho 2 moi truong nudc ngot
va 1o miin 1a 3.470 ca thé, 473.3 g, 78,3% va 3.231
cé thé, 434,4 g va 84,9%. Chiéu dai tdng va chuan
trung binh tuong ng cho 2 moi trudng nuée ngot
va lg man 1a 27,7 cm va 22,8 cm, 27,3 cm va 22,5
cm (Béng 1). Nhin chung, cac chi tiéu tinh trang
tang trudng khi c4 nuoi nudc ngot bao gom khoi
lugng, chiéu dai téng, chiéu dai chuan la cao hon
so véi cd nudi nuée 1g mian. Ty 1é séng ctia G5
- nudc ngot (78,3%) thap hon ty 1@ sdng clia G5
- 1¢ man (84,9%) két qua nay phit hgp vé6i bao
céo trén ciing quan thé chon giéng nhung & thé
he trude, G1 - nude ngot (65,0%) va G1 - 1¢ mén
(66,7%) 1a ca nuodi trong moi trudng nuée min co
ty 1é séng cao hon nudi trong moéi trudng nuse
ngot (Trinh & ctv., 2013). Ty lé ca ¢6 mau sic
“dat” va mau sic “khéng dat” tuong tng cho 2
moéi trudng nudc ngot va g man 13 99,0%, 1,0%
v 82,0%, 16,0%.

Hé s6 bién thien (CV, %) 1a mot dai lugng quan
trong diing dé nghién cttu mitc do bién di va dic
biét khi can so sanh mtic d6 bién di clia tinh trang
gitta cac nhém, cac quan thé hay céc loai khac
nhau hoac gitta cac tinh trang khac nhau trong
cling mot loai (Tran & Dang, 2005). Trong nghién
cttu ndy, gia tri CV ciia khéi lugng thu hoach cao
G ca hai moi truong ao nudi nudc ngot va nude 1g
min 1an lugt 25,7% va 29,1%. Ty lé sdng c6 gia
tri CV cao & ao nudi nude ngot 32,6%, trong khi
cac tinh trang ting trudng khac va ty 16 séng clia
ao nudi nude 16 man c6 gia tri CV thap hon (8,8
- 12,2%). He s6 bién thien ciia tinh trang khoi
lugng nam trong khoang bao céo ca ro phi do cac
thé he G2, G3, G4 (dao dong 21,7 - 30,1%; Trinh
& ctv., 2017). He sb bién thién tinh trang chiéu

dai téng va chiéu dai chuan thap nhit & ca hai
moi truong nudi (9,0 - 9,5%) va 8,8 — 9,8%).

3.2. Hé s6 di truyén cac tinh trang nghién ctu

Céac thanh phan phuong sai va he s6 di truyén
cia tinh trang ting trudng (thong qua khoi
lugng), mau sic va ty lé song tai thai diém thu
hoach ciia thé he G5 dugc trinh bay tai Bang 2.
Hé s6 di truyen udc tinh (h?) ctia khéi lugng thu
hoach dat ¢ mic cao (0,42) 6 nude ngot va trung
binh (0,26) 6 nuéc 1g min, khéc biet ¢6 ¥ nghia
thong ke so vé6i 0 (zero). He s6 di truyén cho khoi
lugng lic thu hoach & nghién cttu nay trén thé
hé G5 & nuée ngot cao hon § cac thé he trude
(G1: 0,35; G2: 0,22; G3: 0,19 va G4: 0,29) va &
nudc 1g min 1a tuong duong véi cac thé he trude
(G1: 0,28; G2: 0,33) (Trinh & ctv., 2013; Trinh
& ctv., 2017). Véi he s6 di truyén cho tinh trang
khéi Iugng lac thu hoach & miic trung binh vi cao
qua cic thé he tit 1 dén 5 cho thay tiém ning cai
thién di truyén sé ¢ mitc trung binh va cao néu
ching ta cho chon loc cho tinh trang nay. Anh
hudng clia moi trudng wong nudi rieng ré (c?) len
khéi lugng lac thu hoach & ca 2 moi trudng & miic
thap va khac biét khong c6 ¥ nghia so véi zero
(0,05 £ 0,03 va 0,05 & 0,03). Gia tri c? § mitc cao
hon va khéc zero ¢6 ¥ nghia théng ké duge cong
bd & céc thé he truée G1 - G4 trén ciing quan
thé chon gidng (0,07 - 0,17; Trinh & ctv., 2013;
Trinh & ctv., 2017). Theo Bentsen & ctv. (2012),
anh hudng ctia moi truong c¢? trén cé ro6 phi vin
dao déng trong khoang 0,08 - 0,21. Do d6, d6i véi
quan thé G5 thi 4nh hudng ¢? dudc cai thien nhd
thoi gian sinh san cac gia dinh, thoi gian uong
cac gia dinh dugc rit ngin nén giam thiéu anh
huéng c?.

Hé s6 di truyén wéc tinh (h?) trén tinh trang
mau sic ¢ mic trung binh (0,23) va (0,29) 6 nude
ngot va 16 man va khac biét c¢6 ¥ nghia thong ké
so v6i 0 (zero). He s6 di truyén nay nam trong
khoang cong bd trén ciing quan thé chon giéng
nhung & thé he trude & nude ngot G2-G4 (dao
dong 0,27 - 0,33) va nuée 1¢g man G1 - G2 (0,24 -
0,31). V6i he s6 di truyén cho tinh trang mau séc
lic thu hoach ¢ mic trung binh va cao qua céc
thé hé tit 2 dén 5 cho thiy tiém ning hicu qua
mang lai s& d mitc trung binh v cao néu ching
ta chon loc cho tinh trang nay. Thém vao dé, hé
s6 di truyén cao cling dugc cong bd trén quan thé
chon giéng ca ro phi do Progift tai Trung Qudc
(0,51) (Thodesen & ctv., 2013) cang hd trg cho
nhan dinh trén. He s6 di truyén udc tinh (h?)
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Bang 1. Gia tri kiéu hinh céc tinh trang khéo sat tai thoi diém thu hoach & hai méi trudng nuoi

Trung binh + Do

Mboi trudng nuoi  Tinh trang Don vi loch chudn SD Hé s6 bién thien CV (%)
Khdi iong z 1733 £ 121.9 5.7
Chiéu dai tong cm 27,7+ 25 9,0
Chiéu dai chudn cm 22,8 + 2,0 8,8
Nudc ngot Ty 1é song % 78,3 £ 25,5 32,6
Mau sic
Ua chuodng % 99,0
Khong % 1,0
Khoi uong o 4344 + 1264 29.1
Chiéu dai tdng cm 27,3 +£ 2,6 9,5
Chiéu dai chudn cm 225+ 22 9,8
Nuéc lg man  T¥ I song % 84,9 + 8.4 9,9
Mau sic
Ua chuong % 82,0
Khong % 18,0

Bang 2. Cac thanh phan phuong sai, hé s6 di truyén va 4nh hudng ctia moi trudng wong riéng
ré cac tinh trang khéo sat tai thoi diém thu hoach & hai méi trudng nudi

Tinh trang o3 o, od o3 h? + SE c? + SE
Nuéce ngot
Tang truéng 1235,7  987,6  6701,6 89249 0,42 £ 0,12 0,05 £ 0,05
Ty 1é séng 0,2 - 0,07 0,3 0,58 £+ 0,06 -
Mau sic 144,2 - 456,4 600,6 0,23 £ 0,05 -
Lg méan
Tang truéng  867,7 1.067,9 9.350,2 11.286,0 0,26 £ 0,09 0,05 £ 0,03
Ty lé song 0,0009 - 0,1 0,1 0,26 £+ 0,04 -
Mau sic 488,2 - 986,8 1475,0 0,29 £ 0,05 -

trén tinh trang ty lé sdng dat ¢ mic cao & moi
trudng nude ngot (0,58) va & muc trung binh &
moi truong nude 1¢g man (0,26) va khac biét c6 ¥
nghia théng ké so véi 0 (zero). Chua c6 cong bd
hé s6 di truyén tinh trang ty 1é séng trén ca r6 phi
db & cac thé hé chon giéng truée, nhung & ca tra
va tom st thi hé s6 di truyén nay tuong tng ciing
6 mic trung binh (0,27; Nguyen & ctv., 2019) va
mtc cao (0,34 - 0,45; Nguyen & ctv., 2020). Tinh
trang ty lé séng rat quan trong quyét dinh dén
hiéu qua ctia nghé nusi, nén véi hé sé di truyén
trung binh v& cao ¢ quan thé ro phi do chon gidng
G5 cho théay tiém nay chon loc mang lai hiéu qua
cua tinh trang nay.

3.3. Tuong quan di truyén giita cac tinh trang
nghién ctu

Béang 3 thé hien tuong quan di truyén va kiéu
hinh cac tinh trang tang trudng, mau sic va ty 1&
song nghién citu trong moi trudng ao nudi nude

ngot va 1¢ man trén quan thé chon giéng thé he
G5. Tuong quan di truyén thuan va gan nhu tuyét
ddi gitta chidu dai tong va chuan (0,98 - 0,99),
cho théy ching ta c6 thé chon mot trong hai chi
tieu trong tuong lai cho wdc tinh cac thong s6 di
truyén va chon loc. Tuong quan di truyén thuan
va cao dudc tim thiy gitta tinh trang khéi lugng
v6i chiéu dai t6ng va chidu dai chudn & ca 2 moi
trudng nuoéi (0,83 - 0,86), cho phép nhan dinh
néu chiing ta chon loc nang cao khéi lugng thi
cling nang cao chidu dai tuong tng hay néi cach
khac khong lam thay déi hinh dang ctia ca. Tuong
quan di truyén thuan hay nghich thip dudc tim
thay gitta tinh trang khoi lugng véi tinh trang
ty le song ¢ 2 moi truong nuodi (0,25 va 0,27) va
v6i mau sic (- 0,08 va 0,16) va tuong quan nay
khéc zero khong c6 ¥ nghia théng ke (P > 0,05).
Tuong quan di truyén nghich va thap (- 0,25 va
- 0,22) dugc tim thay gitta cdc tinh trang mau
sic va ty lé sébng tuong tng 2 mai trudng nudi va
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au sac

N

M

20,05 + 0,03
0,03 £ 0,04
0,06 + 0,04
0,04 + 0,04
0,01 £ 0,03
0,02 £ 0,03
0,01 + 0,03
0,01 £ 0,02

¢ sbng
20,04 £ 0,04
0,07 £ 0,05
0,08 + 0,05

hinh (trén dudng chéo) gitta cic tinh
Ty 1

eu

) va kié

€0

Chiéu dai chuan
0.84 + 001
0,96 + 0,00

=

huan — SE; dudi dudng ch
Khéi lugng  Chiéu dai tong
0,86 £+ 0,01

O C

0,86 + 0,07
0,83 + 0,08
0,25 + 0,14

(gia tri + sai s

en

Z

Tinh trang
Khoi lugng
Chiéu dai tdng

én quan thé G5

Moi truong

Bang 3. Tuong quan di truy

trang tr

0,98 + 0,01

Chiéu dai chuan

Nuéc ngot

0,32 + 0,15
0,87 + 0,01

0,31 £ 0,15

£

€ song

T§ 1

0,01 + 0,02
0,01 £ 0,02
0,07 + 0,03

0,87 + 0,01

Z

Khoi lugng
Chiéu dai tdng
Chiéu dai chudn

0,97 £ 0,00

0,86 + 0,07
0,83 + 0,08
0,37 + 0,42
0,16 + 0,15

0,99 + 0,01

Lg méan

0,15 + 0,43
0,14 + 0,16

0,19 + 0,37
0,15 £ 0,23

Ty lé séng

M

0,22 + 0,36

au sic

N

tuong quan nay khéc zero khong c6 ¥ nghia théng
ké. Két qua nay cho thay néu chon loc nang cao
khéi luong hay 1 trong 2 tinh trang kia thi khong
lam thay déi 16n cai thien di truyén 2 tinh trang
con lai. Day dudc xem 1 két qua cong bd dau
tién vé tuong quan gitta ting trudng véi mau sic
va ty lé séng trén ca ro6 phi dé. Tuong quan di
truyén thuan v thap, khac zero (0) c6 ¥ nghia
théng ké gitta khéi lugng véi tinh trang ty 16 séng
ciing dugc tim thiy trén ca tra qua 3 thé he chon
giéng (0,27; Nguyen & ctv., 2019) va thuan trung
binh va khéc zero (0) c¢6 ¥ nghia théng ke gifta
2 tinh trang ciing dude tim thiy & thé hé chon
gibng tom st thit 4 (Nguyen & ctv., 2020).

3.4. Tuong tac kiéu gen va mdi trudng (G XxE)
cac tinh trang nghién citu é hai méi trudng
nudi khac nhau

Bang 4 trinh bay tuong quan di truyén ciing
tinh trang dugc xem nhu la 2 tinh trang & 2 moi
truong nuoi khac nhau. Nhin chung, tuwong quan
di truyén tinh trang tang trudéng (khoi lugng,
chiéu dai tong, chid¢u dai chuan) gitta 2 moi trusng
ao nudi nuée ngot va ao nudi nude 1¢ man déu 1a
tuong quan thudn va ¢ mic cao (0,63 - 0,80) va
khéc 1 ¢6 ¥ nghia théng ke (P < 0,05), ngoai
trit gia tri ndy cho khdi lugng thu hoach. Theo
Robertson (1959) gia tri tuong quan di truyeén
rg ¢ mic 0,8 14 cot moc dé danh gia G x E ¢6
hoac khong hién dién. Theo do6, khi tuong quan
di truyén 16n hon 0,8 thi GxE 1a khong ton tai.
Trong khi tuong quan ¢ mitc nhé hon 0,8 va 16n
hon 0,65 thi tuong tac G x E duge xem la ¢6
xudt hién, nhung khong c¢6 ¥ nghia vé mit sinh
hoc (Robertson, 1959). Tuy nhién, vé mit toin
hoc thi chi hoan toan khong c6 tuong tac khi r,
12 1, néu ry nho6 hon 1 thi luon ¢6 tuong tac. Gia
tri rg thuan va cao cho tinh trang khéi lugng (rg
= 0,63), cho thay c¢6 GxE & miic thap. Do d6, khi
ap dung chon loc dbi vé6i tinh trang khéi lugng ltic
thu hoach can xem xét chon nhitng ca thé thuoc
cac gia dinh ting trudng t6t & cd moi trudng nude
ngot va 1¢ min, vi xu huéng nuodi ca ro phi do
trong nuéc l¢g mén ngay cang tang. Tu ba gia tri
tuong quan trén ta cé thé thay ring, cac sb lieu
uGe tinh cho cac tinh trang tdang trudng trong ao
nudi nude ngot c6 thé si dung dé danh gia va
chon loc cho cac tinh trang tang truéng trong ao
nudi nudc 1¢g man va ngude lai. Két qua tuong
quan di truyén trong nghién cttu ndy phit hop véi
ciing quan thé chon giéng & thé he G1, tinh trang
khéi lugng gitta hai moi trudng nuoi 1a 0,67 cho
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thay c6 G x E thap cho tinh trang khéi lugng thu
hoach gitta ca nudi trong nudc ngot va g méan
(Trinh & ctv., 2013) nhung hau nhu khéng ton
tal G x E 6 G2 (rg = 0,63; Trinh va ctv., 2016).
O cé ro phi dé, tuong quan di truyén gitta ting
trudng trong ao va 1ong nudi nudc ngot rat cao
(0,92 £ 0,06), trong khi d6 gitta ao nuéc ngot va
bé nudc 1g thap (0,33 £ 0,14) (Thodesen & ctv.,
2013). Mot két qua tuong tu khi nuoi ca ro6 phi dé
trong moi trudsng nudc ngot nhung mo hinh nudi
khac nhau 1a ao va long, Nguyen & ctv. (2017)
da bao céo tuong quan di truyén cac tinh trang
14 tuong quan thuan va cao (rg = 0,90).

Bang 4. Tuong quan di truyén cling tinh trang dugc
xem nhu 1a 2 tinh trang & 2 méi trudng nudi khac
nhau

Tuong quan di

Chi tiéu tang trudng truyén (r, + SE)
g

Khéi lugng (g) 0,63 + 0,17
Chiéu dai tong (cm) 0,80 + 0,15
Chiéu dai chuan (cm) 0,74 + 0,17

Ty lé séng -0,17 &+ 0,40
Mau séic 0,77 + 0,10

Tuong ty d6i véi tinh trang mau sic, tuong
quan di truyén (rg) thuan va cao dugc udc tinh
gitta a0 nudi nudc ngot va ao nudi nude 1g min
(0,77 £ 0,10). Két qua nay cho thiy c6 G x E
thap gitta hai méi trudng. Do d6, khi ap dung
chon loc ciing can luu ¥ nhu cho tinh trang khéi
lugng thu hoach. Déi véi ty lé sdng, tuong quan
di truyén nghich va thap (- 0,17), sai s6 chuan cao
va cho thiy c6 G x E. Két qua nay chi ra ring
cac sb lieu u6c tinh cho ty 1é séng trong ao nudi
nudc ngot khong thé sit dung dé danh gia va chon
loc cho ty 1é séng trong ao nudi nuée 1¢ man. Do
do6, déi vé6i tinh trang ty lé soéng, can luu y néu
mudén chon loc nang cao tinh trang & 2 mai trusng
can c6 quan dan chon giéng rieng hodc cé thé sit
dung chi s6 chon giéng (selection index) dé chon
loc, nhung khi d6 hiéu qua mang lai cho tiing moi
trudng sé thap (Gjerde, 2005). Theo Sae-Lim &
ctv. (2016) khi téng quan G x E tinh trang ting
truéng va ty 1é séng & mot s6 déi tuong thuy san
trén thé gidi cho thay tuong quan di truyén (rg)
ndm trong khodng 0,54 - 0,72. Tt day, nhom tac
gia ciing luu § xem xét chon loc dinh tinh trang
quan tam cho c& thé hay gia dinh biéu hién tot
c& 2 moi trudng va c6 thé hinh thanh 2 quan thé
chon gidéng khac nhau cho 2 méi truong.

Déi v6i quan thé chon gidng ro phi dé G5 trong

nghién citu nay c6 tuong quan di truyén ciing nhu
G x E khi udc tinh vdéi sai s6 (SE) 16n. Trong khi
d6, chuong trinh chon gidng ciing da cé s lieu
danh gia tinh trang ¢ moi trudng nuéc ngot qua
5 thé he va lg man 3 thé he (G1, G2, G5), néu
chiing ta gop s6 lieu nhidu thé he va xit 1§ chung
thi c6 thé ude tinh cac thong s6 di truyén chinh
x4c hon v6i sai s6 nhé hon.

4. Két Luan

Hé s6 di truyén tinh trang khéi luong, ty lé
song va mau sac lac thu hoach c4 o phi dé chon
gibng thé hé thit 5 ¢ mic trung binh dén cao,
tiém ning cho chon loc tiép theo mang lai hiéu
qua & mitc trung binh dén cao. Tuong quan di
truyén gitta 3 tinh trang nay khéc zero khong c6
¥ nghia théng ké, nén néu chon loc nang cao khoi
luwgng hay 1 trong 2 tinh trang kia thi khong lam
thay ddi 16n cai thien di truyén 2 tinh trang con
lai. Tuong tac kiéu gen va moi trudng cho tinh
trang khéi lugng va mau sic ton tai § mic thap
gitta 2 moi trudng nudi nuée ngot va lg man, nén
viéc chon giéng van c6 thé thuc hién tao quan thé
c6 dic tinh t6t cho ting tinh trang. D6i véi tinh
trang ty 1é séng do c6 tuong téc kiéu gen vi moi
trudng nén can chi ¥ khi tinh todn dén chon loc
dong thai cho 2 méi trudng hay thanh 1ap 2 quan
thé chon giéng theo tinh trang nay.

Loi Cam Doan

Chiing t6i xin tuyén bd khong c6 mau thuin
nao gita cac tac gid va dong tac gid clia bai bao.

Loi Cam On

Nghién citu duge thiye hien trong khuon kho
dy an ‘Hoan thién cong nghé chon tao giéng 16
phi d6 (Oreochromis spp.) tang truéng nhanh,
2017-2019’ thudc chuong trinh Cong nghé Sinh
hoc Nong nghiép va Thuy san - Bo Nong Nghiép
va Phat trién Nong thon. Chan thanh cam on céc
anh chi thuoc Vién Nghién ctu Nudi trong Thiy
san II da tham gia mot sd cong viéc lien quan
cuing nhém nghién.
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