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ABSTRACT

Poor evergreen broadleaf natural forests constitute an important
component of tropical forest ecosystems, playing a critical role
in maintaining biodiversity and providing a foundation for
sustainable forest restoration. This study aimed to assess stand
structure, natural regeneration characteristics, and tree species
diversity of poor evergreen broadleaf natural forests on lowland
hills in Ninh Dien, Hoa Hoi, and Phuoc Vinh communes, Tay
Ninh Province, as a scientific basis for forest management and
restoration. A total of 47 tree species belonging to 24 families
were recorded, with Dipterocarpaceae as the dominant family;
Fabaceae, Sapindaceae, Chrysobalanaceae, and Malvaceae also
contributed substantially to the stand composition. Five species
of ecological importance were identified, including Vatica odorata,
Hopea ferrea, Nephelium chryseum, Parinari annamensis, and
Dipterocarpus costatus. The mean stand density was 516 trees/
ha, with an average growing stock of 84.5 m®/ha. Diameter
distribution exhibited a left-skewed unimodal pattern described
by the Weibull function, while height distribution followed a
normal distribution, indicating an intermediate post-disturbance
recovery stage with a relatively simple stand structure. Natural
regeneration was abundant, with a density of 4,288 individuals/ha,
dominated by seed-origin regeneration and primarily composed
of native species. Shannon-Wiener diversity and Pielou evenness
indices indicated a relatively balanced species composition
without absolute dominance. Based on these findings, the study
proposes silvicultural measures, including assisted natural
regeneration, enrichment planting with native species, and
long-term monitoring of forest dynamics, contributing to the
restoration and sustainable management of natural forests in
the study area.
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nhién va mtic do da dang loai cay go ctia riing tu nhién nui dat
Tit khéa la rong thudng xanh ngheo tai cac xa Ninh Dién, Hoa Hoi va
C4u tric riing Phudc Vinh, tinh Tay Ninh, lam co s& cho quan ly va phuc hoi
Pa dang sinh hoc riing. Két qua ghi nhén 47 loai cay gb thudc 24 ho, trong d6 ho
Phuc héi riing ty nhién Dau (Dipterocarpaceae) giti vai tro uu thé; cac ho Pau, B6 hon,
Riing thudng xanh nghéo Cam va Bong tham gia dang ké trong ciu trac quan xa. Nam loai
Téi sinh td nhién c6 y nghia sinh thdi gébm Lau tau, Sing da, Truong chua, Cam va
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D4u mit. Mat do binh quan dat 516 cay/ha, tri lugng 84,5 m?/
ha. Phén b6 duong kinh c¢é dang mot dinh 1éch trai theo ham
Weibull, trong khi phan b6 chiéu cao tuan theo ham phéan bo
chuén, phan anh trang thai rting phuc hoi trung gian sau tac
dong véi cdu truc con don gian. Tang cay tai sinh dat mét do
4.288 cay/ha, cht yéu tai sinh tii hat, v6i sy tham gia manh cta
cac loai ban dia. Cac chi s6 Shannon va Pielou cho thay su can
bang t6t gitia cic nhom loai va khong c6 hién tugng uu thé tuyét
do6i. Nghién ctiu dé xuat cac giai phap khoanh nuéi xuc tién tai
sinh ty nhién, lam giau ring bing loai ban dia va theo doi dong
thai rting, gép phan phuc hoéi va quan ly bén viing riing tai khu

viuc nghién ctiu.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 25(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

13

1. it Vin Dé

Riing ty nhién la moét trong nhiing hé sinh
thai quan trong nhat trén hanh tinh, déng vai tro
thiét yéu trong viéc duy tri can bing sinh thai,
diéu hoa khi hiu, bao vé dat va nguon nudc,
doéng thoi la noi luu git phan 16n da dang sinh
hoc toan cau (Psistaki & ctv., 2024). Riing con la
mot mat xich then chét trong chu trinh carbon,
hép thu khoang 2,6 ty tdin CO, mdi nam va gop
phén gidm thiéu bién d6i khi hau (Pan & ctv,
2011). Tuy nhién, trong nhiéu thap ky gan day,
dién tich va chat lugng riing ty nhién trén toan
cau da suy giam nghiém trong do khai thac qua
muc, chuyén d6i muc dich st dung dét va tac
dong ctia bién d6i khi hiu (FAO, 2018).

Cau truc riing va tinh da dang loai céy g6 la
nhiing ddc trung co ban phan anh tinh trang,
muc d6 6n dinh va kha nang phuc hoi ctia hé
sinh thai rting (Herndndez-Ruedas & ctv., 2014).
Theo Chazdon & ctv. (2022), viéc phén tich cdu
truc tang tan, mat do va kich thudc than cay gitp
hiéu r6 hon v€ tién trinh phuc héi rting va duy
tri tinh da dang sinh hoc trong giai doan tai sinh
tu nhién. Ngoai ra, nghién ctiu ctia Liu (2025)
khing dinh tai sinh ty nhién 13 co ché trung
tam dam bao tinh ké tuc cia quan xa cay riing
va tang kha ning thich ting ctia riing trudc bién
d6i mai truong.

Theo uéc tinh méi nhat, khoang 215 triéu ha
riing nhiét déi toan cdu cd tiém ndang tai sinh tu
nhién, tuong duong kha nang hap thu 23,4 Gt C
trong vong 30 nam téi (Williams & ctv., 2024).
biéu nay nhan manh vai tro ctia nghién ctiu déc
diém tai sinh va cdu trdc ring trong viéc phuc
hoi va quan Iy riing bén viing. & Viét Nam, nhiéu
cong trinh da chi ra méi quan hé chit ché gitia
cdu trac rung, da dang loai cay gob va trii lugng
carbon tai Quang Binh (Nguyen & ctv., 2024)
hay Tay Nguyén (Vo, 2015). Nhiing két qua nay

khidng dinh ring viéc ndm bét dic difm cdu
trac tang tan va da dang loai la nén tang quan
trong d€ x4y dung giai phap phuc héi va quan ly
riing hiéu qua.

Tuy nhién, trong khi cac nghién ctu & Viét
Nam chu yéu tép trung vao riing la rong thuong
xanh trung binh hoac giau (Nguyen & ctv,
2025), cac kiéu rting 14 rong thuong xanh ngheo
lai it dugc nghién ctiu chuyén sau, ddc biét &
vung Déng Nam B9, noi dia hinh chu yéu la ndi
dat thap va rling da chiu nhiéu tac dong nhan
sinh. C4c khu vuc nhu xa Ninh Dién, Hoa Hoi
va Phudc Vinh (tinh Tay Ninh) hién s& hiiu dién
tich riing tu nhién la rong thuong xanh ngheo
khoang 4.682,96 ha, trong d6 phan 16n la rting
san xudt, véi mat do ciy thap va kha nang tai sinh
chua dugc danh gia dinh lugng (PCTNP, 2018).

Xudt phét tu thuc tién do, nghién ctu nay
dugc thuc hién nhim (i) x4c dinh dic diém ciu
truc tdng ciy gb 16n va tang cay tdi sinh cta trang
thai rting la rong thuong xanh ngheo tai xa Ninh
bién, Hoa Hoi va Phudc Vinh, tinh Tay Ninh;
(ii) danh gid mic do da dang ho va loai cay gob
ctia trang thai riing nay; va (iii) d€ xuét cac giai
phap ky thuat 1am sinh phu hgp, gép phan nang
cao chat lugng riing va st dung bén viing tai
nguyén riing tu nhién tai dia phuong.

2. P6i Tugng va Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. béi tugng va khu vic nghién ciiu

boi tugng nghién ctu la cdc quan xa thyc
vat (QXTV) thudc kiéu rling gd tu nhién ndi
dat 1a rong thuong xanh, trong trang théi riing
nghién ctu la rting nghéo (TXN). Céc 6 tiéu
chuidn (OTC) dugc bd tri & mot sd dién tich
riing tai xa Ninh Dién, Hoa Hoi va Phudc Vinh,
tinh Tay Ninh.
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Khu vyc nghién ctu cé téng dién tich tu
nhién khoang la 34.470 ha, trong d6 dién tich
riing va dat 1am nghiép phan b6 tai ba xa gom:
xa Hoa Hoi c6 1.731 ha (gom 191 ha rting déc
dung va 1.540 ha rling san xudt), xa Phudc Vinh
c6 1.559 ha rling san xudt va xa Ninh Dién co
1.393 ha rting san xuat. Khu vuc c6 dia hinh cha
yéu la dong bing thdp, bing phing, xen ké doi
g0 thoai v6i d6 cao phd bién 5 - 25 m, déc dia
hinh huéng tii Péng Bic xuéng Tay Nam theo
xu thé thdp dan vé phia song Vam Cé Dong. Ba
dang dia hinh chinh gém vung thap triing, ving
trung binh va ving doi go, dugc hinh thanh trén

744 000 764 000

phu sa c6, phu sa méi va mot s6 bai cat c¢6 phan
bd rai rac gan bién giéi Campuchia. Khu vic cé
khi hau nhiét d6i gié mua cén xich dao véi hai
mua ro rét: mua mua tu thang 5 dén thang 11
chiém 90% lugng mua nidm (trung binh 1.834
mm); mua kho tii thang 12 dén thang 4 it mua,
dé xay ra thi€u nudc. Nhiét do trung binh nam
25,9°C. V& th6 nhudng, khu vic ndm trong ving
dat xdm chiém uu thé (84,48% dién tich tu nhién
toan huyén), ddc trung bdi tang dat ngheo dinh
dudng, dé thoat nudc, anh hudng manh dén sinh
trudng va cau truc quan xa thuc vat riing.

784 000 804/000

BAN DO HIEN TRANG RUNG VA V| TRi O TIEU CHUAN
KHU VUC NGHIEN cUU

CHi DAN

O tidu chudn

RUNg gia ty nhién ni d4t trén nghéo
Rimg gia hén giao nii d4t

Rimg trung hodc tré nii dat

Dat co tréng nira nai dat

Dat ca cay gd tai sinh nii dat

D4t réng nii G4t

D4t néng nghiép nui dat

Mat nuoc

A\ Ditkhéc

0

744 000 764 000

Hinh 1. Ban d6 b6 tri 6 tiéu chudn trang

S0 DO VI TRI
-

TY LE 1:40.000
o L T

784 000 804 000

thdi rting ngheo tai khu vic nghién ctiu.
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2.2. Phuong phap nghién ciiu

2.2.1. Phuong phadp lap é tiéu chudn va thu
thap so liéu

Dua vao ban do6 hién trang rting, tién hanh
phan tich va khao sat khu vuc rting tu nhién cé
trang thai TXN d€ dit vi tri cac OTC. Tién hanh
bd tri 20 OTC tam thdi véi kich thude 1.000 m?/
OTC do6i véi trang thai TXN (Hinh 1). Phuong
phép rat mau dugc ap dung la phuong phép rut
mau dién hinh dé€ lya chon vi tri cac OTC. Trong
mobi OTC, tién hanh do duong kinh ngang nguc
clia toan bg cay c6 duong kinh D | > 6 cm bang
cach do chu vi bang thude day véi do chinh xac
la 0,1 cm sau do suy ra duong kinh; do chiéu cao
vut ngon (H) bing thudc do cao Forestry Pro 11,
v6i do chinh xac 1a 0,1 m. Thanh phan loai cay
g0 dugc xac dinh theo Tran (2002) va Vo (2003;
2004). Trong mbi OTC 1.000 m?, b tri 5 6 dang
ban (5 x 5 m), tai 4 goc va tam 6. Thong ké toan
b cay tai sinh c6 D ,<6cm va H > 10 cm. Céc
chi tiéu goém: loai, chiéu cao, nguén goc tai sinh
(tu hat hay tii chéi), phdm chét cay (t6t, trung
binh, x4u). Cay tai sinh phan cip chiéu cao thanh
716p: < 0,5; 0,5 - 1,0; 1,0 - 1,5; 1,5 - 2,0; 2,0 - 3,05
3,0-5,0va>5,0m.

2.2.2. Phuong phdp xii ly va phén tich sé liéu

St dung cac phan mém Microsoft Excel 2010,
Statgraphics Centurion XV.I, Primer 6.0 dé xti ly
s6 liéu ttt 20 OTC 1.000 m* & trang thai TXN tai
khu vuc nghién ctiu, bao gom:

- Phan tich céc chi tiéu 1am hoc: Tinh toan
cac chi tiéu binh quén ctia lam phan nhu: Dudng
kinh, chiéu cao, téng tiét dién ngang, mat do
riing va tri lugng rtng. Sti dung phuong phap
thong ké mo ta d€ nhén xét va danh gia két qua
nghién ctdu.

- Phan tich két cau ho va loai ciy go: Két cau
ho va loai cay gb dugc xdc dinh dya vao chi s6
gid tri quan trong IVi% theo cong thtic ctia Thai
(1999): IVi = (Ni% + Gi% + Vi%)/3.

Trong doé: N% la mat do tuong doi cua loai
trong QXTV rting; G% la tiét dién ngang thin
cay cta loai trong QXTV rting; V% la thé tich
than cay cua loai trong QXTV riling. Khi mot
nhom loai ciy trong do6 cac cay c6 IVi > 5% va co
téng IVi > 40% thi dugc goi nhom loai cay uu thé
va dong uu thé; ngugc lai, néu c6 tong IVi < 40%
thi dugc goi nhém loai cay c6 y nghia sinh thai.

Viéc xac dinh két ciu loai cay gb cua trang
thai riing TXN dugc thuc hién tinh toan két cau
chung cho tit ca nhiing loai céy g ctia 20 OTC,
ti d6 cho phép thuyét minh chung két ciu loai
cay gb va bién dong vé két ciu loai ciy gb cta
trang thdi riing nghién ctiu.

- Phén tich d6 hoén giao loai va chi s6 phtic
tap cdu trac: Chi s6 hon giao loai (HG) va chi s6
phtc tap cdu tric (SCI) dugc st dung d€ danh
gia muc do hon giao va tinh phtic tap ctia quin
thu rting. HG dugc tinh cho tling 6 tiéu chudn
theo cong thiic: HG = S/N, trong d6 S la s6 loai
cay go va N la t6ng s6 cay; theo Dawkins (1958),
HG < 0,3 biéu thi hon giao thép, 0,3 - 0,6 1a trung
binh va > 0,6 1a hon giao cao. SCI dugc xac dinh
theo Pretzsch (2009): SCI = (S x N x G x H)/10°,
v6i G 1a tdng tiét dién ngang va H la chiéu cao
binh quén; SCI > 2 phan anh ciu tric da ting, 6n
dinh sinh thai; SCI < 1,5 phan anh ciu truc rting
don gian, dang phuc haéi hodc suy thoai.

- Phin tich dic diém tii sinh tu nhién
dudi tan rung:

+ Tai sinh ty nhién d6i véi trang thai rling
TXN dugc xac dinh théng qua két cau loai cay
tai sinh, phan bd céy tdi sinh theo cip chiéu cao,
nguon goc va chat lugng cay tai sinh.
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+ Két cdu loai cay tai sinh dugc xac dinh theo
cong thic: IV = (n/N) * 100. Trong dd, n, (cay/
ha) la s6 céy tai sinh ctia loai i, N (c4y/ha) la mat
do ctia tat ca cac loai cay tai sinh.

+ Mat do cay tdi sinh (N, cay/ha) dugc xac
dinh theo cong thtic: N (céy/ha) = (S/s) * ni.
Trong do, S = 10.000 m?, s = dién tich 6 dang ban
(25 m?), ni = s6 cay tai sinh trong mot 6 dang ban.

+ Su tuong dong gitia thanh phan cay téi sinh
v6i thanh phén cay trudng thanh dugc xac dinh
theo hé s6 tuong dong ctia Serensen (1948) theo
cong thuc: SI = [(2 * ¢)/(a + b)] * 100. Trong do
ava b tuong ting 1a s6 loai cay tai sinh va s6 loai
cay gb trudng thanh bat gap trong trang thai riing
TXN, c la s6 loai céy tai sinh va s loai ciy go
truong thanh giong nhau trong trang thai TXN.

- Phén tich cac chi s6 da dang loai cay go:

+ Do giau c6 vé loai cay go dugc xac dinh
theo s6 loai cay gb (S) va chi s6 giau c6 vé loai
ctia Margalef (1968): d_(S - 1)/Ln(N). Trong dé:
d 1a chi s6 Margalef; S la téng s6 loai trong mau;
N 14 tong s6 ca thé trong mau.

+ Chi s6 da dang loai cay go dugc xac dinh
theo chi s6 uu thé Simpson (1949): X’ = X(ni *
(ni-1)/(N* (N - 1)) va chi s6 Shannon & Weiner
(H) (1963):H =" P*Ln(P). Trong do: N 1a
téng s6 cay trong 6 mau; n, 14 s6 cay ctia loai thi
i; S la t6ng s6 loai trong mau; p, = n/N; Ln() =
logarit co s6 Neper.

Mutic d6 da dang dugc danh gia theo thang
phan loai cia Fernando (1998): da dang thap
(H=1 - 2,49), da dang trung binh (H'= 2,5 -
2,99) va da dang cao (H'=3 - 4).

+ Chi s6 dong déu dugc xac dinh theo chi s6
Pielou (1975): '=H/H’__,v6i H’ = Ln(S).
3. Két Qua va Thao Luéin

3.1. Ciu tric quan thu cua trang thai riing la
rong thuong xanh ngheo

3.1.1. Cdc chi tiéu lam hoc

Két qua tinh toan tt 20 OTC cta trang thai
TXN vé6i dién tich 1.000 m?*/OTC tai khu vuc
nghién ctu dugc trinh bay 6 Bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu lam hoc trang thai riing ngheo tai khu vic nghién ctiu

STT Chi tiéu Gia tri
1 Dbuong kinh binh quan, DL3 (cm) 18,8
2 Chiéu cao binh quan, H  (m) 11,9
3 Tong tiét dién ngang, G (m*/ha) 15,29
4 Mat do binh quén, N (s6 cay/ha) 516
5 Tri lugng binh quan, M (m’/ha) 84,5

Két qua phén tich cho thdy trang thai riing
tu nhién nai dat la rdng thuong xanh ngheo tai
khu vuc nghién ctiu c¢6 mat d¢ trung binh 516
cay/ha, dudng kinh trung binh 18,8 cm, chiéu
cao vit ngon trung binh 11,9 m, tong tiét dién
ngang 15,29 m*/ha va trit lugng trung binh 84,5
m®*/ha. Céc tri s6 nay phén dnh lam phan c6 mat

do cay 6 muc trung binh, kich thudc than cay
kha nhd, ting cay gd khong cao va trii lugng god
& mtic thap, phu hgp véi ddc trung cta trang thai
riing la rong thudng xanh ngheo trén nai dat khu
vic Dong Nam B¢. Két qua nay tuong dong véi
cac nghién ctiu ctia mot s6 tac gia vé kiéu rung
la rong thuong xanh nghéo tai Viét Nam (Cao &
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Do, 2019; Bui, 2024). Déy la co s& khoa hoc quan
trong cho cong tac quan ly, bao vé va phuc hoi
rung tu nhién, ddc biét 1a trong viéc duy tri mat
do hop ly, bao vé 16p tai sinh va han ché tac dong
cua chdy riing, gép phan phuc hoi va phat trién
bén viing h¢ sinh thai rling 14 rdng thuong xanh
tai tinh Tay Ninh.

3.1.2. Két cdu ho thuc vit

Két cdu ho thuc vat cua trang thai TXN tinh
todn tit 20 6 tiéu chudn (1.000 m?/6) tai khu vuc
nghién ctiu dugc trinh bay & Bang 2.

Bang 2. Két cu ho thuc vat ctia trang thai riing nghéo & khu vuc nghién ctiu

Ty 16 %
STT - Tenho (cé)I:/Iha) (mzc/;ha) (m3\//ha) N G v 1
1 Sao Dau 161 4,87 26,8 31,2 31,8 31,8 31,6
2 bau 52 1,54 8,6 10,1 10,1 10,1 10,1
3 B6 hon 37 1,17 6,5 7,1 7,7 7,7 7,5
4 Cam 33 1,02 5,8 6,3 6,7 6,8 6,6
5 Bong 28 0,81 4,5 5,3 5,3 5,3 5,3
Cong 5ho 310 9,40 52,2 60,0 61,5 61,6 61,0
19 Ho khéc 207 5,89 32,3 40,0 38,5 384 39,0
24 Tong s6 516 15,29 84,5 100,0 100,0 100,0 100,0

N: madt d¢ cay g6 16n; G: tiét dién ngang than cdy; V: thé tich than cdy; IV: két cdu ho thuc vit.

Két qua diéu tra tli 20 6 tiéu chudn cho thay
rting ty nhién nui dat 1a rong thudng xanh
nghéo tai khu vuc nghién ctiu c6 24 ho cay go.
Trong d6, 5 ho uu thé va dong uu thé gom ho
Sao DAu, ho Dau, ho B6 hon, ho Cam va ho
Bong chiém 61,0% chi s6 gia tri quan trong
(IVi) (Bang 2).

Ho Sao Dau giii vi tri uu thé tuyét doi véi
IVi = 31,6%, dong gop tuong tng 31,2% mat
do, 31,8% tiét dién ngang va 31,8% tri lugng,
phan anh vai tro cht dao trong ciu truc tang
cay g6 chinh. Cac ho tiép theo gom ho Dau (IVi
=10,1%), ho B6 hon (7,5%), ho Cam (6,6%) va
ho Bong (5,3%).

Nguogc lai, 19 ho con lai chi chiém 39,0% IVi,
VvGi vai tro thid yéu trong cdu tric quan xa. Két
qua nay cho thdy cdu tric ho cta riing bi chi
phoi bdi mot s6 ho uu thé, song van duy tri céc
nhom ho dic trung cta riing ld rong thudng
xanh ving Pong Nam B¢, du da chiu tac dong
khai théc va diéu kién kho han theo mua.

3.1.3. Két cdu loai cay g6

Két qua tinh todn vé két cau loai cay go doi
v6i riing TXN tai khu vuc nghién ctu duge thé
hién & Bang 3.
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Bang 3. K&t ciu loai ciy go cua trang théi riing ngheo & khu vic nghién ctiu

A A N G v Y16 %
STT  Tenthdevdt  ha)  (mha) (m¥ha) N G v v
1 Lau thu 42 1,33 7.3 81 87 87 85
2 Sing d4 43 1,27 69 83 83 81 83
3 Trudng chua 37 1,17 6,5 7,1 7,7 7,7 7,5
4 Cam 33 1,02 5,7 63 67 68 66
5 DA4u mit 27 0,87 4,9 5,2 5,7 5,7 5,5
Cong 5 loai 181 5,66 31,3 35,1 37,0 37,0 36,4
42 Loai khic 335 9,63 532 649 630 630 636
47 Tong s5 516 1529 845 1000 1000 1000 100,

N: mat do cay g6 16n; G: tiét dién ngang than cdy; V: thé tich than cdy; IV: két cdu lodi cdy go.

Két qua diéu tra tai 20 6 tiéu chuén (1.000
m?/OTC) ghi nhén 47 loai ciy gb trong trang
thdi riing tu nhién nai dat Ia rong thuong xanh
nghéo (Bang 3). Nam loai cé y nghia sinh
thai bao gom: Lau tau (Vatica odorata), Sang
da (Hopea ferrea), Truong chua (Nephelium
chryseum), Cam (Parinari annamensis) va Dau
mit (Dipterocarpus costatus).

Nhoém 5 loai nay chiém 35,1% mat do, 37,0%
tong tiét dién ngang va 37,0% tri lugng, véi
IVi = 36,4%. Trong d6, Lau tau giti vai tro uu
thé (IVi = 8,5%); 04 loai con lai vé6i IVi dao
dong tu 5,5 - 8,3%. 42 loai khac chiém 63,6%
IVi, song mtic d6 tham gia vao cdu tric quan
thu khong 16n.

Tong thé, cdu truc loai cua rting thé hién
t6 thanh don gian, bi chi pho6i bsi mdt s6 loai
ban dia c6 kha ndng thich nghi cao véi diéu

kién dat ngheo dinh dudng va khi hau ban kho
han viing nui d4t thdp Tay Ninh. Cong thtc t6
thanh loai cua trang thai riing dugc xac dinh
nhu sau: 0,85Lt + 0,83Sd + 0,75Tc + 0,66C +
0,55Dm + 6,34Lk.

Két qua nay phan anh dic trung cuta ring
la rong thuong xanh nghéo sau tac dong, dong
thoi la co s6 khoa hoc cho viéc dé xuat cac giai
phap phuc hoi va quan ly riing bén viing tai khu
vuc nghién ctu.

3.1.4. DY hon giao cua riing va chi sé phiic tap
vé cdu triic

Do hon giao cta riing tai khu vic nghién ctiu
dugc thé hién qua chi s6 hon giao (HG) va chi s6
phtic tap vé cdu truc (SCI). Két qua tinh toan thé
hién & Bang 4.

Bang 4. Chi s6 hon giao (HG) va chi s6 phtic tap vé cau tric (SCI)

- Chi so

TT Chi tiéu G scl
1 S6 6 tiéu chudn 20 20
2 Gia tri trung binh 0,5178 0,2528
3 Gié tri nho nhat 0,4000 0,1720
4 Gia tri 16n nhat 0,6122 0,3430
5 Do 1éch chuidn 0,0519 0,0521
6 H¢é s6 bién dong (%) 10,0 20,6
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Két qua phan tich tu 20 6 tiéu chudn cho
thdy chi s6 hon giao (HG) cua rling dat gid tri
trung binh 0,5178, dao dong tui 0,4000 - 0,6122,
phan dnh miic d6 hén giao loai trung binh va
su pha tron tuong doi dong déu gitia cac 6, du
van ton tai hién tugng uu thé cuc bd ctia mot sd
loai (Bang 4).

Chi s6 phtic tap cdu triac (SCI) co6 gia tri
trung binh 0,2528 (0,1720 - 0,3430), cho thay
cdu trac riing con don gian, cac yéu té kich
thudc cay, mat do va phan tang da c6 su phan
héa nhat dinh nhung chua hinh thanh céu trac
da tang 6n dinh.

Nhin chung, cac gia tri HG va SCI phan anh
déc trung cua riing la rong thuong xanh ngheo
dang phuc héi sau tac dong, chiu anh hudng
ctia diéu kién sinh thai ban kho6 han vung Tay
Ninh. Két qua nay cho thay can tang cuong bao

vé va xuc tién tdi sinh ty nhién, nhdm ning cao
muc do hon giao loai va do phtc tap céu tric
clia quén xa ring.

3.1.5. Phdn bé s6 cdy theo cdp dudng kinh

Két qua diéu tra tti 20 6 tiéu chuén cho thdy
sO cay tap trung chu yéu & cac cadp duong kinh
nho (6 - 22 cm), chiém 75,83% t6ng s6 ca thé,
trong do hai cdp 14 - 18 va 18 - 22 cm c6 ty
1é cao nhat (lan lugt 30,14 va 30,43%). Ngugc
lai, s6 cay co D1,3 > 30 cm chi chiém 1,26%, cho
thdy thanh phan ciy gb 16n trong lam phén
rat han ché.

Phén b6 s6 cay theo cdp duong kinh cé dang
mot dinh léch trdi, ddc trung cho riing tu nhién
da qua tac dong va dang trong qua trinh phuc
hoi, va dugc m6 phong t6t bang ham Weibull
(Hinh 2). Phuong trinh cu thé:

N%lt_cd= 1-exp(-0,00193065 * (D, - 6)12,48404)

R®=99,91%; S, = 0,01; Xy, = 438 < XCpun = 949 P = 0,63.

y/x

Nhin chung, ciu tric duong kinh cta riing
nui dat 1a rong thuong xanh ngheo tai khu vuc
nghién ctiu phan anh sy vu thé ctia cay nho va
trung binh, thiéu vang cay gob 16n, la hé qua cua

khai thac chon va canh tac trudc day, dong thoi
cho thdy tiém nang tai sinh va ké cin van dang
duy tri trong quén xa.

N (% s0 cay)
35,0 -
30,0 -
25,0 -
20,0 -
15,0 -
10,0 -
50 -
0,0

—@—N%_tn
—@— N%_lt(Weibull)

-

8§ 12 16 20 24 28 32 36 40

Dy; (cm)
J

Hinh 2. D6 thi biéu dién phan b6 N%/ D, tai khu vyc nghién ctiu.
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3.1.6. Phan bé sé cdy theo cdp chiéu cao

Két qua phan tich cho thdy phén l6n ciy gb
trong trang thai riing nghién ctiu c6 chiéu cao
tt 8 - 13 m, chiém 87,11% t6ng s6 cé thé. Trong
dé, nhéom céy tap trung nhiéu nhat & cap 11 -
12 m (24,22%), tiép dén la cac cdp 10 - 11 m
(15,89%) va 12 - 13 m (19,38%). Ngugc lai, s6
cdy co chiéu cao trén 14 m chiém ty 1é rat thap
(khoang 5,24%).

Phan b6 s6 céy theo cdp chiéu cao thé hién
ro ddc trung cta ring 14 rong thuong xanh

nghéo sau khai thac, dang trong giai doan phuc
hoi ty nhién, véi ting cay gbé chu yéu 6 nhém
chiéu cao trung binh. Dang phan b6 nay dugc
md phong t6t theo ham phén bd chuin (Hinh
3), v6i phuong trinh: N% = 22,6402 x exp[—(Hi
- 11,5335)%/(2 x 3,26059)]

Két qua kiém dinh cho thdy mo hinh c6 d6
phit hop cao (R* =99,91%; | =2,16 <’ 5P
=0,95), phan anh sy 6n dinh tuong d6i cua cau
truc chiéu cao va xu thé hinh thanh ting cay go
chinh trong quén xa rting nghién ctu.

N (% s6 cay) A
30,0 4 —@—NY%_tn
25,0 - —o—N%_lt
20,0 - (Normal)
150
10,0 -
50 -
00 /& ———
75 85 9510511,5125135145155 Hw (m) )

Hinh 3. D6 thi biéu dién phan b6 N%/H_ tai khu vic nghién cuu.

3.2. bac diém tai sinh tu nhién d6i véi riing la
rong thuong xanh ngheo

3.2.1. Két cdu loai cdy tdi sinh

Két qua nghién ctiu vé két cau loai cay tdi sinh
dai véi trang thai riing TXN tai khu vic nghién
ctiu dugc thé hién & Hinh 4.

Két qua phan tich cho thdy tang cay tai sinh
ctia trang thai riing TXN c¢6 cdu truc loai kha
phong phd, trong d6 Thanh nganh giti vi tri uu
thé v6i 432 cay/ha (10,07%), ti€p theo 1a Trudng
chua (416 céy/ha; 9,70%), Dau mit (384 ciy/ha;
8,96%) va Lim xet (336 cay/ha; 7,84%). Cac loai
Co ke, Lau tau va Sdng da 1a nhém dong uu thé,
cung dat 272 cay/ha (6,34%). Ngoai ra, Cam

(5,60%) va Bing lang 8i (5,22%) cling tham gia
dang ké trong t6 thanh tai sinh (Hinh 4).

Nhém 18 loai con lai chiém 33,58% tong
mat do, phan anh mic d¢ da dang nhat dinh
nhung khong chi phoéi vé mat s6 lugng. Pang
cht y, nhiéu loai uu thé & ting cay gb trudng
thanh nhu D4u mit, Lim xet va Thanh nganh
ciing xuét hién phd bién trong tang tdi sinh, cho
thdy qud trinh ké tuc sinh thdi dién ra tuong
déi 6n dinh va kha néng tu duy tri cta quan xa
rting kha tot.

Tuy nhién, su tdp trung mat do cao & mot
s6 loai cho thdy mic do dong déu tai sinh chua
cao, tiém 4n nguy co suy giam da dang loai néu
riing ti€p tuc chiu tdc dong ngoai canh hodc
khai thac chon loc trong tuong lai.
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33,58

5,22
5,6

IV%

10,07

8,96

6,34 6,34
BThanh nganh © Iruong chua  gDau mit m Lim xet
mCo ke oLau tau m Sang da mCam
oBingling6i @18 loai khac

Hinh 4. D6 thi thé hién két cau loai cay tai sinh tai khu vic nghién ctiu.

3.2.2. Phan bé cay tdi sinh theo cdp chiéu cao,
nguon goc va chdt lugng cay

Két qua vé phin b6 cay tai sinh theo cép
chiéu cao, nguon goc va chat lugng cay cua
trang thai TXN tai khu vuc nghién ctiu dugc thé
hién & Bang 5.

Két qua diéu tra cho thdy rling la rong
thuong xanh ngheo tai khu vuc nghién ctiu 6
kha nédng tai sinh manh, v6i mat do trung binh
4.288 cay/ha.

Bang 5. Phan bo cay tai sinh theo cdp chiéu cao, nguén goc va chat lugng céy cua trang thai riing

ngheéo (Pon vi tinh: 01 ha)

) Tong s6 Phén chia theo nguén géc Phan theo chat lugng
v CPH TN cay/ha) Hat Choi Tét  Trungbinh  Xdu
(m) N N% N N% N N%» N % N % N %
1 <0,5 1.424 332 1328 374 9 130 32 83 1312 41,8 80 104
2 05-1,0 8% 209 640 18,0 256 34,8 224 583 464 14,8 208 271
3 10-15 656 153 512 144 144 19,6 64 16,7 384 12,2 208 271
4 15-2,0 448 104 384 108 64 87 32 83 320 10,2 96 125
5 20-30 384 90 224 63 160 21,7 16 42 208 6,6 160 208
6 30-50 320 75 304 86 16 2,2 16 42 288 92 16 21
7 > 5,0 160 3,7 160 4,5 160 5,1
Tong cong  4.288 100 3.552 100 736 100 384 100 3.136 100 768 100

Vé phan b6 chiéu cao, cay tdi sinh tap trung
cht yéu & cép < 2 m, chiém 94,1%, trong khi
nhém cay c6 chiéu cao > 2 m chiém 5,9%, phan
anh qua trinh tai sinh dang chuyén dan tu giai
doan cay ma sang giai doan cay con cé kha

nang gia nhdp tang dudi tan. Xét theo nguodn
gdc, cay tai sinh tu hat chiém uu thé tuyét doi
(84,3%), trong khi cay tai sinh tii chdi chi chiém
15,7%, khing dinh vai tro cha dao cta tdi sinh
htiu tinh trong hinh thanh thé hé ké can.
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Xét vé chat lugng, cay tai sinh t6t chiém
8,96%, trung binh 73,13% va xau 17,91%. Dang
chd y, nhom cay tdi sinh trién vong thay thé (H
> 1 m, phdm chét t6t va trung binh) dat 1.488
cay/ha (34,7%), dam bao luc lugng ké can cho
tang cdy gd chinh trong tuong lai.

Hé s6 tuong dong Serensen gilia ting céy
tai sinh va tdng cay me dat 55,2%, cho thdy qua
trinh ké tuc sinh thai dang dién ra & giai doan
trung gian, trong d6 mot s6 loai uu thé ctia tdng

cay me chua xudt hién phd bién trong 16p cay
con, c6 thé do diéu kién anh sang dudi tan va
canh tranh ctia tham tuoi, cay bui va day leo.

3.3. Pa dang ho va loai cdy gd tai khu
vuc nghién ciu

3.3.1. Da dangho thuc vit tai khu viic nghién ciiu

Két qua phan tich tit 20 OTC ctia trang thai
rling ngheo dugc trinh bay & Bang 6.

Bang 6. Dac trung thong ké vé da dang ho thuc vat (Pon vi tinh: 0,1 ha)

TT Thong ké F. N d y H N
1 S6 6 mau 20 20 20 20 20 20
2 Trung binh 16 51,6 3,97 0,84 2,36 0,13
3 Do léch tiéu chudn 1,73 4,51 0,41 0,03 0,11 0,03
4 Bién d¢ dao dong 8 16 1,86 0,13 0,44 0,11
5 Gia tri nho nhat 13 44 3,13 0,76 2,17 0,08
6 Gia tri 16n nhat 21 60 4,99 0,89 2,61 0,19
7 Hé s6 bién dong CV% 10,4 8,7 10,4 3,5 4,8 19,6

E,: 50 ho cdy go; N: tong s0 cdy trong 6 mau; d: chi s6 giau c6 vé loai ctia Margalef; J': chi s6 dong déu cia
Pielou; H’: chi s6 Shannon-Weiner; : chi s0 wu thé Simpson.

Két qua phan tich tu 20 6 tiéu chudn cho
thdy riing ty nhién nai dat 14 rdng thudng xanh
nghéo tai khu vuc nghién ctiu c6 s6 ho trung
binh 16 ho/0,1 ha, dao dong tii 13 - 21 ho, v6i
hé s6 bién dong CV = 10,4%, phan anh mtc
dd phong phu ho tuong d6i 6n dinh gitia cac
. SO cay trung binh dat 51,6 cay/0,1 ha (CV

8,7%), cho thdy mic du & trang thai riing

o>

nghéo, quan xa van duy tri dugc miic d6 phong
pht ho kha cao.

Chi s6 phong phu ho Margalef (d) dat trung
binh 3,97 (3,13 - 4,99), trong khi chi s6 dong
déu Pielou (J) dat 0,84 (0,76 - 0,89), phan anh
su phén b0 ca thé gitia cdc ho tuong ddi can
béng, khong c6 hién tugng uu thé tuyét dai.
Chi s6 Shannon (H’) trung binh dat 2,36 (2,17
- 2,61), cho thdy da dang ho & mtic trung binh

kha, tuong duong véi nhiéu kiéu riing thudng
xanh tht sinh ngheo 6 viing Bong Nam B¢ (Vu,
2025). Nguogc lai, chi s6 uu thé Simpson (X’) c6
gia tri thip (0,13), phan anh mtc d¢ chi phéi
ctia moét vai ho la khong manh.

Nhin chung, da dang ho thuc vat tai khu vuc
nghién ctiu dugc duy tri 6n dinh, véi su hién
dién phé bién cua cac ho dic trung cua riing 14
rong thuong xanh ving Dong Nam B¢ nhu ho
Sao Dau, ho Pau, ho Thau dau va ho Re. Két qua
nay cho thdy, mdc du riing & trang thai nghéo,
tiém néng phuc hoéi ty nhién van con cao, la co
sG quan trong cho cac giai phap quan ly va phuc
hoi rting theo hudng duy tri cac ho chu dao va
tang cuong su xudt hién ctia cdc ho it loai nham
nang cao tinh 6n dinh sinh théi lau dai.
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3.3.2. Da dangloai ciy g6 tai khu viic nghién ciiu

Két qua phan tich tit 20 OTC ctia trang thai
riing nghéo dugc trinh bay & Bang 7.

Két qua phan tich tu 20 6 tiéu chuidn cho
thdy riing tu nhién nui dat 1a rong thuong xanh
ngheo tai khu vuc nghién ctiu ¢6 mic do da

dang loai cay gob tuong doi cao (Bang 7). S6 loai
ghi nhan dao dong tu 21 - 32 loai, trung binh
27 loai/0,1 ha (CV = 11,2%), phan anh mtic d¢
phong phu ding ké d6i v6i trang thai riing thu
sinh ngheo trong diéu kién sinh thdi kho néng
ddc trung ctia vung nui dat Tay Ninh.

Bang 7. Dac trung thong ké vé da dang loai cay gbé (Pon vi tinh: 0,1 ha)

TT Thong ké S N d i H N
1 S6 6 mau 20 20 20 20 20 20
2 Trung binh 27 52 6,51 0,94 3,08 0,04
3 D¢ léch tiéu chudn 2,98 4,51 0,70 0,01 0,12 0,01
4 Bién d6 dao dong 11 16 2,55 0,05 0,48 0,03
5 Gia tri nho nhat 21 44 5,22 0,92 2,81 0,03
6 Gia tri 16n nhat 32 60 7,77 0,97 3,30 0,05
7 Hé s6 bién dong CV% 11,2 8,7 10,7 1,3 4,0 19,8

S: 56 lodi cdy go; N: tong s6 cdy trong 6 mdu; d: chi s6 giau c6 vé loai ciia Margalef; ] chi s6 dong déu ciia

Pielou; H’: chi s6 Shannon-Weiner; : chi s6 viu thé Simpson.

S6 ca thé trung binh dat 52 c4y/0,1 ha (CV
= 8,7%), cho thdy mat do ciy gob gilia cac 6 tiéu
chuén tuong d6i 6n dinh. Chi s6 phong phu loai
Margalef (d) dat trung binh 6,51 (5,22 - 7,77),
thé hién cdu truc t6 thanh loai da dang trong
pham vi dién tich nhé. Chi s6 dong déu Pielou
(J’) c6 gia tri cao (0,94), bién dong rat thap (CV
= 1,3%), phan anh su phéin bd ca thé gitia cac
loai tuong d6i can bang, hau nhu khong c6 loai
chiém uu thé tuyét doi.

Vé mtic d¢ da dang, chi s6 Shannon (H’)
dat trung binh 3,08 (2,81 - 3,30), cho thay da
dang loai ciy gb 6 mtic cao d6i véi riing 14 rong
thuong xanh nghéo. Ngugc lai, chi s6 uu thé
Simpson (X\’) c6 gia tri thap (0,04), cing c6
nhan dinh rdng cdu triac quan xa it bi chi phoéi
b&i mot vai loai uu thé.

Mic d¢ da dang loai ghi nhén trong nghién
cliu nay tuong dong véi mot s6 kiéu riing la

rong thuong xanh thi sinh nghéo & ving bong
Nam B¢, noi rling tuy nghéo vé tri lugng
nhung van duy tri dugc t§ thanh loai phong
pht va phén bé tuong doi dong déu. Két qua
cho théy hé sinh thai riing tai khu vuc nghién
ctiu van con tiém nang phuc héi tu nhién tét, la
cd s6 quan trong cho cac giai phap quan ly va
phuc hoi riing theo huéng bao ton da dang loai
va duy tri tinh 6n dinh sinh thai lau dai.

3.3.3. Méi quan hé giiia cdc qudn xa thuc vat
doi vdi riing ld rong thuong xanh nghéo

Phén tich nhom (Cluster) quin x3 thuc vat
(OTC) theo do phong phu ctia cac loai thyc vét
cua trang thai rting nghéo (TXN) thudc kiéu
riing 14 rong thuong xanh tai khu vuc nghién ctiu
v6i hé so tuong dong Bray-Curtis cho thdy cau
truc quan xa c6 su phén hoa ro theo mtic tuong
dong dugc thé hién 6 Hinh 5.
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Hinh 5. So d6 nhanh cic quan xa thuc vat
(OTC) ctia trang thai rling ngheo ¢ muc tuong
dong 55 va 65%.

O miic tuong dong 55%, c6 hai quin xa
(OTC18 va OTC13) tach biét khdi cac quan
xa con lai, phan anh dac diém sinh thai va té
thanh loai khac biét, v6i mtic do tuong dong
thap hon. Cac quan xa nay can dugc quan tam
trong cong tac bao ton va quan ly, do c6 thé dai
dién cho nhiing diéu kién lap dia hodc lich st
tac dong riéng biét. Cac OTC con lai cé mic
tuong dong tuong déi cao, cho thdy ciu tric
quén xa va t6 thanh loai kha doéng nhit trong
pham vi khu vuc nghién ctiu.

O mtc tuong dong 65%, sy phan héa quan
xa thé hién r6 hon khi ¢6 14 OTC dung riéng
biét (OTC18, OTC15, OTC16, OTC13, OTCI,
OTC2, OTC6, OTC7, OTC8, OTC20, OTCl11,
OTC14 va OTC17), trong khi cac OTC con
lai dugc chia thanh ba nhom, gom mdt nhéom
3 OTC (OTC3, OTC4, OTC5) va hai nhém 2
OTC (OTC9 - OTC19; OTC10 - OTC12). Két
qua nay phan anh mtic d¢ di hop vé thanh

phan loai gifia cac quan xa, chiu anh hudng
cta diéu kién lap dia va mtc d¢ tac dong nhan
sinh khéc nhau.

Nhin chung, phan tich phin cum cho théy
riing 14 réng thuong xanh ngheo tai khu vuc
nghién ctu c6 tinh di thé khong gian tuong
déi cao, du cung mdt trang thai riing. Day la co
s6 khoa hoc quan trong cho viéc dinh huéng
quan ly va phuc héi rting theo nhém quan xa,
thay vi 4p dung cdc bién phdp dong loat cho
toan bo khu vuec.

3.3.4. M6i quan hé giiia cac loai d6i véi riing
14 rong thuong xanh nghéo

Két qua phan tich phan nhom loai cay go
bing phuong phap Cluster, dya trén hé sé
tuong dong Bray-Curtis, cho thdy ciu tric quan
xa riing la rdng thuong xanh ngheo c6 su phan
hoéa ro rét vé mdi quan hé gitia cac loai (Hinh 6).
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Hinh 6.

O miic tuong dong 40%, cic loai ciy gb
dugc chia thanh nhiéu cum khac nhau, trong
d6é mot so6 loai diing tach biét r6 rang nhu Ca
chac (Shorea obtusa), Gon (Ceiba pentandra),
Giang huong (Pterocarpus macrocarpus),
Nhoi (Bischofia trifolia), Long muc (Wrightia
(Syzygium
zeylanicum). Cac loai nay thé hién dic diém
thich nghi sinh thai riéng biét, gan véi diéu kién

annamensis) va Tram vo 3o

lap dia va vi tri phan b6 dic thu. Cac loai con
lai cht yéu hinh thanh cdc cum hén hgp, phan
anh sy phan bé dan xen va kha nang cling ton
tai trong quan xa.

O miic tuong d6ng 50%, ciu triic phan nhém
chi tiét hon v6i sy hinh thanh nhiéu nhém nho,
trong d6 cac loai néu trén van duy tri vi tri tach
biét. Pong thoi, xuat hién thém hai loai diing
riéng biét la Tai nghé (Aporosa excelsum) va
Viing (Careya sphaerica), cho thdy mtc d¢ di
biét sinh thdi ting 1én khi xét & ngudng tuong
dong cao hon.

Nhin chung, két qua phan tich cho thay
trong qudn xa riing 1 rong thuong xanh ngheo

Moi lién hé gitia cac loai 6 mic tuong dong 40 va 50%.

ton tai song song nhom loai phé bién c6 phan
bd rong va nhom loai c6 yéu cdu sinh thai dac
thi, gép phan tao nén su da dang va tinh khong
dong nhat trong cau tric loai ctia riing. Pay la
cd s6 khoa hoc quan trong cho viéc dinh huéng
bao ton cac loai ddc thu va xay dung giai phap
quan ly riing pht hgp theo nhém loai.

3.4. Ung dung két qua nghién citu vao viéc dé

xudt cac giai phap ky thuat 1am sinh

Két qua nghién ctiu vé cu triac quan thuy, tai
sinh tu nhién va da dang ho - loai cay gb cho thay
riing tu nhién nui dat la rong thuong xanh ngheo
tai cdc xa Ninh Dién, Hoa Hoi va Phudc Vinh
dang & giai doan phuc héi trung gian, véi cdu
tric don gian, trii lugng thdp va thiéu ving cay
g0 16n, song lai c6 ngudn téi sinh doi dao, da dang
loai tuong doi cao va su hién dién ro ctia cac loai
ban dia uu thé. Pay la co sé khoa hoc quan trong
dé dé xudt cac giai phap ky thuit lam sinh theo
dinh huéng quan ly riing bén viing, phu hop véi
Lu4t Lam nghiép 2017 (NASRYV, 2017) va Thong
tu 28/2018/TT-BNNPTNT (MARD, 2018).

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 25(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



26

Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Trudc hét, dic diém cau tric quin thu véi
phan b6 duong kinh dang mot dinh léch trai
(Weibull) va phan b6 chiéu cao theo ham chuéin
cho thay riing dang hinh thanh lai tang tan chinh
nhung chua 6n dinh. Do d6, khoanh nudi xtc
tién tdi sinh ty nhién theo Thong tu 17/2022/TT-
BNNPTNT dugc xac dinh 1a giai phap trong tam
nham phuc héi mét d9, cai thién ciu truc dling
va bao dam phat trién 16p cay ké can (MARD,
2022). Cac mo hinh phan b6 cdu tric duge
xay dung trong nghién ctiu c6 thé st dung lam
duodng cong chuidn phuc vu theo doi dong thai
riing, gidm sat phuc hoi va hoé trg kiém ké tai
nguyén ring dinh ky.

Déi véi t6 thanh ho va loai ciy g6, su chi
phoi ctia cac ho va loai ban dia ddc trung nhu
Dipterocarpaceae, Fabaceae, Lau tau, Sang da,
Trudng chua, Cam, Dau mit cho phép dinh huéng
lam giau riing bang loai ban dia, dac biét tai cac
khoanh riing c6 mét d¢ thdp hodac tai sinh yéu,
theo Thong tu 17/2022/TT-BNNPTNT (MARD,
2022). Su xudt hién cta céc loai nguy cép, quy
hiém nhu Sao den, G6 dd, Cam xe, Giang huong
(Nghi dinh 84/2021/ND-CP) doi hdi ting cuong
bao vé cay me, bao ton nguodn gen va han ché téi
da tac dong nhén sinh, két hgp khoanh ving va
lap ban d6 phan bd phuc vu quan ly hiéu qua
(GSPV, 2021).

Két qua vé do hon giao va mic do phiic tap
cau truc cho thdy rtung chua hinh thanh phan
tang ro rét, do d6 can ap dung céc bién phap diéu
chinh tan che, tia thua chon loc nhe va mé tan
c6 kiém soét, nhdm cai thién diéu kién vi khi hiu
dudi tan va thuc ddy tai sinh muc dich phat trién.

Mac du mat do tai sinh cao (4.288 cay/ha) va
thanh phan loai phong phd, song chat lugng tai
sinh chua dong déu va muc do ké thiia gitia tang
tai sinh va tang cay me con han ché. Vi vay, can
thuc hién cac bién phdp dan dat tdi sinh nhu xt

ly day leo, tham tuoi, bdo vé cay tai sinh tot, loai
bd cay canh tranh va tréng b sung loai ban dia
uu thé tai cac vi tri tai sinh kém, nham ning cao
chét lugng va tinh 6n dinh cta 16p ciy ké can.

V& lau dai, can ting cudng ting dung GIS va
vién tham, dong thoi thiét 1ap hé thong o tiéu
chuén c6 dinh d€ theo doi dong théi riing, tich
hop cac chi tiéu cau tric, tai sinh va da dang loai
vao h¢ thong giam sat tai nguyén riing theo quy
dinh hién hanh. Su phéi hgp gitia co quan quan
ly rting, cht rting, chinh quyén dia phuong va
cdng dong dan cu la yéu t6 then ch6t nhdm ning
cao hiéu qua bao v¢, phong chdy chiia chdy riing
va han ché cac tac dong tiéu cuc.

Toém lai, cac giai phap ky thuat 1am sinh dugc
dé xuat dya trén két qua nghién ctiu phu hgp
v6i diéu kién sinh théi dic thi cta riing la rong
thuong xanh ngheo tai Tay Ninh, dong thoi dap
ung yéu cau quan ly riing bén viing trong bdi
canh hién nay, gép phan phuc héi cau truc riing,
bao ton da dang sinh hoc va nang cao chtic nang
sinh thdi cia hé sinh thai riing trong tuong lai.

3.5. Thao luan
3.5.1. V& cdu triic qudn thu

Céc chi tiéu lam hoc cho thdy riing 14 rong
thuong xanh ngheo tai Ninh Dién - Hoa Hoi
- Phudc Vinh mang dic trung dién hinh cta
quan thu phuc hoi sau tac dong manh, véi cau
tric don gian, trii lugng thap va thiéu vang cay
g0 16n. Tuy nhién, dudng kinh va chiéu cao
binh quan tuong doéi 16n so véi nhiéu khu riing
ngheo khac cho thdy day khong phai la giai
doan phuc hoi sém, ma thudc giai doan phuc
héi trung gian, noi cac ca thé uu thé con sét lai
c6 thoi gian sinh truéng kéo dai sau khai thac
hodc chay rling.
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So sanh véi rliing TXN tai riing phong ho
Dau Tiéng (Vu, 2025) cho thay su khac biét ro vé
dong thai phuc hoi: riing Dau Tiéng c6 mat do
cao hon nhung kich thudc cay nhé hon, phan
anh giai doan phuc hoi sé6m; trong khi riing tai
khu vuc nghién ctiu ¢c6 mat do thiap hon nhung
cay 16n hon, phtu hgp v6i giai doan phuc hoi
trung gian. Xu thé nay ciing tuong dong véi cac
nghién ctu tai Muong Phiang - Dién Bién (Le &
ctv,, 2023) va Vit Quang - Ha Tinh (Do & ctv,,
2023), noi cdu tric riing nghéo chiu anh hudng
manh cta tic dong nhan sinh va chu yéu gom
cdy c¢& nho - trung binh.

Vé t6 thanh, sy chi phdi cta ho Dau, tiép
dén la ho Dau, B6 hon, Cam va Bong, phan anh
dac trung 6n dinh cta riing thuong xanh Dong
Nam Bo. ) cap loai, nhom Lau tau, Sing da,
Trudng chua, Cam va Dau mit déu 1a cac loai
ban dia chiu han t6t, phtu hop véi diéu kién dat
xam ngheo dinh dudng va khi hau ban kho han,
cho thdy quan xa dang dién tién theo hudng
phuc héi tu nhién 6n dinh, du van thiéu cic loai
g6 16n dic trung cua riing giau.

Gia tri HG 6 muc trung binh va SCI thap
cho théy rting chua hinh thanh cu tric da tdng
phtic tap, phtt hgp véi nhan dinh vé quan thu
phuc hoi don cép, tuong dong véi cac két qua
da ghi nhén tai Muong Phang va Vi Quang.
Phan b6 duong kinh theo ham Weibull va phan
bé chiéu cao theo ham chuén tiép tuc khing
dinh co ché tai sinh dang hoat dong, song qua
trinh tich léty sinh khoi va hinh thanh tang cay
16n van con han ché (Nguyen & Tran, 2014; Vo,
2014; Ngo & ctv., 2023).

Nhin chung, cac chi tiéu cau trac cho thay
riing tai khu vuc nghién ctiu dang & trang thai
phuc hoéi trung gian, con don gian vé€ cau truc
nhung c6 nén tang sinh thai thudn lgi cho phuc
hoi tiép theo.

3.5.2. Vé ddc diém tdi sinh ty nhién

Tang tai sinh ¢ mét do cao, thanh phan loai
phong phu va uu thé€ tai sinh tu hat, phan anh
tiém nang phuc hoi sinh thai r6 rét. So véi riing
phong ho Dau Tiéng, rling tai khu vuc nghién
ctiu ¢ mat d¢ téi sinh thip hon nhung da dang
loai cao hon, cho thay qua trinh ké tuc loai dién
ra phong pht va 6n dinh hon vé lau dai.

Tuy nhién, chit lugng tai sinh cht yéu 6 mtic
trung binh, trong khi hé¢ s6 tuong dong gitia
tang cay me va tang tai sinh chi dat mtic trung
binh, cho thdy qua trinh ké thtia loai chua hoan
toan hoan chinh. Diéu nay c6 thé lién quan dén
tan che tuong doi 16n, canh tranh ctia tham
tuoi va diéu kién vi khi hiu dudi tan, von la
ddc trung cta riing phuc hoi trung gian. Do d¢,
mdc du ngudn tai sinh do6i dao, riing van can
tac dong lam sinh c6 chon loc d€ nang cao chit
lugng va kha nang gia nhap ting cay gb chinh.

3.5.3. Ve da dang ho va loai ciy go

Mac du s6 loai cdy goé ghi nhén (47 loai)
thap hon mot s6 khu vic nhu rting phong ho
Dau Tiéng, nhung cac chi s6 da dang Shannon
va dong déu Pielou lai dat gia tri cao, cho thay
su phan bd cd thé gitia cac loai tuong doi can
bing va khong bi chi phéi béi loai uu thé tuyét
doi. bay la dac diém tich cuyc, phan anh tinh 6n
dinh noi tai ciia quan xa, du rting dang & trang
thai nghéo vé tri lugng.

Két qua phan tich Cluster cho thay mtc do
phén hda sinh canh nhe gitia cac OTC, ggi y su
ton tai cua cac vi sinh canh dic thu, can duoc
xem xét trong cong tac bao ton va quan ly. So
v6i nhiéu riing ngheo khac, quin xa tai khu vuc
nghién ctu thé hién sy cin bdng tot gitia da
dang loai va cdu truc, 1a nén tang thuan lgi cho
phuc hoi bén viing.
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3.5.4. Vé iing dung két qua nghién ciiu

Tong hop cac két qua vé céu truc, tdi sinh
va da dang loai cho thdy khoanh nu6i xuc tién
tai sinh tu nhién la giai phap trong tam déi véi
rting TXN tai khu vuc nghién ctiu. Bén canh
do, lam giau riing bang cdc loai ban dia uu thé
nhu Lau tau, Sang da va Dau mit sé gép phan
cai thién tri lugng va tai lap tang cay lon.

Cac mo6 hinh phan b6 duong kinh (Weibull)
va chiéu cao (Normal) dugc xac 1ap cé thé su
dung lam cong cu theo doi va danh gid dong
thai rung, hé trg du bdo xu thé bién d6i cdu
truc. Dong thoi, viéc kiém soat chdy riing, quan
ly tham tuoi va bao vé cay tai sinh trién vong la
yéu cau then chdt trong diéu kién sinh thai ban
kho han cua Tay Ninh.

Toém lai, rling la rong thudng xanh nghéo tai
Ninh Dién - Hoa Hoéi - Phudc Vinh dang & giai
doan phuc hoi trung gian, vé6i ciu truc con don
gian nhung da dang loai cao va tiém nang tai
sinh r6 rét. So sanh véi cac khu vuc nghién ctiu
khac cho thdy quén xa c6 tinh 6n dinh sinh thai
va kha nang phuc hoi tuong doi tot; néu dugce
quan ly va tac dong lam sinh phu hgp, riing
hoan toan c6 kha nidng chuyén dan sang trang
thai riing trung binh va giau trong tuong lai.

4. Két Luan

Nghién ctiu rting tu nhién nuai dat 1a rong
thuong xanh nghéo tai cac xa Ninh Dién, Hoa
Hoi va Phudc Vinh, tinh T4y Ninh cho thdy:

Ciu trtc quan thu phan anh dic trung cta
rting phuc hoéi trung gian sau tac dong, véi tang
tan trung binh chiém uu thé va ciy g6 tép trung
chu yéu & nhom duodng kinh nho va trung binh.
Phéan b6 duong kinh c¢6 dang mot dinh 1éch trai
theo ham Weibull, trong khi phén bé chiéu cao

tudn theo ham phéan b6 chuén, cho thdy su hinh
thanh tuong d6i dong déu cta tang tan chinh.
Mac du mat do (516 cay/ha) va trit lugng (84,5
m?®/ha) con thdp, sy hién dién cta cic loai ban
dia chu dao nhu Lau tdu, Séng d4, Trudng chua
va D4u mit, cung v6i chi s6 hon giao va muc do
phiic tap cdu truc trung binh, cho thiy quan thu
dang tling budc hinh thanh cdu trac 6n dinh.

Tang cay tai sinh thé hién tiém nang phuc
héi cao, v6i méat do dat 4.288 cay/ha, trong
dé tai sinh tu hat chiém uu thé (82,8%). Tuy
nhién, chét lugng tai sinh chua dong déu, chu
yéu thuoc nhom phdm chét trung binh; hé s
tuong dong gitia tdng cay me va ting tai sinh &
muc trung binh (~55,2%), cho thdy qua trinh
ké can loai dang dién ra nhung can dugc thuc
d4y nham nang cao chat lugng 16p cay ké tiép.

DPa dang ho va loai cay go dugc duy tri &
muc kha so véi trang thai riing ngheo, véi 47
loai céy gb thudc 24 ho. Cac chi s6 da dang
Shannon va dong déu Pielou dat gid tri cao,
phan 4anh su phan bé tuong déi can bang gita
cac loai va khong cé hién tugng uu thé tuyét
déi. Phén tich tuong dong gitia cac 6 tiéu chuidn
cho thdy sy phan hoa nhe theo vi sinh canh, la
co s6 quan trong cho dinh huéng bao ton theo
tiéu vung sinh thai.

Trén co s két qua vé cau truc, tai sinh va da
dang loai, nghién ctiu dé xuat cac giai phap lam
sinh cho rting 14 rong thuong xanh ngheo trén
nui dat, gom: khoanh nu6i xuc tién tai sinh ty
nhién; bao vé cay me; di€u chinh tan che; lam
giau riing bang loai ban dia; kiém soat chay
riing va theo do6i dong thdi riing.

Nhin chung, mdc du dang & trang thai
ngheo, riing tai khu vuc nghién ctu van duy tri
dugc nén tang sinh thdi tuong daéi tot va tiém
nang phuc hoi ro rét. Viéc ap dung dong b cac
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giai phap lam sinh dé xuit sé gép phan phuc hoi
cu truc ring, nang cao chét lugng va tinh én
dinh cua hé sinh thai, huéng téi quan ly rling
bén viing va bao téon da dang sinh hoc tai tinh
Tay Ninh, dac biét d6i véi cac khu riing 14 rong
thuong xanh nghéo & Pong Nam Bo.

L&i Cam Doan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky méu thuan gita
cac tac gia.
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