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ABSTRACT

In this research, seeds of DM12x13 dwarf Dendrobium cross-breeding
germinated on % MS medium after 40 days were irradiated by ®°Co
source with various doses to determine LDso (Lethal Dose 50%).
After LDso had been determined, protocorms of DM12x13 dwarf
Dendrobium cross-breeding was irradiated by gamma rays from *°Co
source in 5 doses: 0 Gy (control), 20 Gy, 40 Gy, 60 Gy and 80 Gy, dose
rate 90 Gy/h to study the effect of gamma radiation on mutagenicity
and evaluate the growth of these mutations in vitro. The result showed
that the lethal dose of hybrid DM12x13 Dendrobium protocorm under
the effect of ®*Co gamma ray was 68 Gy. Survival ratio, growth and
the ability to growth of plants reduced in higher doses and dead ratio
were 100% when irradiated more than 80 Gy after 7 months. The
effective doses for treating protocorm of DM12x13 crossbred lines were
20, 40 and 60 Gy. These doses were suitable for increase frequency of
variation with generating wide-spread, diverse in structure and color
of stems and leaves.

Cited as: Nguyen, V. V., Tran, A. H., Bui, L. V., & Bui, T. M. (2020). Effects of gamma rays from
60Co source on dwarf Dendrobium cross-breeding. The Journal of Agriculture and Development
19(1), 32-40.
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TOM TAT

Trong nghién ciu nay, hat ciia t6 hgp lai DM12x13 lan Dendrobium
thap cay ndy mam trén moi trudng % MS sau 40 ngay gieo dugc st
dung lam vat lieu chiéu xa dé xac dinh lidu gay chét 50% (LDso). Sau
khi xac dinh dugc LDso, tién hanh chiéu xa gay dot bién protocorm
clia t6 hgp lai DM12x13 & cac lidu 0, 20, 40, 60, 80 Gy; suit liéu 90
Gy/h dé nghién ctu anh hudng cia chiéu xa gamma °°Co dén kha
nang gay dot bién va danh gia sy sinh truéng clia céc bién di thudc t6
hgp lai DM12x13 trong diéu kién in vitro. Két qua cho thiy lidu gay
chét 50% mau sau chiéu xa 7 thang dugc xac dinh 1a 68 Gy. Ty 1¢ séng
s6t, kha nang sinh trudng phat trién cla cay giam khi lidu chiéu xa
cang cao, cay gan nhu chét 100% tit lidu 80 Gy trd lén sau chiéu xa 7
thang. Khi chiéu xa tia gamma °°Co trén protocorm, cac lidu 20, 40
va 60 Gy déu c6 tac dung tang tan sudt bién di véi phd bién di rong,

T6 hop lai
*Tac gia lién hé

Nguyén Van Vinh
Email: vinhnh 25@yahoo.com

1. bat Van bé

Hoa lan hién nay dang la mit hang xuat khau
chién luge, mang lai ngudn lgi kinh té cao cho
nhiéu qubc gia. Lan Dendrobium mini thuoc
gibng Dendrobium c6 than ciy thap, d& trong,
sinh truéng nhanh, dé ra hoa nhung con nhiéu
han ché nhu: mau sic, kiéu dang, kich thude va
do bén... Dé khiic phuc van dé nay thi viéc chon
tao gibng méi 1a con dudng thiét yéu. Dbi vé6i ki
thuat lai tao giéng lan thi viéc nudi cay hat trong
diéu kién in vitro 1a didu kién bat budc nén viéc
két hgp gitta nudi cdy mé té bao va dot bién thuc
nghiém s& lam ting tan suit bién di lén nhiéu lan,
gitp tang hidu qua va rit ngin thsi gian chon tao
giéng méi (Le & ctv., 1997). D6i v6i cac cay trong
sinh san hitu tinh thi ki thuat gay dot bién cho
phép 11t ngén thai gian chon loc phai mét tit 6 -
10 thé hé dén chi can 3 - 6 thé hé, tham chi chi

da dang vé ciu triic, mau sic than, l4.

can 2 - 3 thé he. Tuy nhién, lan véi dac thu la
loai thudng duge nhan gidng bing ki thuat nhan
giéng vo tinh do d6 chi can nhan duge dong dot
bién sau d6 c¢é thé nhan vo tinh truc tiép dé tao
thanh gidng méi ma khong can trai qua qué trinh
én dinh qua nhiéu thé hée nhu cac cay nhan giéng
béng hinh thitc sinh san hitu tinh. Trén thyc té,
tan s6 xudt hién dot bién khi sit dung céc tia
phéng xa c6 thé cao hon trong ty nhién khoéng
1000 1an (Le, 2000). Vi vay, viéc nghién ciu lai
tao két hgp gay dot bién dé tang tan sb6 da dang
cac dong Dendrobium tao ra cac dong Dendro-
bium thip cay dé trang tri noi that, gép phan
lam phong phd thém ching loai hoa chau tuoi
trang tri trong nha 14 mot huéng di thiét thuec,
g6p phan tao ra nhiéu giéng méi ciing nhu gia
ting nguon bién di cho gidng lan nay. Hon nita,
xtt 1y dot bién vat lieu nuoi ciy mo la can thiét
dé tang hieu qua gay dot bién (Do, 2011). Muc
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dich ctia nghién cttu la ung dung phuong phap
gay dot bién phéng xa bing tia gamma °Co dé
gay tao vi phan lap cac dong bién di trién vong
lam nguyén liéu ban dau phuc vu cho cong téc
chon tao giéng lan Dendrobium thap cay mdi.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Cdu

Qua lan Dendrobium thap cay thudc td hop lai
DM12x13 c6 ngudn gbc tit bd suu tap tai Tram
Huén luyén v Thyc nghiém Nong nghieép Vin
Thénh thuoc Trung tam Khuyén Nong TP.HCM
(Nguyen & ctv., 2017c). Qué lan duge khit trung
va gieo hat trén moi truong % MS + saccharose
30 g/L + khoai tay 50 g/L + nudc dita 200 mL/L
+ than hoat tinh 0,5 g/L + agar 7 g/L duéi diéu
kién anh sdng 100% LED d6, 400 lux (Nguyen &
ctv., 2017a). Sau 40 ngay gieo, protocorms dugc
stt dung lam vat lieu dé chiéu xa gamma %°Co,
litu xa 0 Gy (dbi ching), 20, 40, 60, 80 va 100
Gy dé xac dinh LDsg. T¥ lé chét clia protocorm
sau chiéu xa 3, 5 va 7 thang, dudc tinh theo cong
thic:

Ty lé chét (%)= S6 protocorm chét/Tong s
protocorm x 100.

Quy u6c; protocorm duge xem 13 chét khi hoa
nau hodc khong téi sinh duge thanh chodi. Xac
dinh lidu lugng chiéu xa gay chét 50% (Sensitive
dose) theo mo t4 ciia Randhawa (2009).

Sau khi xac dinh duge LDsg, tién hanh chiéu xa
gay dot bién protocorm ciia t6 hgp lai DM12x13
& cac lidu 0, 20, 40, 60, 80 Gy; suét lidu 90 Gy /h
dé nghién citu anh huéng ciia liéu xa gamma %0Co
dén kha ning gay dot bién vi danh gia sy sinh
trudng ctia cac bién di thudce t6 hop lai DM12x13
trong diéu kién in vitro. Protocorm sau chiéu xa
dugc nuodi cay trén moi truong 1 MS + saccharose
20 g/L + khoai tay 50 g/L + nuéc dita 150 mL/L
+ than hoat tinh 0,5 g/L + agar 7 g/L, diéu kién
anh sang 75% LED d6 + 25% LED xanh duong,
800 lux trong 4 thang dé tao chdi (cdy chuyén
mdi 2 thang 1 1an). Choi lan duge nuoi cay trén
moi truong MS + saccharose 20 g/L + khoai tay
50 g/L + nudc dita 150 mL/L + than hoat tinh
0,5 g/L+ agar 7 g/L; diéu kién anh sang 50%
LED d6 + 50% LED xanh duong, 400 lux trong
2 thang dé tao ré (Nguyen & ctv., 2017b). Theo
dai tac dong clia tia xa lén chiéu cao cay (cm), sd
14 theo thai gian; S6 dong bién di; Tan suét bién
di:f % = f/n x 100 (f: s6 c& thé bién di trong 16;
n: 86 lugng ca thé trong 16). Ghi nhan céc bién di
la khac biét so véi bbé me:

Kiéu hinh 1a: cdch bd tri 14 trén than, hinh
dang va mau sic cua la.

Kiéu hinh than: nhiéu gid hanh hoic su xuét
hién nhiédu chdi trén than, hinh dang vA mau sic
cla than.

S6 lieu duge phan tich va xit Iy bing phan mém
Microsoft Excel.

3. Két Qua va Thao Luan
3.1. Xac dinh liéu LDsg

Truée khi tién hanh x@ 1y chiéu xa gay dot
bién giéng trén quy mo 16n, viéc thit nghiem va
xac dinh kha ning gay chét cho gidng dudi tac
dong clia lidu xa la yéu t6 dude quan tam hang
dau. Sy khac nhau vé do nhay cadm cla tia phéng
xa & cac giong 1a khic nhau. Su khac nhau vé do
nhay cam tia phéng xa con biéu hién & cac giai
doan sinh trudng va con tity thudc vio nhidu yéu
t6 khac, nén rat khé dy doan dudc tac dong clia
cac lieu chiéu (Do, 2011).

T¥ lé chét clia protocorms t6 hgp lai DM12x13
sau chiéu xa theo thoi gian duge thé hién qua
Hinh 1 va Hinh 2.

Liéu xa 80 Gy va 100 Gy c6 ty lé chét cao,
tuong tu két qud nghién ctu ctia Thammasiri
(1996) khi nghién ctu anh hudng bic xa tia
gamma véi cac licu 20, 40, 60, 80, 100, 150, 200
Gy dbi v6i cay con 2 14 ctia mot s6 gidng lan, két
qué cho théy lidu trén 70 Gy c6 ty 1é chét rat cao,
tuong tu nhan xét ctia Yamaguchi & ctv. (2008)
trong nghién cttu 4nh hudng cia tia gamma cac
mtc 15 - 30 - 60 Gy chiéu xa lén cay Chrysan-
themum morifolium, ty 1€ tai sinh cta cdy cang
gidm khi tang lidu chiéu xa. Sy tuwong quan gifta
ty 1é chét va lidu xa ctia t6 hgp nghién cttu duge
thé hién qua Hinh 3.

Hinh 3 cho thay mdi tuwong quan thuan (R? =
0,9228) gitta lidu chiéu xa va ty 1@ mau chét. Khi
tang liéu xa thi t¥ lé sdng sét clia cadc miu & o
hgp lai DM12x13 gidm di. Chinh vi ly do nay nén
yéu cau dat ra déi véi nhitng tac nhan gay dot
bién dugc st dung do6 1a it lam tén thuong & thuc
vat nhung phai c6 anh hudéng 16n dén di truyén.
Hai chi s6 LD3q (liéu gay chét 30%) va LDsq (lidu
gay chét 50%) thudng duge sit dung dé du doan
mitc do tén thuong clia gidng va ciing 1a hai chi s6
thong dung trong xit Iy dot bién. LD3g 1a ngudng
gitip xac dinh lidu c6 tac dung gay kich thich sinh
trudéng va LDs5g 1a nguéng ma 6 dé tac nhan gay
dot bién c6 thé tao ra nhing bién ddi trong bo
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Hinh 1. Anh hudng ctia lidu xa dén ty 1é chét ciia t6 hop lai DM12x13 lan Dendrobium thap cay sau chiéu

xa.

Hinh 2. Anh huéng cia lidu chiéu xa tia Gamma °°Co dén stic séng clia protocorm 6 hop lai DM12x13
sau 3 thang chiéu xa: (a) Ddi chitng 0 Gy, (b) 20 Gy, (c) 40 Gy, (d) 60 Gy; (e) 80 Gy, (f) 100 Gy.

may di truyén ctia thyce vat (Do, 2011). Dya vao
ty lé chét clia cac lieu xa duge st dung dé tinh
tuong quan va hdi quy va dat duge phuong trinh
v — 0,8314x - 6,2048, R — 0,9228. Tren cG s6

phuong trinh nay, lidu gay chét 50% LDsy & 68
Gy. Viéc tim ra lidu LD5o c¢6 ¥ nghia thiét thuc
cho viéc x4c dinh lidu gay tao dot bién mot cach
hiéu qua nhét.
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Hinh 4. Anh hudng cla liéu xa dén téc do tang trudng chiéu cao cay con in vitro cta td hgp lai DM12x13

theo thai gian.

3.2. Chiéu xa gay d6t bién in vitro protocorm
té hgp DM12x13

Nhin chung, téc do tang trudng chiéu cao cia
cac t6 hop gidm dan theo lidu xa. Le & ctv. (2007)
da két luan viéc tang lidu chidu xa da lam gidm
chiéu cao chdi Dendrobium. Hién tuong nay ciing
tuong tu nhan xét clia Yamaguchi & ctv. (2008)

trong nghién cttu anh hudéng cia lidu tia gamma
chiéu xa len cay Chrysanthemum morifolium.
Hinh 4 cho thay ¢ liéu chiéu 0 Gy (d6i chiing),
lidu xa 20 Gy va 40 Gy, tdc do ting trudng chidu
cao khong khéc biét hodc khéac bigt rat nho gitta
céc nghiém thitc. Téc do tang trudng chiéu cao
4 lidu xa 80 Gy cham dang ké so véi dbi chitng
va gan nhu khong tang truéng. Amano (2004)
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da 1y giai sy kém phat trién citia cic ddi tugng
duge chiéu xa do ion héa da gay tré ngai dén qua
trinh phan chia binh thudng ctia té bao. Cac tac
déng nay anh hudng truc tiép lén cac vat chat di
truyén, gay tc ché sy phan chia té bao.

3.2.1. Chon loc, quan sat hinh thai cac dong bién
di dot bién trong diéu kién in vitro

Tan s6 xuét hien kiéu bién di vé hinh dang va
mau sic 14, hinh dang vd mau sic gia hanh sau
khi chiéu xa & td hop lai DM12x13 dudc thé hién
qua cac Bang 1, 2 va 3.

Bang 1, 2 va 3 cho thiy sau 7 thang chiéu xa,
cay con da c6 nhing biéu hién bién di vé 14 va
than xuat hién & tat ca cac lidu tr 0 - 80 Gy. Qua
quan sat ghi nhan dé 1a nhing sai khac vé hinh
dang than, 14 gifta cac cay chiéu xa va gita cay
dbi chiing véi cay chiéu xa nhu: vién mép céc la
xé thity nhiéu, mép 1a gon séng (rang cua), la dai,
14 tron, 14 éng, 14 to, 14 dinh, 14 nhiéu gan. Tan
suat bién di hinh thai 1a khi x¢ Iy chiéu xa cay
in vitro 14 tuong ddi cao. Cling nhu bién di trong
nuoi ciy mo, bién di xuat hien phd bién sau chiéu
xa 1a cac dang cay thap cay, ciy bi tic ché khong
sinh trudng, cac bién di hinh dang 14 (vién 14 hinh
ring cua, phién 14 bién dang thanh éng) va hinh
dang than (nhiéu gid hanh, dang ci hanh thap
cay, than chia mac, thap cay) (Nguyen, 2009).

T viec théng ké cac dang kiéu hinh xuét hien
clia cic mau chiéu xa va khong chiéu xa thiy
ring: mau sic la dé min cam véi tia phéng xa
gamma (7). Cac bién di diep luc phat sinh nhiéu
trong diy liéu xa 20 - 80 Gy. Dya vao sy bién
d6i mau sic 14 vA mot sb tinh trang c¢é thé phan
thanh cac dang dac trung: bach tang (tring), mau
vang, vang + xanh d& trinh bay trong cac bang
tren. O céc dang nay céc cay sau do bi chét dan
va, d6 1a nhing bién di dot bién gay chét. Nhing
dang cay c6 14 di hinh + 14 xen mau vang nhat,
hay 14 c¢6 mau trang + xanh hay dang vang +
xanh & cac dang ndy cdy c6 kha ning hdi phuc
lai sy séng, day la nhitng bién di khong gay chét
va ¢6 thé bao gdm: bién di c6 lgi, bién di trung
tinh. O nhiing dang nay, cay khong chét nhung
sinh truéng va phat trién cham. Nhu vay da c6
sit tac dong ctlia tia phéng xa anh huéng dén sy
sinh trudng khong binh thudng clia cay con. Diéu
nay c6 thé do cac litu lugng phong xa da gay ra
cac 16i loan ctia NST, DNA hay hoat tinh ctia cac
hop chit trong thanh phan ciu tric clia té bao
nhung chuwa du gay chét cho cay. Do hién tuong

thudc t6 hgp DM12x13 & thé he M1V1
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Bang 3. Anh huéng ciia lidu xa dén bién di vé hinh dang vh mau sic gid hanh ciia cic con lai duge chiéu xa thuoc té hop DM12x13 & thé he M1V1

Lidu xa S6 cay S6 cay Tan s6 xuat hien (%) \
(Gy) ’ thu duge bién di ] M,EW dang gia hanh Mau sac gia hanh
(cay) (cay) Chia mac To Nhieu gia Dang ct Gia hanh Xanh  Xanh
(thap (thap  hanh (thap hanh (thdp  Dinh  chinh ndy - Tim
- ~ - _ 5. nhat dam
cay) cay) cay) cay) choi
0 (DC) 690 13 5 0.68 5 . . : 0.74 . .
20 1343 495 53,81 - 0,54 ; 1,09 ; ; 41,04 19,26
40 775 340 34,47 1,09 - 0,15 0,14 0,17 - 21,33 16,74
60 684 98 0,14 ; 1,63 ; ; - ; 0,15 ;
80 1901 140 1,09 - 381 ; ; - ; 0,74 ;
Bang 2. Anh hudng clia liéu xa dén bién di vé dang 14 ctia céc con lai duge chiéu xa thuoc t6 hop DM12x13 & thé he M1V1
Liéu xa S6 cay S6 cay Tan s6 xuat hien (%)
(Gy)  thu duge bién dj . LA . .. La La Li Laxé TLadéi . L4 La
(cay) (cay) L& xoan day La dai tromn rang bng thity xitng L4 to dinh awmc
cua gan
0 (DC) 690 18 1,40 1,40 5 5 5 5 5 5 - 5 5
20 1343 495 5.26 ; 1439 140 246 0,18 ; ; - - -
40 775 340 9.82 ; 1333 3,68 ; 0,35 ; ; - - -
60 684 98 10,35 0,53 - ; ; 053 263 053 0,70 - 0,18
80 1901 140 19,12 0,18 ; : : 0,70 298 0,18 0,70 0,18 -
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dot bién gen lam pha v& ciu tric héa hoc clia cac
gen, pha v& sy can bang vé sinh Iy sinh héa ctia
cdy, gay nén nhitng tac hai thé hien thong qua
céac hién tugng di hinh, bat duc (Pham, 2006).

Moi dang biic xa ion héa déu cé hiéu ting gay
chét va gay dot bién cho moi té bao va nhiéu
v kién cho ring bitc xa ion hoéa trude hét lam
tén thuong DNA, nhung & mot sb sinh vat, c6 he
théng ty stta chita, nhung sit sita chita nay thuong
d&n dén ddo doan, lap doan, chuyén doan va mét
doan da gay nén cac két qua rat khac nhau & trén
(Pham, 2006).

Chon loc hinh théi cac cay con tit céc t6 hop lai
la viec lam can thiét. Theo Do & Nguyen (2003),
duéi tac dung clia tia gamma, vat chat di truyén
bi thay ddi thé hien ban dau ciia ching la nhitng
bién ddi hinh thai thé quan sat duge. Ti viec
quan sat céc kiéu hinh xuét hien, xac dinh cay c6
kiéu hinh bién di dot bién va sy duy tri bién di dé
qua dé nhan xét duge viée chiéu xa da tac dong
lén cac méu lai tao nhu thé ndo. Gay tao dot bién
thite vat bang biic xa ion héa néi chung va biic xa
gamma noi riéng da ching minh tr thye nghiém
tan s6 dot bién tang dan theo liéu xa ap dung (Do
& Nguyen, 2003). Tuy nhién, theo nghién citu tir
trudc t6i nay nhan thiy réing khi tang lidu xa thi
cac hiéu tng khong mong mudn nhu ty 1&é méiu
chét vA nhiing dot bién c6 hai ciing ting theo.
Trén dbi tugng Citrus grandis L. Osbeck, khi st
dung ngudn gamma Co%° lam tac nhan phéng xa
dbéi v6i mau mat mam va mau dét than, lidu phit
hop dé gay tao dot bién tuong duong lidu 20 — 30
Gy, ¢ suat lidu 19,22 - 22,1 rad/s (Pham, 2006).

4. Két Luan

T¥ 1é chét ctia t6 hop lai lan Dendrobium thap
cay ting dan theo thoi gian va lidu lugng chiéu
xa. Sau 7 thang chiéu xa, liéu xa gay chét LDsg
ciia t6 hgp lai DM12x13 lan Dendrobium thap
cay la 68 Gy. Sy sinh trudng cta cay con in vitro
dugce xtt 1y véi lidu xa 20, 40 va 60 Gy khong c6
su khac biét so v6i déi chitng, trong khi sy sinh
truéng clia cay con in vitro dugc xt ly vé6i lidu
xa 80 cham dang ké so véi dbi ching va gan nhu
khong tang truéng. Chiéu xa tia gamma °Co &
liéu lugng 20, 40 va 60 Gy thich hgp tao phd bién
di rong, da dang, c6 anh hudng khac biét dén dic
diém sinh trudng, bién di hinh thai v mau sic
than, 14 ctia cay con in vitro.

L&i Cam On

Xin chan thanh cidm on S& Khoa hoc va Cong
nghe TP.HCM da hé tro¢ kinh phi dé thuc hién
nghién cttu nay.
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