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ABSTRACT

This study aimed to evaluate nitrogen removal efficiency in
simulated wastewater utilizing aerobic biological technology in
batch processes while varying the chemical oxygen demand to
nitrogen (COD:N) ratio. Experimental results with a daily load
of 1.14 kg COD/m?, a sludge concentration of 2500 - 3000 mg/L,
a pH range of 7 - 8.5, and an aeration duration of 6 h per cycle
(continuous 24-h operation) showed that compared to the original
ratio COD:N of 100:5 (according to textbooks), the COD:N ratio
of 100:7.5 was the most optimal for the treatment efficiency. Total
nitrogen removal efficiency ranged from 81.7 to 93.9%, which was
considered suitable for the operation of sequencing batch aerobuc
tanks, with the 6-h aeration period ensuring stable performance.
These results demonstrate that both assimilation and nitrification
processes occurred effectively under these optimal conditions. At
the same time, the system also exhibited very effective organic
matter treatment capacity, maintaining COD removal efficiency
above 88% regardless of the COD:N ratio applied during the study.
This suggests that the treatment process is not only stable but also
highly flexible, efficiently managing variations in organic loading
in the wastewater.
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1. Dit Vin Dé

TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctu nay nham danh gid hiéu qua xu ly nito
trong nudc thai mo6 phong bang cong nghé sinh hoc hiéu khi tiing
meé khi thay déi ti 1é COD:N. Két qua thuc nghiém véi tai trong
hang ngay bing 1,14 kg COD/m?, n6ng d6 bun trong khoang 2500
- 3000 mg/L & pH 7 - 8,5 va thoi gian suc khi trong mot mé 1a 6 gio
(van hanh 24 gi¢ lién tuc) cho thdy so véi ti 1é goc COD:N = 100:5
(theo cac gido trinh) thi COD:N = 100:7,5 1a t6i uu nhét cho hiéu
sudt xt ly tong nito dao dong tii 81,7 - 93,9% dugc danh gia 1a phu
hgp cho van hanh hé théng Aerotank theo mé, véi thoi gian khi
khi 6 gi¢ ddm bao hiéu qua 6n dinh. Chung t0 ring ca qua trinh
dong hoa va nitrat hoa déu dién ra hiéu qua dudi diéu kién t6i uu
nay. Dong thoi, hé thong ciing cho thiy kha nang xu ly chéit hiu
co rat hiéu qua, v6i hiéu suét loai bo COD ludn duy tri & muc trén
88% bat ké ti 1¢ COD:N dugc ap dung trong qua trinh nghién ctu.
biéu nay chiing t6 rang qua trinh xt ly khong chi 6n dinh ma con
c6 tinh linh hoat cao, dap ting tot cac bién dong vé tai lugng hiiu
co trong nudc thai.

Theo Nguyen (2023), nudc ta c6 khoang 23,53
triéu con lgn (90% la lon thit) va 375,2 ngan con

Trong boéi canh phat trién kinh t€ - xa hoi
manh mé, ddc biét la qua trinh cong nghiép hoa,
d6 thi hoa dién ra nhanh choéng, Viét Nam dang
phai d6i mat véi nhiéu thach thiic nghiém trong
lién quan dén vin dé 6 nhiém moi trudng, trong
d6 ndi bat la 6 nhiém nudc thai. Nguon thai phat
sinh ti cac hoat dong sinh hoat d6 thi, san xuat
cong nghiép, néng nghiép va chidn nuoi dang gia
tang ca vé luu lugng 1an muc d6 phic tap trong
thanh phén 6 nhiém.

bo stia. Nhu vay, lugng nudc thai ra hang ndm
tu 21,15 triéu con lon thit va 375,2 ngan con bo
stia sé vao khoang 285 triéu m’/nam. Nudc thai
tt chan nudi, dic biét 1a nude rta chudng trai,
chtia ham lugng cao cac hgp chat NH,*, chat hitu
co dé phan huy, vi sinh giy bénh... nhung lai it
dugce xu ly hodc chi xt ly so bang ham biogas.
Tinh trang nay khién 6 nhiém cuc bé tai cac
vung ndng thon, ven do ngay cang gia tang.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 24(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



102

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Hién nay, ca nudc chi c6 17% téng lugng
nudc thai sinh hoat dugc xt ly trudc khi do ra
moi tudng (VOV, 2024). Viéc nay da tao ra cac
“dong song chét”, 6 nhiém tram trong va ngéap
ung tai cdc do thi hién nay. Hau hét nudc thai
sinh hoat chua qua xt ly hoac xti ly so bo déu
dugc xa truc tiép ra cac séng, kénh, rach, gay 6
nhiém nghiém trong dén nguén nudc mat.

Hién nay, theo Lam (2018) c6 ba nhém
phuong phap xt 1y nudc thai dugc 4p dung phd
bién goém: phuong phap vat ly, phuong phap
héa hoc va phuong phap sinh hoc. Tuy nhién,
cac phuong phap vat ly va héa hoc truyén thong
thudng di kem véi chi phi ddu tu va van hanh
cao, yéu cau st dung nhiéu loai hoa chat, tii do
dé phat sinh cdc anh hudng thi cip dén moi
truong cling nhu lam tdng lugng bun thai can
xt ly. Trong boi canh do, phuong phap xti ly sinh
hoc dang dugc danh gia la mot giai phap hiéu
qua, bén viing va than thién moi truong. Day la
phuong phép xt ly nudc thai bang bun hoat tinh
(vi sinh vét), trong d6 khong khi dugc cép vao bé
dé€ duy tri diéu kién hiéu khi cho vi sinh vat phat
trién va phan hay chéit hiiu co. Tai Viét Nam,
nhiéu nghién ctu xu ly nito bang phuong phéap
sinh hoc da dugc thuc hién, tuy nhién cac cong
trinh nay thuong chi tdp trung khao sat trén mot
s6 ti 1é nhu cau 6xi hoa hoc/nito (COD:N) gidi
han. Chinh vi vdy, muc tiéu ctua nghién ctiu nay
nhdm danh gid hiéu qua xt ly nito trong nudec
thai moé phong biang cong nghé sinh hoc hiéu khi
tting mé khi thay dai ti 1é COD:N.

2. Vat Liéu va Phuong Phap

2.1. Vit liéu

Hé théng mo hinh bé phan ting bao gom ba
binh vdéi thé tich danh dinh 5 L méi binh (Hinh
1), dugc ché tao ti vat liéu trong sudét nham
hod trg qua trinh quan sat va theo doi cac hién

tugng bén trong. Hé thong suc khi dugc thiét
ké va lap dat dong bd cho cic binh phan ung.
Dé tang cuong hiéu qua phan tan khi, mdi binh
dugc trang bi ba vién da bot, dong vai tro lam vat
liéu hoé trg khuéch tan khi. pH cho cac qua trinh
dugc duy tri trong khoang gia tri t6i uu dugc
diéu chinh bang thiét bi cung cdp kiém va axit.

Bun hoat tinh dugc st dung trong nghién ctiu
dugc ldy tu bé hiéu khi tram xt ly nudc thai sinh
hoat tai Khach san Carevelle (Quan 1) sau d6
dem phan tich va khong ché nong do bun MLSS
trong khoang 2.500 - 3.000 mg/L, dé t6i uu cho
su phét trién cta vi sinh vat trong bun hoat tinh
vi vay nhiét do can thiét cho qua trinh nghién
ctiu 25 - 35°C.

Nudc thai mo6 phong st dung trong nghién
ctiu dugc chudn bi véi thanh phan cy thé nhim
cung cdp ddy du dinh dudng va khoang chét
thiét yéu cho vi sinh vat, dam bao diéu kién t6i
uu cho qua trinh xt ly sinh hoc. Thanh phan
chinh bao gom glucose (nguén cung cap COD),
amoni acetate (CH;COONH,) (ngu6n cung cap
nitg), KH,PO, (b6 sung photpho), NaHCO;
(duy tri d¢ kiém) va dung dich muéi khoang vi
lugng. Tai lugng COD hang ngay dugc c6 dinh
¢ muc 1,14 kg COD/m’, tuong ting v6i 1,14 g
glucose trén 3 L nudc thai mé phong (COD =
380 mg/L). Thanh phan dinh dudng khic bao
gom 0,051 g KH,PO, (tuong ting 0,0114 g P)
va 0,76 g NaHCO; nhdm duy tri hé dém kiém
6n dinh.

Nito dugc b6 sung theo ba mtic khac nhau
dé danh gia tac dong ctia nong do nito dén hiéu
suat xu ly:

. Binh 1:0,3 g CH;COONH, (0,057 g N),
. Binh2:0,6 g CH;COONH, (0,114 g N),

«  Binh3:0,93 g CH,COONH; (0,171 g N).
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Bén canh d6, méi binh phan tng dugc bd
sung 3 mL dung dich nguyén t6 vi lugng nhim
dam bao vi sinh vat c6 da khoang chat can thiét.
Thanh phén ctia 1 L dung dich vi lugng bao gom
NaCl (1 g); KCI (1,4 g); CaCl,.2H,O (1,9 g) va
MgSO,.7H,0 (2 g). Cong thiic nay dugc thiét ké
nhdm duy tri su 6n dinh vé dinh dudng, khodng
chat va tinh chat héa hoc cua nudc thai, dong

thoi dap tng yéu cau nghién ctiu vé xu ly nudc
thai sinh hoc.

Dé kiém sodt pH trong khoang 7,0 - 8,5 dung
dich H,SO, 5% va NaOH 5% dugc st dung trong
cac mé van hanh nham diéu chinh d¢ pH, tao
moi truong thudn 1gi cho hoat dong cua vi sinh
vat trong su6t qua trinh nghién ctu.

!

o

Hinh 1. So d6 hé théng cong nghé sinh hoc hiéu khi. Chu thich: (1) May théi khi, (2) Nudc thai mo
phong, (3) Lép bun, (4) Pé bot.

2.2. Phuong phap

Nghién ctiu nay dugc thuc hién nhim danh
gid hiéu qua xu Iy nito trong nudc thai bang qua
trinh sinh hoc hiéu khi. Quad trinh thuc nghiém
dugc tién hanh theo ba giai doan chinh: thich
nghi bun hoat tinh, ning tai trong va thay déi ti
1¢ dinh dudng.

Giai doan thich nghi bun hoat tinh: O giai
doan dau, bun hoat tinh dugc van hanh trong
bé phan tng véi tai trong ban diu hang ngay

L = 0,68 kg COD/m?, st dung nudc thai nhan
tao. Cac binh phan tng dugc thiét lap véi ti 1¢
COD:N:P khac nhau nham danh gid kha niang
thich nghi ctia vi sinh vat: Binh 1 (100:5:1); binh
2 (100:10:1); binh 3 (100:15:1).

M6i mé thi nghiém tuan theo quy trinh: (1)
Chuén bi bun hoat tinh: Nap bun vao cic binh
v6i nong d6 3000 mg/L, bun da dugc nudi cdy
trong phong thi nghiém. (2) Nap nudc thai:
Thém nudc thai nhan tao véi thanh phan dinh
dudng theo ti 1é thiét 1ap. (3) Suc khi va theo doi:
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Cung cép khi lién tuc trong 6 gié/mé, ddm bao hé
thong hoat ddng 6n dinh, quan sat sy phat trién
ctia vi sinh vét va duy tri pH & mtic 7 - 8,5 (Bat
dau giai doan suc khi, thi nghiém déu dugc do
ndéng do oxy hoa tan (DO) bing may do dam bao
> 3 mg/L; ty 1¢ F/M hang ngay dam bao ti 1¢ 0,2
- 0,6 kg BOD,/kg MLVSS). F/M la ty 1¢ chit dinh
dudng can cho céc vi sinh vit méi ngay véi khéi
lugng ctia vi sinh vat dugc giti trong qua trinh
suc khi (dugc tinh toan dya trén BOD nhung bai
nghién ctiu dung cac hgp chit hitu co don gian
dé phén huy nén coi nhu COD = BOD). (4) Ling
va ldy mau: Sau khi ldng, phin nudc trong dugc
l4y ra, b6 sung nudc thii méi theo nguyén tic
gan bao nhiéu, b sung bay nhiéu. Lay mau nudc
sau ling dé do COD, tdng nitd va cac chi tiéu
khéc theo cdc phuong phap dinh lugng béng trac
quang trén may quang phd, ghi nhan két qua va
hién tugng quan sat dugc. (5) Tiép tuc van hanh:
Sau qua trinh lang va xa, hé thong dugc vin hanh
lap lai theo chu trinh tuong ty cho dén khi bun
dat trang thai thich nghi.

Giai doan nang tai trong: Sau khi bun hoat
tinh da thich nghi, tai trong hiiu co hang ngay
dugc nang lén L = 1,14 kg COD/m?, trong khi
ti 1é dinh dudng dugc giti nguyén. Moi mé van

hanh véi néng d6 COD = 380 + 13,69 mg/L, tdng
nito thay déi 1an lugt & muic 19 + 1,04; 38 + 0,4;
57 + 3,03 mg/L. Quy trinh van hanh dugc duy tri
tuong tu giai doan thich nghi, ddm bao danh gia
chinh xac hiéu sudt xt ly ctua hé thong.

Giai doan thay déi ti 1¢ dinh dudng: Sau khi
hoan thanh giai doan nang tai trong, tiép tuc
diéu chinh ti l¢ dinh dudng trong cac binh phan
ting nham phan tich sdu hon vé anh hudng cta
thanh phén dinh dudng dén hiéu qua x ly nito.
Cac ti 1¢ COD:N:P dugc nghién ctiu lan lugt 1a
binh 1 (100:2,5:1), 2 (100:7,5:1) va 3 (100:12,5:1).

Cac thong s6 chat lugng nude: Nhiét do,
pH, DO dugc xac dinh bang cac thiét bi do
nhanh; thong s6 COD, nite do bang phuong
phdp tric quang v6i may so mau Spectro
Direct (hiang Lovibond - Duc); MLSS d6i véi
mau bun dugc phén tich phuong phép sdy va
can khoi lugng trén gidy loc; chi s6 SVI do
bing 6ng dong thuy tinh.

3. Két Qua va Thao Luin

3.1. Giai doan thich nghi ctia bun hoat tinh:
L = 0,68 kg COD/m’ hang ngay

Bang 1. Két qua chi s6 nhu ciu 6xi hda hoc (COD) va téng nito

COD (mg/L) ) Tdng nito (mg/L) ]
TT Tilé Hiéu suit (%) Hiéu suit (%)
bPauvao Diura Pauvao DPaura
Binh1 100:5:1 190 10,8 94,3 9,5 7,6 20,0
Binh2 100:10:1 190 10 94,7 19 6 69,1
Binh3 100:15:1 190 12,1 93,6 28,5 10 66,1

Theo nhu két qua tii qua trinh nghién ctu
tai Bang 1 cho thdy qua trinh xt ly COD tai ca
ba mé hinh déu dat hiéu suét cao, dao dong

ti 93,6 dén 94,7%. Binh 2 cho hiéu qua loai
bo COD t6t nhat (94,7%), tiép theo la binh 1
(94,3%) va binh 3 (93,6%).
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Vé téng nito tai Bang 1 thi két qua cho thiy
binh 2 dat hiéu qua xu ly nito cao nhat véi
69,1%, ti€p theo 1a binh 3 véi 66,1%. Ngudgc
lai, binh 1 chi dat hiéu qua xt ly 20%, cho thay
kha nang loai bo nito kém hon r6 rét so véi
hai binh con lai ¢6 thé la do & giai doan thich
nghi ctia bun hoeat tinh ti 1¢ COD:N (N qua

thdp) anh hudng dén su phat trién ctia vi sinh
vat (nito la mot trong nhiing nguyén t6 dinh
dudng da lugng thiét yéu ma vi sinh vét cdn dé
xay dung té€ bao).

3.2. Giai doan thay doi tai trong: L = 1,14 kg
COD/m* hang ngay

500 -
a 400 - S
2 300 111 N
P \
2 200 H{ N
O N
100 H 1 N
N

0 - 2
Pauvao Mé1l Mé2
O Binh 1

F Binh 2 Binh 3

Mé3 Mé4 Mé5 Meéo

Hinh 2. Sy thay d6i nhu cdu 6xi héa hoc (COD) trong cac mé.

W B W
o o O

Tong nito (mg/L)
[\
(e]

—
(=]

(=

Piuvao Mél Mé 2

Mé 3 Mé 4

ElBinh 1 EBinh2 E1Binh 3

Hinh 3. Sy thay d6i tdng nito trong cac mé.
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Hinh 4. Sy thay ddi tong nito trong cac mé.

%

100,0
80,0 +1-

60,0 -

40,0 H-

20,0 -

Meé 1 Meé 2

Mé 3

EOBinh 1 EBBinh2 @Binh3

Mé 4 Mé 5

Hinh 5. Hiéu sudt xti ly tong N.

Hiéu qua xt ly chét hitu co dugc danh gia
thong qua ndong do COD dau ra so véi dau vao.
Két qua trinh bay trong Hinh 2 cho thdy, noéng
do COD ban dau la 380 + 13,69 mg/L, sau xu
ly giam xu6ng chi con ti 6,2 + 0,85 mg/L dén
42,8 + 0,2 mg/L. Tuong ting, Hinh 4 thé hién
hiéu suét loai bd trén 88% & hiu hét cic mé.
Mé 4 (Binh 1 COD:N:P = 100:5:1) ban diu
380 £ 13,69 mg/L sau xt ly chi con 6,2 + 0,85

mg/L ghi nhan hiéu suét xt ly cao nhat, dat
98,4 %. Trong cac md hinh thu nghiém, binh
3 (COD:N:P = 100:15:1) cho két qua vugt troi
hon so v6i Binh 1 va Binh 2, dic biét ro rét tai
mé 1 (96,48%) va mé 2 (98,1 %). Tuy nhién,
hiéu qua xt ly c6 xu hudng giam nhe trong cac
mé cudi (Mé 4, Mé 5 va Mé 6) sau xt ly lugng
COD lan lugtla 27,6 £ 3,57; 23,4 va 24,5 mg/L.
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Nong d¢ tong nito trong cac mau dau vao
dao dong theo (Hinh 3) lan lugt 19 + 1,04;
38 £ 0,4; 57 + 3,03 mg/L. Sau xt ly, nong do
nito giam dang ké, dic biét tai mé 3; 4 va 6,
khi néng d¢ dau ra chi con tii 1 dén 1,2 mg/L
6 binh 1, cho thdy dong héa nito dién ra hiéu
qua. Mdc du binh 3 ghi nhan tai Mé 2 (téng N
= 25,9 + 1,75 mg/L) véi hiéu xuét xt ly 54,4%
tuy nhién cdc mé con lai déu dat trong khoang

tu 61,8 dén 72,7%. Dang chu y, theo (Hinh 5)
hiéu sudt xt ly nito cia binh 2 cé xu huéng
ting dan qua cac mé, tu khoang 49 dén 82,4%,
cho thay hé vi sinh vat trong binh nay c¢6 thé
da thich nghi dan theo thoi gian, gép phan cai
thién hiéu qua xt ly.

3.3. Giai doan thay ddi ti 1¢ danh gia hiéu qua
xt ly: L = 1,14 kg COD/m® hang ngay

500 r
400 |
-
en300
g
8200 |
O
100
g L EE S e FES eml FIEN
Piuvao Meé1 Mé 2 Mé 3 Mé 4 Mé 5 Mé 6
OBinh1 E Binh2 Binh 3
Hinh 6. Sy thay d6i tdng nito trong cac mé.
60 r
350 |
B0
40 |
E
230
=
r.éo 20
. =
Il ol ol 10 ol el
0 i ; I_l.Ea » z : = , o] = h
Pauvao Mél Mé2 Mé3 Mé4 Me5 Méé6

OBinh 1 @Binh2 BBinh 3

Hinh 7. Sy thay ddi t6ng nito trong cac mé khi thay dai ti 1é.
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Wi
=
-
(o)}

Mé 4 Mé

Hinh 8. Biéu d6 thé hién hiéu sudt COD khi ti 1é thay d6i trong cdc mé.

%
100,0 1

80,0 -
60,0 1
40,0 1

20,0 1

0,0 -

[(1Binh 1 B¥Binh2

Binh 3

Hinh 9. Hiéu suét xt ly tong N khi ti 1é thay d6i trong cac mé.

Nong d6 COD dau vao ctia hé thong theo
Hinh 6 dugc duy tri & mtc 380 + 13,69 mg/L.
Sau qua trinh xt ly, ndng do COD dau ra giam
manh, dao dong trong khoang tti 11,7 + 1,47 dén
37,8 + 3,74 mg/L. Hiéu sudt loai bo COD ludn
dat trén 90%, phan anh kha nang xt Iy 6 nhiém
htiu co hiéu qua va cho thay hé thong hoat dong

6n dinh. bic biét, giai doan tii mé 1 dén 3 & cac
binh ghi nhé4n hiéu sudt xt ly cao nhit, v6i nong
doé COD dau ra chi con khoang 11,7 + 1,47 dén
23 mg/L. Két qua Hinh 8 cho thdy mé 2 (binh 1)
dat hiéu suat xti ly t6i uu nhét (96,9%), cho thay
hé vi sinh vat hoat dong trong diéu kién thuan lgi
nhit tai thoi diém nay.
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Néng d6 tng nito trong cac mau dau vao dao
dong theo (Hinh 7) lan lugt 9,5 + 0,44; 28,5 +
1,41 va 47,5 + 3,7 mg/L. Sau xt ly, néng d¢ nito
giam dang k€ trong hau hét cac mé. Tuy nhién,
hiéu sudt xt ly khong dong déu gitia cac mo hinh.
bang luu y theo két qua hiéu suit (Hinh 9) tdng
nito trong Binh 1 tai tit cd cac mé déu c6 hiéu
xudt xt ly ndm trong khoang 16,7 - 34,6%; cho
théy hiéu qua loai bo nito tai bé nay con han ché

so v6i binh 2 va 3. Diéu nay c6 thé thdy rang ti
1¢ COD:N:P = 100:2.5:1 (binh 1) 1a khong t6i uu
cho xt ly N. Trong khi dé, véi ti I¢ COD:N:P =
100:7,5:1 (binh 2) thi dat két qua xt ly nito vugt
troi tai mé 3 va 4 (93,9%), khi téng nito giam tu
28,5 + 1,41 mg/L xudng chi con 1,9 + 0,6 mg/L
va hiéu xudt xt ly trong cdc mé ludn nam trong
khoang 81,7 - 93,9% trong cac mé.

Bang 2. Hiéu suét xt ly N va nhu cau 6xi héa hoc (COD)

Chi s6 Tilé Hiéu qua xt ly N (%) Hiéu qua xu ly COD (%)
100:2,5:1 16,7 - 34,6 93,3-96,9
100:5:1 81,5 -94,7 88,7 - 98,4
100:7,5:1 81,7 - 93,9 92,9 - 96,5
COD:N:P
100:10:1 49,0 - 82,4 92,2 - 96,5
100:12,5:1 17,3 - 75,6 90,1 - 94,7
100:15:1 54,4 - 72,7 92,7 - 98,1

Trong nghién ctiu anh hudng cta thai gian
suc khi dén hiéu qua xu ly nudc thai sinh hoat
bang cong nghé SBR (Do, 2013) cho thdy cong
nghé SBR véan hanh trong diéu kién hoan toan
hiéu khi véi ti 1é dinh dudng COD:N = 6 - 10,
v6i nong do bun la 2.500 mg/L. Thai gian suc
khi t6i uu dugc xac dinh la 8 gig, véi hiéu suat
xt ly téng nito dat 80 - 86% nhd sy hinh thanh
bong bun hoat tinh 6n dinh. Tuy nhién, két qua
tt nghién ctiu hién tai theo Bang 2 cho thay viéc
rut ngan thoi gian suc khi xuéng 6 gio van duy
tri hiéu qua xu ly nito & miic 6n dinh (hiéu suit
xt ly trung binh & méi binh khi ti ¢ COD:N = 6
- 10 trong khoang 62 - 70%), dong thoi nang cao
tinh linh hoat va hiéu qua van hanh hé thong.
biéu nay nhan manh vai tro cta viéc diéu chinh
thoi gian suc khi phtt hgp véi ddc tinh nudce thai
dau vao nham t6i uu hiéu qua xt ly va tiét kiém
nang lugng.

Trong nghién ctiu chuyén héa Amoni bang
qua trinh bun hoat tinh vé&i nitrat héa: thuc
nghiém quy md phong thi nghiém (Phan, 2021),
thi nghiém dugc thuc hién véi nudc thai nhan
tao co ti 1é C/N (tinh theo khéi lugng) dao dong
tit 5 dén 10 Glucose (C¢H;,06) va amoni clorua
(NH,CI) lan lugt dugc st dung lam ngudn cung
cdp cacbon va nito, v6i tdi trong hiiu co nam
trong khoang 0,33 - 0,39 g COD/g MLVSS.ngay.
Két qua cho thdy nong dé amoni ban dau (NH,")
trong nudc thai dao dong tu 26,71 dén 28,42
mg/L. Sau 4 gi¢ van hanh, néng d6 N-NH,"
trong tat cd cac mé phan tng déu giam manbh,
dat hiéu suit loai bo rét cao tii 97,6 dén 99,2%,
v6i ndng do con lai thap hon 1 mg/L. Nhu vay dé
biét dugc hiéu xuét xt ly tong nito 1a bao nhiéu
thi v6i nghién ctiu hién tai theo Bang 2 khi ti 1¢
COD:N dugc diéu chinh tit 100:10 dén 100:15
(tuong duong COD/N = 6 - 10) hiéu sudt xt ly
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tong nito (bao gom : NH,*, NO,, NO, va nito
duéi dang hiiu co) da chiing to rang trung binh
& moi binh trong khoang 62 - 70%.

Hiéu qua xt ly nito (Tchobanoglous & ctv.,
2014) néu khong cé qua trinh kht nitrat sinh
hoc, chi c¢6 khoang 10 - 30% lugng nito c6 thé
dugc loai bo trong qua trinh xti Iy nudc thai sinh
hoat. Viéc nay chu yéu dién ra thong qua qua
trinh tdng hgp sinh khéi khi loai bé BOD. Tuy
nhién, trong nghién ctiu thuc té st dung hai co
ché dong hoa va nitrat héa, hiéu qua xt ly nito
dat dugc kha cao, tuy thudc vao tilé¢ COD:N dau
vao theo Bang 2 cho thdy mtic d¢ xu ly tong nito
dat ti 16,7 dén 94,7%

Theo Trinh (2009), khi ap dung ti 1¢ dinh
dudng BOD:N:P = 100:5:1, mot ti 1é dugc xem la
toi uu cho sy phét trién cta vi sinh vat trong qua
trinh xt ly sinh hoc thi qua trinh nitrat héa chi
xu ly dugc khoang 20 - 40% ham lugng amoni
(NH4") c6 trong nudc thai. Tuy nhién, trong
nghién ctiu hién tai st dung cac hoa chat hiiu
co dé phan huay (véi ty ¢ BOD/COD xép xi 1)
vi vy cung ti 1¢ dinh dudng BOD:N:P = 100:5:1
nhu trong gido trinh, nhung dong thoi két hgp
hai co ché xtt ly la d6ng hoa (sinh tdng hop nito
vao sinh khéi vi sinh vét) va nitrat héa (oxy héa
NH,* thanh NO;). Nho su phoi hgp cta hai co
ché nay, hiéu qua loai bo tong nito (bao gém ca
dang NH,*) dugc ning cao dang ké, theo thdng
ké tli cac két qua nghién ctiu tii Bang 2 cac ty 1¢
dat mc tli 81,5 - 94,7%.

4. Két Luan

Thuc nghiém dadnh gia hiéu xuat xt ly nito
trong nudc thai moé phong biang cdng nghé sinh
hoc hiéu khi tiing mé cho ta thdy ti ¢ COD:N:P
anh hudéng ro rét dén hiéu qua xt ly nito. Daéi véi
ti 1¢ goc COD:N = 100:5 (theo cac gido trinh) thi
COD:N = 100:7,5 1a t6i vu nhét cho hiéu suit xu

ly nito 6n dinh trong khoang 81,7 - 93,9% dugc
xem la phu hgp nhét cho van hanh hé thong
Aerotank theo tling mé trong diéu kién nghién
ctiu va thai gian suc khi dugc duy tri & mtc 6
gid cho thdy hiéu qua xt ly nito 6n dinh. Diéu
nay ching to rang ca qua trinh dong héa nito va
nitrat héa déu dién ra hiéu qua dudi diéu kién
toi uu nay. Bong thai, hé thong ciing cho thay
kha ning xt ly chat hitu co rat hiéu qua, véi hiéu
sudt loai bd COD luon duy tri 6 muc trén 88%
bat ké ti 1é COD:N dugc ap dung trong qua trinh
nghién ctiu. Diéu nay chiing to rang qua trinh xu
ly khong chi 6n dinh ma con ¢6 tinh linh hoat
cao, dap tng tot cac bién dong vé tai lugng hiiu
co trong nudc thai. Viéc duy tri hiéu suét xi ly
COD cao & nhiéu diéu kién van hanh khic nhau
cling phan anh hoat dong manh mé va bén viing
ctia hé vi sinh vat. DBy 1a yéu t6 quan trong trong
viéc dam bao chat lugng nudc sau xu ly dap ting
cac tiéu chudn mai truong hién hanh.

D€ hoan thién va nang cao hiéu qua xt ly
nito, véi tai trong hién tai can mé rong pham vi
nghién ctiu viéc tdi uu hda ca ba giai doan: Pong
hda, nitrat héa va kht nitrat 13 then chét dé dat
dugc muc tiéu xa thai. Mat khac, cac két qua
nghién ctiu hién tai c6 tiém ndng Ging dung truc
tiép tai cac tram xu ly nudc thai sinh hoat hodc
chén nudi quy moé nho. Viéc trién khai thi diém
sé giup kiém chiing va t6i uu hdéa quy trinh trong
diéu kién van hanh thyc té€ ti d6 khang dinh
tinh kha thi va tdm quan trong ctia nghién ctiu
nay trong viéc giai quyét van dé 6 nhiém nito.

L6i Cam Doan

Toi xin cam doan rang bai nghién ctiu nay la
cong trinh khoa hoc do nhém téi thyc hién mot
cach trung thuc va nghiém tdc. Noi dung bai viét
chua tling dugc cong bo trén bat ky tap chi, hoi
thao khoa hoc, hay dién dan hoc thuét nao khac
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duéi bat ky hinh thic nao. Téi cling cam két rdng
toan bo di liéu, két qua nghién ctu va cac trich
dan trong bai déu dugc thé hién dung quy dinh.
Néu c6 phat hién sai pham, t6i xin hoan toan
chiu trach nhiém.

Loi Cam On

Nhém tac gia xin chan thanh cadm on khoan
tai trg nghién ctiu (Ma s6: CS-SV24-MTTN-04)
tu Truong Pai hoc Nong Lam Thanh phé Ho
Chi Minh, Viét Nam. Nhém nghién ctiu ciing
xin cam on B¢ mon Ky Thuat Truong Pai hoc
Nong Lam da hoé tr¢g nhém trong trang thiét bi
trong phong thi nghiém trong qua trinh thuc
hién nghién ctu.
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