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ABSTRACT

The purpose of this study was to find a suitable feed for Koi carp
during the nursing time, a period from 1 to 20 days old. Three types
of feed were tested: Moina, bloodworms, and commercial food.
Moina and bloodworms were used in the form of fresh biomass,
while the commercial food was a type of fine powder and flakes
with a protein content of 42%, specifically formulated for fish. There
were three experimental treatments (NT) as follows: NT1: days 1 -
10, feeding Moina; days 11 - 15, feeding bloodworms; days 16 - 20,
feeding commercial food. NT2: days 1 - 5, feeding Moina; days 6 -
10, feeding Moina + bloodworms (50:50 ratio); days 11 - 15, feeding
bloodworms + commercial food (50:50 ratio); days 16-20, feeding
commercial food. NT3: feeding commercial food from days 1 - 20.
The stocking density was 5 fingerlings per liter. Each treatment was
repeated 3 times simultaneously. The research results showed that
the type of feed significantly affected the growth in length, weight,
and survival rate of the fish (P < 0.05). The NT?2 exhibited the best
growth, with the highest length (24.03 + 0.37 mm), weight (414.25
+ 8.06 mg), and had the highest survival rate (81.67 + 0.33%).
The NT3 had the lowest growth performance, with length (7.52
+ 0.34 mm), weight (75.18 + 0.91 mg), and survival rate (54.33 +
2.73%). The NT1 had an intermediate growth performance, with
length (20.52 + 0.32 mm) and weight (16.98 + 0.33 mg) (P < 0.05).
Briefly, these results help improve the koi carp rearing process in a
commercial farming environment.
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1. it Vin Dé

TOM TAT

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay 1a tim ra loai thic én phu hgp trong
uong ca chép Koi giai doan tu 1 dén 20 ngay tudi. Ba loai thtic dn
dugc tht nghiém bao gébm Moina, trun chi va thic én tdng hop.
Moina va truin chi dugc st dung duéi dang sinh khéi tuoi, thtic
an tong hop 1a loai cdm tng hgp dang bdt min va dang manh co6
doé dam 42% chuyén dung cho ca. C6 ba nghiém thtic (NT) thu
nghiém nhu sau: NT1: ngay 1 - 10 cho dn Moina, ngay 11 - 15
cho én trun chi, ngay 16 - 20 cho én thtc én tong hop. NT2: ngay
1 - 5 cho dn Moina, ngay thi 6 - 10 cho dn Moina + trun chi (ty
1¢ 50:50), ngay 11 - 15 cho dn trun chi + thic an téng hop (ty 1é
50:50), ngay 16 - 20 cho dn thuc dn tong hgp va NT3: cho an thtic
an tong hop tli ngay 1 - 20. Mat do uong la 5 ca bot/lit. Moi nghiém
thiic dugc 1dp lai 3 14n tai cing mot thai diém. Két qua nghién ctiu
cho théy thtic an c6 anh hudéng r6 rét dén tang trudng chiéu dai,
khéi lugng va ty 1¢ song ctia ca (P < 0,05). Nghiém thitic NT2 cho
két qua uong dat ting trudng tot nhat vé chiéu dai (24,03 + 0,37
mm), khdi lugng (414,25 + 8,06 mg) va ty 1é song (81,67 + 0,33%).
Nghiém thtic NT3 cho két qua uong c6 mtic tang trudng thap nhat
veé chiéu dai (7,52 £ 0,34 mm), khoi lugng (75,18 + 0,91 mg) va ty
1¢ song (54,33 * 2,73%). Nghiém thtic NT1 cho két qua uong dat
tang trudng vé chiéu dai (20,52 + 0,32 mm) va khdi lugng (16,98 +
0,33 mg) &6 mtic trung binh (P < 0,05). Toém lai, két qua nay gitp cai
thién quy trinh uong ca chép Koi, cé thé ting dung trong san xuét.

Koi 6 Viét Nam dugc xudt khu ra thi trudong cac
nui6c nhu My, chau Au va chau A... Hién nay,

Ca chép Koi la loai ca c6 nguon goc tli ca chép
thuong da dugc thuan hoa va lai tao d€ nudi lam
canh. Hién nay, ca chép Koi dugc xem la mot
trong nhiing loai cd canh phé bién va c6 gia tri
kinh té cao do chung cé nét doc ddo, da dang
vé mau sic va dugc coi 1a dem lai sy may man.

Ngoai phuc vu thi trudng trong nudc, ca chép

mot sO trai ca ¢ Viét Nam da thyc hién san xuat
giéng; tuy nhién, co it tai liéu huéng dan chi tiét
vé san xudt giong va uong nudi loai ca nay. Trong
san xudt giong ca, uong ca la khau rat quan trong,
quyét dinh dén chat lugng va s6 lugng con giong

vé sau. Trong uong ca, ddc biét la giai doan ca
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bot 1én giong thi thiic dn tu nhién la thanh phan
khong thé thiéu cua rat nhiéu loai ca. Néu thiéu
thiic an song (livefood) cho c4 trong giai doan ca
bot sé lam giam ty 1¢é sdng, gidm stic dé khang va
giam tang trudng ctia ca. Nguyen & Pham (2009)
ciing cho ring dong vat phiéu sinh (zooplanton)
la thic an ua thich va can thiét cho hau hét ca
bot. Tuy nhién, viéc cha dong da nguon thic
an song (livefood) trong uong nudi ca bot & quy
mod 16n 1a kha kho khan. Do d6 viéc lua chon
thiic an phu hgp véi tiing thsi diém phat trién
ctia ca d€ dam bdo ca c6 toc do tang trudng va
ty 1é song cao la rat can thiét. Giai doan uong ca
ti 1 dén 20 ngay tudi la mdt trong nhiing giai
doan quan trong nhdt d6i véi su phat trién cta
ca. Viéc lua chon loai thiic d&n phu hgp sé anh
hudng truc ti€p dén ting trudng va ty 1¢ song cua
ca trong giai doan nay. Mac du c¢6 nhiéu loai thtic
an dugc su dung trong nuoi ca chép Koi, nhung
su anh hudng cua tiing loai thiic an trong giai
doan uong van chua dugc nghién ciu day du.
Hién nay c6 mot s6 nghién ctiu vé thii nghiém
uong ca bot 1én ca huong trén doi tugng nay nhu
Ha & ctv. (2011); Truong (2012); va trén mot mot
s6 doi tugng khac st dung cac loai thiic an tuoi
song nhu Le & ctv. (2025) uong ca chét soc; Vo
& ctv. (2020) uong ca chot bong; Nguyen & ctv.
(2008) uong nuoi ca két; Nguyen (1997) uong ca
basa lai...

Muc tiéu ctia nghién ctiu nay 1a xac dinh hiéu
qua ctia ba loai thtic an khac nhau (Moina, trun
chi, thic én tong hgp) 1én ting trudng va ty 1é
song ca chép Koi giai doan tii 1 dén 20 ngay tudi.

2. Vat Liéu va Phuong Phap
2.1. Doi tugng nghién cliu

Ca chép Koi (Cyprinus carpio haematopterus)
bot. Ca bo tri thi nghiém la cd dugc sinh ra ti
mot cdp bo me trong cing mot dot dé. Sau khi ca
nd 3 - 4 ngay, ca tiéu héa hét noan hoang va chon

nhiing ca khoe manh dé b tri thi nghiém.
2.2. Ngudn nudc

St dung nudc thuy cuc, ling loc qua hé thong
loc tho, xu ly bang chlorine 20 - 30 ppm, sau 24
- 48 gi¢ kiém tra du lugng chlorine trong nudc,
néu da hét clorine trong nudc thi st dung d€ cung
cép va thay nudc cho hé thong thi nghiém, néu
chua hét chlorine thi stt dung Natri ThioSunfat
(Na2S:0s) dé khti lugng chlorine con du & trong
nudc, liéu lugng st dung theo khuyén cao ctia

nha san xuAt.
2.3. B0 tri thi nghiém

Tht nghiém cac loai thic an khac nhau trong
uong ca chép Koi giai doan tti 1 dén 20 ngay tudi
ké tit khi ca bat dau st dung thic dn ngoai dé
tim ra loai thic &n phu hgp nhat cho ca chép Koi
giai doan nay. Thi nghiém dugc b6 tri hoan toan
ngau nhién trong cic bé composite tron c6 thé
tich 200 lit nuéc (Hinh 1), mtc nudc thi nghiém
dugc cip vao cach thanh bé 10 cm, thé tich nudc
nudi cho moi bé 1a 180 lit nudc, mat dé vong 5
ca bot/lit. Thi nghiém gém ba nghiém thic (NT),
modi nghiém thtic lap lai ba lan tai cung thoi
diém. Cac nghiém thtc dugc thiét ké nhu dugc
trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1. Cic nghiém thtic thi nghiém
Nghiém thtc Cong thiic cho an
(NT) Ngay tha1-5 Ngaythi 6 -10  Ngaythti11-15  Ngay thti 16 - 20
NT1 Moina Moina Trun chi Thtic an t6ng hgp
NT2 Moina Moina+ Trunchi Trun chi + Thic Thic an téng hop
an tong hop
NT3 Thic an tong hgp  Thicédnténghgp Thicdn tdng hgp  Thiic an téng hgp

O nhiing thoi diém thay d6i thic in, thic in méi dugc cho in trudc 1 ngay d€ c4 lam quen, thiic

an mdi dugc b sung 10% vao ngay dau va tang dan vao nhiing ngay sau.

Hinh 1. B6 tri thi nghiém uong ca chép Koi trong bé composite tron.

Trong thi nghiém, Moina va trun chi st dung
dudi dang tuoci séng, thic an téng hop la loai
cam chuyén dung trong nudi tréng thuy san co6
dang bot min va dang manh, d6 dam 42%, kich
¢cd thic an dugc ting theo ¢& miéng cta ca. Ca
dugc cho an véi lugng dn thoa man, moi ngay

cho ca an 2 1an vao lac 7:00 va 16:00. Theo doi

ghi nhan hoat dong an, boi 16i, bdt moi cta ca
va dém s6 ca chét (néu c6). Moi ngay dinh ky
siphon, b6 sung va thay nudc tu 10 - 20% tuy
theo giai doan uong va chét lugng nudc. Ché
do thay nuéc dugc thuc hién nhu nhau gitia cac
nghiém thtic thi nghiém.
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2.4. Cac chi tiéu phan tich

Moi trudng nudc: Nhiét do (°C) va pH do
bang may do pH HI991001; cdy ning nhiét
(heater) hiéu Periha bang inox c6 cam bién nhiét
6 dau, cong suat 200 w, khoang duy tri nhiét
do cuia cay nang nhiét tii 24 - 34°C, budc nhay
1°C va dugc st dung dé 6n dinh nhiét d6 cta
bé uong. Ham lugng oxy hoa tan dugc xac dinh
bang may do DO HI9142 bang cach do 2 lan méi
ngay vao lac 8:00 va 17:00; NH,; NO, do 3 ngay/
lan bang testkit Sera.

Cén khéi lugng va do chiéu dai ca 2 1an trong
qua trinh thi nghiém, 1an 1 Itic bé tri thi nghiém
va lan 2 luc két thac thi nghiém dé€ xac dinh cac
chi tiéu lién quan:

+ Téng trudng tuyét doi vé chiéu dai (mm):

TL=12-L1

Trong dé: TL: Tang trudng tuyét doi vé chiéu
dai (mm);
o L2: Chiéu dai ca lac két thuc thi nghiém
(mm);
o L1:Chiéu dai ca ban dau bé tri thi nghiém
(mm).
+ Tang trudng tuong doi vé chiéu dai (mm/
ngay):

L2-L1
S6 ngay thi nghiém

DTL (mm/ngay) =
Trong do6: DTL: Téng trudng tuong doi vé
chiéu dai DTL (mm/ngay);
o L2: Chiéu dai cu6i (mm);

e L1: Chiéu dai ban dau (mm).

+ Tang trudng tuyét doi vé khai lugng (mg):
W (mg) =W2-W1

Trong dé: W: Tang trudng tuyét doi vé khoi
lugng (mg);

o  W2: Khéi lugng cudi (mg);
« W1: Khéi lugng dau (mg).
+ Téng trudng tuong doi (mg/ngay):

W2-W1
S6 ngay thi nghiém

DWG (mg/ngay) =

Trong do: DWG: Tang trudng tuong doi (mg/
ngay);

o W2: Khéi lugng cudi (mg);
« WI1: Khéi lugng ban dau (mg).

+ Téang trudng riéng (%/ngay):

( % ) _ (LnW2 — LnW1) x 100
" s ngay thi nghiém

ngay.
Trong do: SGR: Téang trudng riéng (%/ngay);
o  W2: Khéi lugng cudi (mg);
o WI1: Khéi lugng ban dau (mg).

+ Ty 1é s6ng SR (%) dugc tinh theo cong thic:

S6 lwgng ca cudi thi nghiém

SR (%) = x 100

S6 lwong cd ban dau
2.5. Phuong phap xti ly sd liéu

S6 liéu dugc nhéap va xt ly so bo bang phin
mém Microsoft Excel 2016. Phan tram (%) ty 1é
song dugc chuyén héa bang arcsin trudce khi tién
hanh phén tich thong ké, nhung s6 liéu dugc
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thé hién trong cic bang la s6 liéu ban dau. Cac
s0 liéu tang trudng ctia ca chép Koi dugc phan
tich thong ké bang phuong phép phuong sai mot
yéu t6 mau do luong lap lai (repeted measures
ANOVA). Kiém dinh Bonferroni dugc dung dé
so sanh su khac biét gilia cic mtic ctia yéu t0 thi
nghiém va thoi gian. Mitc xac suat P < 0,05 dugc
chép nhén nhu tiéu chuin danh gia su khac biét
c6 y nghia thong ké. Tat ca cac phan tich thong
ké dugc thuc hién bang phan mém IBM SPSS
Statistics for Windows, Version 22.0.

3. Két Qua

3.1. Cac yéu t0 moi truong trong qua trinh thi
nghiém

Trong qua trinh thi nghiém, cac chi tiéu vé
moi truong dugc theo doi, kiém tra thuodng
xuyén va duy tri 6 cac muic do cho phép cho qua
trinh sinh trudng va phat trién ctia cd. Gia tri cac
yéu t0 moi truong trong qua trinh thi nghiém
dugc trinh bay qua Bang 2.

Bang 2. Cac yéu té6 moi trudng trong qua trinh thi nghiém

Chi tiéu moi trudng NT1 NT2 NT3
Nhiét do sang (°C) 30,19 - 31,41 29,74 - 31,34 30,22 - 31,10
Nhiét do chiéu (°C) 29,23 - 30,85 30,48 - 31,50 29,64 - 31,24
pH séng 6,24 - 6,34 6,14 - 6,32 6,08 - 6,20
pH chiéu 6,58 - 6,70 6,47 - 6,63 6,22 - 6,42
DO sang (mg/L) 591-6,11 5,85-6,01 5,88 - 6,08
DO chiéu (mg/L) 5,88 - 6,02 5,76 - 5,92 5,87 - 6,37
NH; - - -

NO - - -

2

NT1I: ngay I - 10 cho dn Moina, ngay 11 - 15 cho an trin chi, ngay 16 - 20 cho dn thiic dn tdng hgp; NT2: ngay
1 - 5 cho dn Moina, ngay thi 6 - 10 cho dn Moina + trimn chi (ty 1¢ 50:50), ngay 11 - 15 cho dn trim chi + thiic
dan tong hop (ty 1 50:50), ngay 16 - 20 cho dn thiic dn tong hop; NT3: cho dn thiic dn tong hop tii ngay 1 - 20.

Qua Bang 2, cho thdy nhiét do, pH va ham
lugng oxy hoa tan gan nhu la tuong duong & cac
NT thi nghiém. Theo d4, nhiét d6 nudc trong bé
uong trung binh budi sang 30,54 - 30,80°C, budi
chiéu 30,04 - 30,99°C. pH trung binh budi sdng
6,14 - 6,29, budi chiéu 6,32 - 6,64. Ham lugng
oxy hoa tan trung binh buéi sang 5,93 - 6,01
mg/L, budi chiéu 5,84 - 6,12 mg/L. Chua phat
hién dugc NH, va NO, trong thi nghiém nay.

3.2. Tang trudng chiéu dai ca chép Koi

Tang trudng vé chiéu dai ctia ca chép Koi giai
doan 1 - 20 ngay tu6i khi st dung cac loai thiic an
khac nhau trong thi nghiém dugc thé hién qua
Bang 3.
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Bang 3. Anh hudng ctia thiic 4n Ién ting trudng chiéu dai c4 chép Koi

Chi tiéu Nghiém thtic

NT1 NT2 NT3
L1 (mm) 1,61 + 0,492 1,63 £ 0,492 1,61 + 0,492
L2 (mm) 26,22 £ 0,32b 29,74 + 0,382 13,21 £ 0,34¢
TL (mm) 20,52 £ 0,32 24,03 £ 0,37° 7,52 £ 0,34¢
DTL (mm/ngay) 1,08 + 0,02 1,26 £ 0,22 0,40 + 0,18¢

Trong cting mot hang, cdc chii cdi khdc nhau biéu thi sy khdc nhau c6 y nghia vé mdt théng ké (P < 0,05) (a >
b > ¢). S8 ligu trong Bdng 3 duigc trinh bay dudi dang TB + SE. NT1: ngay 1 - 10 cho dn Moina, ngay 11 - 15
cho dn trin chi, ngay 16 - 20 cho dan thiic dn tong hop; NT2: ngay 1 - 5 cho dn Moina, ngady thif 6 - 10 cho dn
Moina + trim chi (ty 1¢ 50:50), ngay 11 - 15 cho dn trim chi + thiic dn tong hop (ty 1é 50:50), ngay 16 - 20 cho
dan thiic an tong hgp; NT3: cho dn thilc dn tdng hgp ti ngay 1 - 20. L1: chiéu dai ddu; L2: chiéu dai cudi; TL:
tang trudng tuyét doi vé chiéu dai; DTL: tdng trudng tuong doi vé chiéu dai.

Ca chép Koi giai doan 1 t6i 20 ngay tudi ké tu
khi ca sti dung thtic én ngoai c6 mtic tang trudng
vé chiéu dai khac nhau khi st dung cac loai thtic
an va thoi diém thay dai thiic an khac nhau. Két

qua phén tich phuong sai mét yéu t6 mau do

ludng lap lai cho thdy c6 su khac biét vé chiéu dai
gitia 3 NT thi nghiém c6 y nghia vé mit thong ké
(P <0,05). O ca 3 NT, chiéu dai c6 khuynh huéng
tang dan ti lac ca bat dau st dung thiic an ngoai
va dat cao nhat & cuo6i thi nghiém (Hinh 2).

30
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thic dn lén tang trudng vé |© -
chiéu dai & ca chép Koi.
-

NT

)
WK =

Ngay

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 25(2)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

45

Chiéu dai ca & thoi diém két thdc thi nghiém
(ngay 20) & cac NT c6 su khdc nhau c6 y nghia vé
mdt thong ké (P < 0,05), trong do, chiéu dai ca &
NT2 14 cao nhéat (29,74+0,38 mm), chiéu dai ca &
NT3 1a thap nhat (13,21 £ 0,34 mm) va chiéu dai
ca 6 NT1 & muc trung binh (26,22 + 0,32 mm).
Tuong ty, tang trudng tuyét doi vé chiéu dai cua
ca chép Koi 6 3 NT thi nghiém c6 sy khdc nhau
c6 y nghia vé mdt théng ké (P < 0,05), trong do,
tang trudng tuyét doi vé chiéu dai ca 6 NT2 la
cao nhit (24,03 + 0,37 mm), tang trudng tuyét
doi vé chiéu dai ca ¢ NT3 la thdp nhat (7,52 +
0,34 mm) va tang trudng tuyét doi vé chiéu dai ca
6 NT1 & mtc trung binh (20,52 + 0,32 mm). Bén
canh dé, ting trudng tuong doi vé chiéu dai ctia

ca chép Koi 6 giai doan 1 dén 20 ngay tudi khi
sti dung cac loai thiic an va thdi diém thay déi
thtic an khac nhau c6 su khac nhau c6 y nghia vé
mat thong ké (P < 0,05); ting trudng tuong doi
vé chiéu dai cd 6 NT21a cao nhit (1,26 + 0,2 mm/
ngay), tang trudng tuong doi vé chiéu dai ca &
NT3 la thap nhat (0,40 + 0,18 mm/ngay), va ting
trudng tuong doi vé€ chiéu dai ca § NT1 & mtic
trung binh (1,08 + 0,02 mm/ngay). Nhu vay,
NT2 cho tang trudng vé chiéu dai la cao nhit.

3.3. Tang trudng vé khdi lugng cua ca chép Koi

Tang trudng vé khoi lugng ctia ca chép Koi
giai doan 1 - 20 ngay tudi khi st dung céc loai
thiic an khac nhau dugc thé hién qua Bang 4.

Bang 4. Anh hudng ctia loai thiic in 1én ting truéng khéi lugng c4 chép Koi

Chi tiéu Nghiém thtic

NT1 NT2 NT3
W1 (mg) 1,61 + 0,052 1,63 + 0,062 1,61 £+ 0,052
W2 (mg) 324,19 £ 6,23 415,80 + 8,05° 76,72 £ 0,91°
W (mg) 322,65 + 6,230 414,25 + 8,062 75,18 + 0,91°
DWG (mg/ngay) 16,98 + 0,33° 21,80 + 0,422 3,96 + 0,05¢
SGR (%/ngay) 28,12 + 0,13 29,40 + 0,15° 20,63 £ 0,12¢

Trong cting mot hang, cdc chii cdi khdc nhau biéu thi sy khdc nhau c6 ¥ nghia vé mdt théng ké (P < 0,05) (a >
b > c). S6 ligu trong Bdng 4 dugc trinh bay dudi dang TB + SE. NT1: ngay I - 10 cho dn Moina, ngay 11 - 15
cho an trim chi, ngay 16 - 20 cho dn thiic dn tong hop; NT2: ngay 1 - 5 cho dn Moina, ngdy thi 6 - 10 cho dn
Moina + trim chi (ty 1 50:50), ngay 11 - 15 cho dn trim chi + thiic dn tong hop (ty 1¢ 50:50), ngay 16 - 20 cho
dn thiic dan téng hop; NT3: cho dn thiic dn tong hgp ti ngay 1 - 20. W1: khéi lugng dau; W2: khéi luigng cudi;
W: ting trudng tuyét doi vé khoi lugng; DWG: tdng trudng tuong doi.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 25(2)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



46

Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

500.07

400.07

300.071

200.07

khdi lweng ca chép koi (mg)

ong

trw

100.0-

Tang

.07

NT

—2
===y

Ngay

Hinh 3. Anh hudng ctia thiic 4n 1én ting trudng vé khéi lugng ca chép Koi.

Ca chép Koi giai doan 1 - 20 ngay tudi c6 mtic
tang truong vé khdi lugng khac nhau véi cac
loai thtic an va thoi diém thay déi thic dn khac
nhau. Két qua phan tich phuong sai mot yéu t6
v6i do ludng lap lai cho thdy c6 sy khac biét vé
khoi lugng gitia ba nghiém thtic thi nghiém c6 y
nghia vé mit théng ké (P < 0,05). O ca 3 nghiém
thtc, khoilugng cd thi nghiém c6 khuynh huéng
tang tu khi ca st dung thtic an ngoai va dat cao
nhit & cudi thi nghiém (Hinh 3). O thoi diém
két thuc thi nghiém (ngay 20), khoi lugng ca &
NT?2 Ia cao nhat (415,80 + 8,05 mg), khdi lugng
ca ¢ NT3 la thap nhat (76,72 + 0,91 mg) va khai
lugng ca d NT1 & mtic trung binh (324,19 + 6,23
mg). Tang trudng tuyét doi vé khoi lugng ctia ca
chép Koi ¢ 3 NT thi nghiém c6 sy khac nhau c6
y nghia vé mat thong ké (P < 0,05), trong do, ting

truéng tuyét doi vé khoi lugng ca 6 NT2 1a cao
nhat (414,25 + 8,06 mg), tang trudng tuyét doi vé
khoi lugng ca 6 NT3 1a thap nhét (75,18 + 0,91
mg) va tang trudng tuyét doi vé khoi lugng ca &
NT1 & mtc trung binh (322,65 + 6,23 mg). Tang
truong tuong doi vé khoi lugng ctia ca chép Koi
& giai doan 1 dén 20 ngay tudi khi st dung cac
loai thtic an va théi diém thay déi thuc dn khac
nhau c¢6 su khac nhau c6 y nghia vé mat thong ké
(P < 0,05); tang trudng tuong doi vé khoi lugng
ca 6 NT2 la cao nhat (21,80 + 0,42 mg/ngay),
tang trudng tuong doi vé khai lugng ca ¢ NT3 1a
thap nhat (3,96 + 0,05 mg/ngay), va ting trudng
tuong doi vé khoi lugng ca 6 NT1 & muc trung
binh (16,98 + 0,33 mg/ngay). Ngoai ra, ting
truong riéng vé khoi lugng cting khac nhau cé y
nghia vé mat thong ké gitia cic NT thi nghiém (P
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< 0,05); tang trudng riéng vé khoi lugng dat cao
nhat ¢ ca NT2 (29,40 + 0,15 %/ngay), thap nhat
& ca NT3 (20,63 + 0,12 %/ngay), va tang trudéng
riéng ctia ca ¢ NT1 dat muc trung binh (28,12 +
0,13 %/ngay). Nhu vay, ca chép Koi & NT2 cho
tang truong vé khai lugng la cao nhit.

3.4. Ty 1é sdng

Ty 1é s6ng (SR) cuia ca chép Koi & cac nghiém
thic thi nghiém khac nhau khong giong nhau.
SR cé chép Koi giai doan 1 - 20 ngay tudi khi thi
nghiém véi cac loai thiic an va thoi di€ém thay
d6i thuc an khac nhau dugc thé hién qua Hinh 4.
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Hinh 4. Anh hudng ctia thiic 4n 1én ty 1¢ séng ca chép Koi.

Két qua phan tich phuong sai mot yéu t6 véi
do luong lap lai cho thay c6 su khac biét vé ty 1¢
song gitia NT3 v6i NT1 va NT2 c6 y nghia vé
mdt thong ké (P < 0,05). Trong do, nghiém thtc
NT1 c6 ty 1é song cao nhat (82,41%), NT3 co ty
1¢ song thip nhat (54,16%) va NT2 co ty 1é song
6 mtuc trung binh (81,67 + 0,33%). Tuy nhién,
su khac biét vé SR gitia NT1 va NT2 khong c6 y
nghia vé mdt thong ké (P > 0,05).

4. Thao Luin

Cac yéu t6 moi trudng c6 anh hudng nhat
dinh dén qua trinh sinh trudng va phat trién cta
cac loai cd noi chung va cé chép Koi néi riéng,
cac yéu té mdi truong nudc c6 anh hudng dén
qua trinh sinh ly ctia ca theo cac chiéu hudng
khac nhau. Theo Truong & ctv. (2006), gidi han
nhiét d6 cho phép ca ton tai va phat trién la tu 10
- 40°C, néu nhiét do cao hon 40°C hay nho hon
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10°C, it loai ca nao c6 kha nang s6ng sét. Trong
nghién ctiu nay, su bién thién nhiét d¢ trong qua
trinh thi nghiém dao dong trong khoang 30,04 -
30,99°C, nhiét d¢ trong sudt qua trinh thi nghiém
chi bién dong trong mot khoang nhd, sy bién
dong ctia nhiét do trong thi nghiém ndm trong
khodang gi6i han cho phép cho su sinh truéng va
phat trién cua cd, do d6 khong anh hudng bat
1gi cho sy tdng trudng va phat trién cua ca chép
Koi trong qua trinh uong. S& di nhiét do nudc
trong thi nghiém thu dugc két qua nhu trén la
do thi nghiém ctia chung t6i dugc bo tri trong
trong cac bé composite ¢ thé tich nho, 200 lit,
nguon nudc st dung la nudc thay cuc cé chung
ngudn géc, & moi bé uong c6 gin ciy nang nhiét
hiéu Periha d€ 6n dinh nhiét d6. Theo Truong
& ctv. (2006), pH thich hgp cho thuy sinh vt
la 6,5 - 9,0. Khoang pH ma chung tdi thu dugc
trong qua trinh thi nghiém la 6,14 - 6,64 va nam
trong khoang thich hgp cho cd tang trudng. Gia
tri pH moi trudng nudc nudi ca it bién doi la
do nguon nudc cta ching t6i la nudc thiy cuc,
dugc ldy vao mot bé chita c6 dung tich 16n, sau
d6 sti dung ngudn nudc nay dé cung cép va thay
nudc cho qua trinh uong, ngoai ra, mac du trong
qua trinh uong ching tdi cho ca an véi lugng an
théa man; tuy nhién, sau khi cd an no 60 phut,
ching t6i tién hanh vét, siphon hét thic én du
thiia va phan ca ra khoi bé thi nghiém va dinh
ky thay nuéc bé uong; do d6, moi trudng nudc it
c6 bién dong vé pH nudc cling nhu ham lugng
cdc loai khi doc NH,, NO,. Theo Swingle (1969)
trich dan bdi Truong & ctv. (2006) thi ham lugng
Oxy hoa tan trong nudc ly tudng cho tém, ca la
trén 5 mg O,/L. Ham Iugng oxy hoa tan do dugc
trong qua trinh thi nghiém 1a 5,84 - 6,12 mg O,/L

vi cac bé nudi dugc suc khilién tuc va c¢é gin van
chinh khi dé diéu chinh lugng khi trong bé giup
6n dinh lugng oxy hoa tan tao diéu kién phu hgp

cho sy sinh trudng va phat trién cta ca chép Koi.

Trong pham vi nghién ctiu nay, ca chép Koi
bd sung trun chi & giai doan sém (tu ngay thu
6 - 10) va kéo dai t6i ngay uong thu 15 la cach
thtic cho dn cho két qua t6t nhat d€ uong. Mot
s6 nghién ctu trudc day ciing cé két qua tuong
ty, nhu Le & ctv. (2025) da st dung Moina, trun
chi va thtic dn t6ng hop trong uong ca chdt soc
giai doan ca bot 1én ca huong, Vo & ctv. (2020)
stt dung Moina, triin chi va ca tap xay d€ uong ca
chot bong giai doan ca bot 1én ca huong; Nguyen
& ctv. (2008) uong nuodi ca két giong bang cac
loai thtic an khac nhau cho thdy tang trudng ctia
ca sau 30 ngay uong dat t6t nhat khi cho an trun
chi so vé6i cho an bang Moina hay Artemia hay
két hgp hai loai thiic dn nay. K&t qua ctia Nguyen
(1997) ciing chi ra rang, triin chi cing la thiic 4n
thich hgp khi uong cd basa lai.

Theo quy luat tu nhién, ca bot sau khi tiéu hoa
hét nodn hoang va bat dau st dung thiic an ngoai,
kich c& miéng ctia cd sé tang theo s6 ngay tudi ctia
cd, do d¢ kich ¢& thiic an v6 ciing quan trong doi
v6i qua trinh dn phat trién ctia ching. Ngoai ra,
viéc cung cép loai thiic an phtt hgp véi tap tinh
an cta loai anh hudng rat 16n dén sinh trudng va
phat trién ciing nhu ty 1é séng ctia ching. Moina
va trun chi la thic dn thuong dugc st dung trong
uong nuodi nhiéu loai ca nudc ngot. Pay 1a cac
loai thiic an tuoi séng phd bién va c6 ham lugng
dinh dudng cao. Ca chép Koi sau khi tiéu hoa hét
noan hoang, ching c6 téc do 16n rat nhanh néu

cung cép ddy da dinh dudng, cung véi su phat
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trién d6 kich ¢ miéng ctia ching cing 16n dan
theo, do d6, ching c6 thé st dung dugc Moina
G cac ngay dau va ké tli ngay thi 6 sau khi né
trd di ca da an dugc trun chi nguyén con. Theo
quan sat, k€ tii ngay thi 4 ké tu khi ca st dung
thiic an ngoai, ca chép Koi da c6 thé an trun chi
cat nho. Kich ¢& thiic an ¢6 lién quan mat thiét
dén thoi gian dn va tiéu hao ning lugng ctia ca
khi bat moi, kich ¢& thic an qua nho ca sé tiéu
ton nhiéu thoi gian va ndng lugng hon do phai di
chuyén va bat méi nhiéu lan va ngugc lai. Trun
chilaloai thiic an tuoi séng c6 kich ¢& 16n, do d6
ca nhanh chéng thdéa man nhu ciu dn moi va tiét
kiém néng lugng cho viéc tim mdi so v6i Moina
va cac loai thuic an c6 kich ¢ nho khéc. Do do,
ca chép Koi & NT2 c6 tang trudng tét hon so véi
cac nghiém thic khac. Mat khac, nhu da dé cép
G trén, & giai doan nay, ca chép Koi 1a mot trong
nhiing loai c6 xu hudng bit moi séng, chung c6
xu hudng boi theo cac con moi ¢ su di chuyén
dé bat moi; bén canh do, & giai doan nay ca chép
Koi c6 cuong d6 trao d6i chat manh, tang cudng
tich Ity vét chét cho co thé do d6 nhu cdu vé dam
rat cao. Theo Le (2002), ham lugng protein trong
trun chi rat cao, chiém ty 1é 60% khoi lugng tho,
nén ca tang trudng nhanh. Mat khac, trong trun
chi con chua vitamin A va mot it vitamin B. Do
do, trun chi 1a mét trong nhiing lya chon phu

hgp vé dinh dudng cho ca giai doan nay.

Cho cé chép Koi an trun chi & giai doan sém
sé cung cdp day du dinh dudng cho sy sinh
trudng va phat trién ctia ca. Ca chép Koi ¢ NT2
dugc bd sung trun chi tit ngay thd 6 téi ngay thu
15 nén khoang thai gian ca dugc dn trun chi kéo

dai, do d6 cd cé dugc nguon thiic an giau dinh

dudng cho su phat trién cta ching so véi ca &
NT1 chi cho an trun chi trong vong 5 ngay, tu
ngay uong thi 11 dén ngay 15, va cao hon rat
nhiéu so v6i NT cho én thiic an t6ng hgp. Thiic
an téng hop la loai thic dn c6 mui vi ddc trung,
tuy nhién, do c6 xu hudng bit méi dong nén ca
chép Koi it thuc hién hanh vi bat méi do6i véi
cam, ngoai ra trong thiic an t6ng hgp con thiéu
mot s6 chat dinh dudng ma chi cé trong thiic
an tuoi song cho nén téc do ting trudng va ty 1é
sOng clia ca bot giai doan nay sé thap hon. Két
qua nghién ctiu nay ciing phu hgp véi nhiéu
nghién ctiu trén cac doi tugng khac nhu Le &
ctv. (2025) cho ring, sti dung triin chi & giai doan
sém sé cho két qua ting trudng tot hon vé chiéu
dai va khoi lugng ca chét soc; Vo & ctv. (2020)
cho rdng, viéc thay thé trun chi bang ca tap xay
sém khong cai thién sinh trudng ca chét bong
do khoéng phu hgp véi tap tinh an mai da duge
tao ra béi thic an trun chi truéc dé; Do (2008)
da tim théy ca hu con cho an trun chi c¢6 téc do
tang trudng va ty 1¢ song cao nhat va khac biét
cd y nghia so véi cho dn hoan toan thiic an cong
nghiép. Mat d¢ uong cang cao thi sy phat trién
cuia ca cang thap c6 thé do su canh tranh vé thiic
an va moi trudng séng. Trong thi nghiém ngay,
két qua tdng trudng tuong doéi vé chiéu dai ca
chép Koi 6 NT2 (1,26 + 0,2 mm/ngay) va NT1
(1,08 £ 0,02 mm/ngay) la cao hon so véi két qua
nghién ctu trén ca chép Koi ctia Truong (2012)
(0,82 - 0,97 mm/ngay) va cao hon két qua cua
Ha & ctv. (2011). Két qua tang trudng tuong doi
vé khoi lugng 6 NT1 (16,98 + 0,33 mg/ngay) va
NT?2 (21,08 + 0,42 mg/ngay) cao hon két qua ctia
Truong (2012) (6,0 - 6,7 mg/ngay) va cao hon so
vGi két qua ctia Ha & ctv. (2011).
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Ty 1¢ song ctia ca noi chung va ca chép Koi
ndi riéng phu thuoc rat nhiéu vao diéu kién moi
truong, cham sdc, ché do dinh dudng,... néu moi
truong bat 1gi, ché do cham séc va dinh dudng
cung cap cho ca khong pht hgp thi ty 1¢ song ctia
ca cling giam theo. Trong qua trinh uong nuoi,
néu khong quan ly tt bé uong thi ty 1é séng ctia
ca sé c6 xu hudng giam dan theo thai gian. Trong
nghién ctiu nay ty 1é chét tich lay ctia ca chép Koi
tang dan theo thoi gian uong, cé nghia ty 1¢ song
clia ca gidm dan theo thoi gian uong. Két qua
nghién ctiu cho thdy ty 1¢ s6ng ctia NT1 (82,41
+ 0,96%) va NT2 (81,72 + 0,66%) déu cao hon
so v6i két qua nghién ctiu trén ca chép Koi ctua
Truong (2012) (66,5 - 72%) va Ha & ctv. (2011)
(63,70 - 81,75%). O NT3, c4 dugc cho dn hoan
toan bang thic an t6ng hop co ty 1é song (54,16 +
4,28%) déu thdp hon két qua ctia Truong (2012)
va Ha & ctv. (2011), theo ghi nhan, & nghiém
thiic nay, trong nhiing ngay dau ca chép Koi it
bat moi va chét kha nhiéu, nhiing ca chét hau
hét 1a trong rudt khong cé thic an. Nhu vy, st
dung thtic an téng hgp d€ uong ca chép Koi ngay
ti khi ca viia tiéu héa hét noan hoang la chua

pht hop.

Viéc két hop cac loai thtic an trong giai doan
uong ca chép Koi cé anh hudng ro rét dén tang
trudng va ty ¢ song ctia ca. Nghiém thuc NT2,
v6i su két hgp ctia Moina, trun chi & giai doan
sém va thtic dn téng hgp, cho thay hiéu qua tot
nhdt vé tang trudng chiéu dai va khoi lugng, cling
nhu ty 1é séng chiing t0 rang viéc cung cip mot
ché d¢ an da dang ttt Moina, trun chi, dén thic
an téng hgp gitp ca phat trién tét va c6 stic dé

khang t6t. Trong giai doan 1 - 15 ngay, cd nhan

dudgc cac loai thic én ty nhién (Moina, trun chi)
gitp tang cudng stic khoe, kha nidng chong lai
bénh tit va giam ty 1é chét. NT1, mdc du ca cé
ty 1¢ song tot va cling c6 su két hgp gitia thiic
an ty nhién va thic an tdng hgp. Tuy nhién, sy
két hop nay chua t6i uu vé ty 1¢ va thoi gian st
dung cac loai thtic dn, diéu nay c6 thé lam giam
hiéu qua dinh dudng, tii d6 anh hudng dén stic
khoe va ty 1é sdng ctia ca nén toc do ting trudng
kém hon so v6i ca  NT2. NT3 mdc du don gian,
dé 4p dung nhung lai khong dat hiéu qua cao vé
tang trudng chiéu dai va khoi lugng cting nhu
ty 1é séng, diéu nay cho théy thtc an tong hgp
khong du kha ning duy tri su séng va phat trién
clia ca trong sudt qua trinh uong, dac biét trong
giai doan dau khi ca can nhiéu dinh dudng tu
thiic an ty nhién. Thuc dn téng hop chi c6 thé
duy tri sy séng & muc do thép, thiéu cac yéu t6
dinh dudéng tu nhién cé trong cac loai thtic an
tuoi song.

5. Két Luan

Cé chép Koi tii 1 dén 20 ngay tudi dugc cho
an Moina & ngay thti 1 - 5, Moina + trun chi &
ngay thi 6 - 10, trtin chi + thic an téng hop &
ngay ngay thd 11 - 15 va cho an thic an téng
hgp tli ngay thi 15 - 20 ¢6 mtuc tang trudng tot
nhat vé chiéu dai (24,03 £ 0,37 mm), khoi lugng
(414,25 + 8,06 mg) va ty ¢ song (81,67 £ 0,33%).

Cho ca chép Koi tti 1 dén 20 ngay tudi an thic
an tdng hgp hoan toan cho két qua uong cé mic
tang trudng thap nhat vé chiéu dai (7,52 + 0,34
mm), khoi lugng (75,18 £ 0,91 mg) va ty 1é song
(54,33 £ 2,73%).
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S1

Loi Cam Poan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky mau thuan nao gitia

céc tac gid.

Loi Cam On

Chung t6i xin chan thanh cam on Trudng
bai hoc Nong Lam TP.HCM da cép kinh phi dé
ching t6i thuc hién nghién ctiu nay, ma s6 dé tai:
CS-SV24-TS-04.
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