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ABSTRACT

In this study, genetic characteristics of four tilapia strains including
NOVIT4, 13th GIFT generation, China and Philippine were investigated
by analysis the genotype at 6 microsatellite loci. It was found that all loci
showed high polymorphism with 51 identified alleles, in which GM139 and
UNH995 loci were the highest polymorphism with the appearance of 14
and 11 alleles, respectively. Deficiency of expected heterozygosity occurred
in all tilapia strains, the Ho value of which was lower than the He one.
Besides, 17/24 loci was significantly different from the Hardy-Weinberg
principle (P < 0,05). The Fst ranging from 0.012 to 0.025 indicated that
the genetic difference among populations was small. However, the analysis
of molecular variance (AMOVA) showed that the genetic diversity at the
molecular level among individuals within the same population and among
individuals were high, corresponding to 36.69% and 61%, respectively. The
findings of this study are useful in term of giving the genetic information of
four Nile tilapia strains for the selective breeding program.
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TÂM T�T

�°c �iºm di truy·n cõa c¡ ræ phi v¬n c¡c dáng NOVIT4, GIFT th¸ h» thù
13, Trung Quèc v  Philippine �¢ �÷ñc t¼m hiºu trong nghi¶n cùu n y qua
ph¥n t½ch kiºu gen t¤i 06 và tr½ microsatellite. T§t c£ c¡c và tr½ nghi¶n cùu
�·u thº hi»n t½nh �a h¼nh cao vîi 51 alen �÷ñc x¡c �ành, trong �â locus
GM139 v  UNH995 câ t½nh �a h¼nh alen cao nh§t vîi sü xu§t hi»n t÷ìng
ùng 14 v  11 alen. Hi»n t÷ñng thi¸u höt dà hñp tû mong �ñi xu§t hi»n ð
c¡c dáng c¡ ræ phi nghi¶n cùu vîi gi¡ trà Ho th§p hìn He. Di truy·n cõa
17/24 và tr½ microsatellite ð bèn dáng c¡ sai kh¡c câ þ ngh¾a so vîi �ành
luªt Hardy-Weinberg (P < 0,05). Gi¡ trà Fst dao �ëng tø 0,012 �¸n 0,025
thº hi»n sü sai kh¡c di truy·n nhä giúa c¡c dáng nghi¶n cùu. Tuy nhi¶n,
k¸t qu£ ph¥n t½ch bi¸n �êi ph¥n tû (AMOVA) thº hi»n �a d¤ng di truy·n
ð mùc �ë ph¥n tû giúa c¡c c¡ thº trong còng mët dáng v  giúa c¡c c¡ thº
vîi nhau l  cao, l¦n l÷ñt �¤t 36,69% v  61%. K¸t qu£ nghi¶n cùu n y cung
c§p c¡c thæng tin di truy·n cõa c¡c dáng c¡ ræ phi v¬n phöc vö c¡c nghi¶n
cùu v· lüa chån c¡c qu¦n � n c¡ bè mµ th½ch hñp khi �÷a v o ch÷ìng tr¼nh
chån gièng ti¸p theo.

1. �°t V§n �·

C¡ ræ phi l  �èi t÷ñng thõy s£n n÷îc ngåt quan
trång tr¶n th¸ giîi v  ð Vi»t Nam. Chån gièng c¡
ræ phi �¢ thüc hi»n tø r§t sîm, nh÷ chån gièng c¡
ræ phi sinh tr÷ðng nhanh, chàu l¤nh, v  m u sc.
Thæng th÷íng, tr÷îc khi thüc hi»n ch÷ìng tr¼nh
chån gièng, t¼m hiºu �°c �iºm di truy·n cõa c¡c
qu¦n � n ban �¦u l  c¦n thi¸t v  s³ gâp ph¦n
phöc vö cæng t¡c lai t¤o câ hi»u qu£.
Cho �¸n nay, �¢ câ khæng ½t nghi¶n cùu sû döng

ch¿ thà microsatellite trong �¡nh gi¡ �a d¤ng di
truy·n tr¶n c¡ ræ phi. Hassanien & Gilbey (2005)
nghi¶n cùu �a d¤ng di truy·n cõa 5 qu¦n � n c¡
ræ phi v¬n (Oreochromis niloticus) qua ph¥n t½ch
kiºu gen cõa 6 ch¿ thà microsatellite. K¸t qu£ cho
th§y c¡c ch¿ thà n y r§t húu hi»u trong �¡nh gi¡
�a d¤ng v  ùng döng trong chån låc c¡c t½nh tr¤ng
chån gièng mong muèn. B¶n c¤nh �â, Boris &
ctv. (2011) �¢ sû döng 5 microsatellite (UNH106,
UNH222, UNH172, UNH123 v  UNH216) nghi¶n

cùu �°c �iºm di truy·n cõa c¡ ræ phi �en (O.
mossambicus) v  �¢ chån låc �÷ñc c¡c � n c¡
vªt li»u ban �¦u cho chån gièng.

Ð Vi»t Nam, vi»c ph¥n t½ch �a d¤ng di truy·n
sû döng ch¿ thà microsatellite �¢ �÷ñc thüc hi»n
tr¶n mët sè � n c¡ ræ phi. Nghi¶n cùu sû döng
04 ch¿ thà microsatellite �¡nh gi¡ 16 tê hñp l¤i tø
4 dáng c¡ ræ phi v¬n (dáng Th¡i Lan, � i Loan,
Israel v  dáng c¡ chån gièng NOVIT-4), �¢ lüa
chån 5/16 tê hñp lai �º h¼nh th nh vªt li»u ban
�¦u phöc vö chån gièng c¡ ræ phi (Tran & ctv.,
2013). B¶n c¤nh �â, Nguyen & ctv. (2014) �¢
sû döng ba dáng c¡ ræ phi GIFT, � i Loan v 
NOVIT4 l m vªt li»u ban �¦u �º chån gièng c¡
câ kh£ n«ng chàu m°n (15 - 20 ppt). Sau bèn
th¸ h» chån låc, gi¡ trà chån gièng cho t½nh tr¤ng
trång l÷ñng t«ng dao �ëng tø 1,1 - 1,6.
Trong c¡c nghi¶n cùu tr¶n, ch¿ thà ph¥n tû mi-

crosallite �÷ñc sû döng nhi·u do câ t½nh ÷u vi»t
(Liu & Cordes, 2004). Microsatellite câ t½nh �a
h¼nh r§t cao, l  marker �çng trëi v  tu¥n theo
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�ành luªt Mendel. V¼ vªy, hi»u qu£ v  �ë ch½nh
x¡c cõa nhúng ph²p t½nh di truy·n qu¦n thº düa
tr¶n ch¿ thà n y so vîi mët sè ch¿ thà ph¥n tû kh¡c
�÷ñc t«ng l¶n. Và tr½ cõa microsatellite câ thº d¹
d ng x¡c �ành b¬ng PCR tø mët l÷ñng DNA r§t
nhä. Ð c¡, mët microsatellite �÷ñc t¼m th§y tr¶n
méi 1,87 kb cõa DNA. B¶n c¤nh �â, vîi sè l¦n
l°p lîn (≥ 10), tr¼nh tü l°p l¤i th÷íng �ìn gi£n
(2 - 4 nucleotide), microsatellite �¢ v  �ang �÷ñc
sû döng nhi·u trong nuæi trçng thõy s£n (Deepak
& ctv., 2017).
Nghi¶n cùu n y �¡nh gi¡ �a d¤ng di truy·n 4

dáng c¡ ræ phi v¬n düa tr¶n 6 ch¿ thà microsatel-
lite theo c¡c nghi¶n cùu cõa Hassanien & Gilbey
(2005) v  Boris & ctv. (2011). K¸t qu£ nghi¶n
cùu s³ l  cì sð cho vi»c h¼nh th nh qu¦n � n ban
�¦u phöc vö cæng t¡c chån gièng.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u nghi¶n cùu

M¨u c¡ ræ phi v¬n �÷ñc thu tø 4 qu¦n � n c¡ ræ
phi câ nguçn gèc kh¡c nhau, �ang �÷ñc nuæi giú
t¤i Trung t¥m chån gièng c¡ ræ phi Qu£ng Nam,
thuëc Vi»n Nghi¶n cùu Nuæi trçng Thõy s£n I
(Vi»n NCNT Thõy s£n I), bao gçm: C¡ ræ phi
v¬n dáng NOVIT-4 th¸ h» thù 12; C¡ ræ phi v¬n
chån gièng dáng GIFT th¸ h» thù 13; C¡ ræ phi
v¬n chån gièng sinh tr÷ðng nhanh dáng Trung
Quèc v  dáng Philippine.

2.2. Ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu

2.2.1. Thu m¨u

M¨u v¥y ngüc �÷ñc thu tø 4 qu¦n � n c¡ ræ phi
(30 c¡ thº/qu¦n � n), b£o qu£n trong cçn 98% v 
vªn chuyºn v· pháng th½ nghi»m Sinh håc ph¥n
tû, Trung t¥m Cæng ngh» sinh håc Thõy s£n,
Vi»n Nghi¶n Cùu Nuæi Trçng Thõy S£n I. M¨u
�÷ñc giú ð 40C cho �¸n khi ph¥n t½ch.

2.2.2. T¡ch chi¸t DNA

DNA têng sè �÷ñc t¡ch chi¸t theo ph÷ìng ph¡p
cõa Sambrook & Russell (2001). DNA têng sè
�÷ñc kiºm tra �ành t½nh b¬ng c¡ch �i»n di tr¶n
th¤ch agarose 0,8% trong dung dàch �»m TBE
1×, d÷îi hi»u �i»n th¸ 120 V, 60 mA, 30 phót.
Nçng �ë v  �ë tinh s¤ch cõa DNA têng sè �÷ñc
x¡c �ành b¬ng m¡y Nanodrop 2000C. L÷ñng DNA
méi l¦n �o l  1 µL. DNA �÷ñc coi l  s¤ch protein

v  RNA n¸u câ c¡c ch¿ sè nh÷ sau: OD260/280 =
1,8 - 2,0; OD260/230 = 1,8 - 2,2.

2.2.3. Tèi ÷u ph£n ùng PCR

Lüa chån ch¿ thà microsatellite: Trong nghi¶n
cùu n y, chóng tæi lüa chån 6 ch¿ thà microsatel-
lite: UNH136, UNH104, UNH203, UNH103,
UNH995, GM139 (B£ng 1). C¡c ch¿ thà �÷ñc lüa
chån düa v o k¸t qu£ cõa c¡c nghi¶n cùu tr÷îc
�¥y, t½nh �a h¼nh cõa c¡c ch¿ thà v  khæng câ sü
sai kh¡c vîi quy luªt di truy·n Hardy-Weinberg.

Tèi ÷u ph£n ùng PCR: Ph£n ùng PCR �÷ñc
tèi ÷u düa v o quy tr¼nh cõa bë kit 2× Master
mix (Thermo Scientific). Th nh ph¦n ph£n ùng
trong thº t½ch 25 µL gçm: 1 µL (50 - 100 ng)
DNA khuæn; 5 µL PCR Master; 1 µL mçi 10×
méi lo¤i v  17 µL dd H2O khû tròng. Ph£n ùng
�÷ñc ti¸n h nh tr¶n m¡y PCR Mastercycler proS
(Eppendorf) vîi c¡c �i·u ki»n cõa ph£n ùng nh÷
sau: bi¸n t½nh sñi khuæn ð 940C trong 5 phót; 35
chu ký (940C trong 30 gi¥y, Ta (0C) trong 45 gi¥y,
720C trong 1 phót); 720C trong 10 phót v  giú ð
40C. Tuy nhi¶n, c¡c �i·u ki»n tr¶n s³ �÷ñc �i·u
ch¿nh tèi ÷u �º phò hñp vîi nhi»t �ë gn mçi cõa
tøng mçi cö thº phö thuëc v o �°c t½nh cõa mçi
v  �÷ñc tr½ch d¨n ð B£ng 1.

2.2.4. Ph£n ùng ph¥n t½ch �o¤n

Ph¥n t½ch �o¤n �÷ñc thüc hi»n tr¶n h» thèng
ph¥n t½ch di truy·n �a n«ng GenomeLab GeXP
(Beckman Coulter). S£n ph©m PCR �÷ñc pha
lo¢ng theo t� l» 1 µL s£n ph©m PCR vîi 3 µL
n÷îc tinh khi¸t. Chu©n bà dung dàch hén hñp cho
8 m¨u ph¥n t½ch �o¤n bao gçm: 240 µL SLS (Solu-
tion Loading Sample) v  2 µL Size Standard 600,
trën �·u. Sau �â l§y 29 µL dung dàch hén hñp
v o méi gi¸ng tr¶n �¾a m¨u. Th¶m 1µl s£n ph©m
PCR �¢ �÷ñc pha lo¢ng v o méi gi¸ng, trën �·u.
Th¶m 1 giåt d¦u l¶n tr¶n méi gi¸ng chùa m¨u.

2.2.5. Ph¥n t½ch sè li»u

M¨u sau khi ch¤y xong �÷ñc ghi nhªn alen
b¬ng ph¦n m·m GeneMarker V.2.2.0. C¡c thæng
sè di truy·n (t¦n sè alen, sè alen ð méi và tr½
microsatllite, Ho, He, Fis v  HWE test) �÷ñc
ph¥n t½ch b¬ng ph¦n m·m GenAlex 6.5 (Peakall
& Smouse, 2006). Mùc �ë �a h¼nh cõa c¡c locus
microasatellite (PIC) �÷ñc t½nh düa tr¶n Web-
site online: PIC caculator. Nghi¶n cùu bi¸n dà di
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truy·n qua ch¿ sè FST v  kho£ng c¡ch di truy·n
cõa c¡c qu¦n � n �÷ñc kiºm �ành b¬ng ph¥n t½ch
AMOVA tr¶n ph¦n m·m Arlequin 3.1 (Excoffier
& ctv., 1992).

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. K¸t qu£ DNA têng sè

K¸t qu£ kiºm tra �ành l÷ñng DNA (H¼nh 1)
cho th§y c¡c m¨u DNA têng sè câ nçng �ë dao
�ëng trong kho£ng 60 ng/µL �¸n 3.108 ng/µL.
Nçng �ë DNA kh¡c nhau l  do ch§t l÷ñng v 
l÷ñng m¨u �¦u v o kh¡c nhau. T� l» OD260/280
v  OD260/230 cõa t§t c£ c¡c m¨u �·u dao �ëng
trong kho£ng cho ph²p l  1,8 �¸n 2,2; chùng tä
DNA khæng l¨n t¤p protein v  RNA. K¸t qu£
�i»n di (H¼nh 2) �·u cho c¡c b«ng DNA s¡ng
rã, �£m b£o tèt cho ph£n ùng khu¸ch �¤i DNA
(PCR).

H¼nh 1. K¸t qu£ �ành l÷ñng v  kiºm tra �ë tinh s¤ch
cõa DNA têng sè m¨u TQ-5 (Trung Quèc-5).

H¼nh 2. K¸t qu£ �i»n di DNA têng sè m¨u c¡ ræ phi
dáng GIFT tr¶n gel agarose 0,8%.
M: ladder 1kb, G1 �¸n G16 l  DNA têng sè cõa c¡
ræ phi dáng GIFT m¨u sè 1 �¸n m¨u sè 16.
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3.2. Tèi ÷u ph£n ùng PCR

K¸t qu£ tèi ÷u PCR cho th§y 6 mçi cho b«ng
v¤ch s¡ng, rã n²t v  khæng câ s£n ph©m phö.
S£n ph©m PCR câ k½ch th÷îc n¬m trong kho£ng
100-300 bp v  phò hñp vîi k½ch th÷îc dü ki¸n
trong c¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y cõa Kocher & ctv.
(1998); Pham & Quyen (2008); Nguyen & Luu
(2013). Theo �â s£n ph©m PCR mçi GM139 v 
c¡c mçi UNH104, UNH103, UNH995, UNH136,
UNH203 k½ch th÷îc n¬m trong kho£ng nh÷ �÷ñc
tr¼nh b y ð B£ng 1 v  minh håa ð H¼nh 3 v  4.

H¼nh 3. H¼nh £nh �i»n di s£n ph©m PCR khu¸ch �¤i
b¬ng ch¿ thà GM139 tr¶n gel agarose 2%.
Gi¸ng 1-10: s£n ph©m PCR dáng GIFT; Gi¸ng 11 -
18: s£n ph©m PCR dáng Trung Quèc; M: ladder 100
bp

H¼nh 4. K¸t qu£ �i»n di s£n ph©m PCR vîi mçi
huýnh quang tr¶n gel agarose 2%.
Gi¸ng M: ladder 100 bp; Gi¸ng 1,2: s£n ph©m PCR
mçi UNH 104; Gi¸ng 3,4: s£n ph©m PCR mçi UNH
103; Gi¸ng 5,6: s£n ph©m PCR mçi UNH 995; Gi¸ng
7,8: s£n ph©m PCR mçi UNH 136; Gi¸ng 9: s£n ph©m
PCR mçi UNH 203.

3.3. K¸t qu£ ph¥n t½ch �o¤n tr¶n h» thèng
GenomeLab GeXP

Nghi¶n cùu �¢ x¡c �ành �÷ñc k½ch th÷îc c¡c
alen cõa tøng và tr½ microsatellite m¨u ph¥n t½ch

v  �÷ñc biºu thà b¬ng h¼nh £nh t½n hi»u �ç. H¼nh
£nh t½n hi»u �ç rã n²t v  khæng nhi¹u. �èi vîi
c¡c c¡ thº �çng hñp s³ quan s¡t �÷ñc duy nh§t 1
�¿nh t½n hi»u �ç. Ng÷ñc l¤i, vîi c¡c c¡ thº dà hñp
s³ quan s¡t �÷ñc 2 �¿nh cõa t½n hi»u �ç ri¶ng r³
t÷ìng ùng vîi 2 alen t¡ch bi»t (H¼nh 5).

3.4. �a d¤ng di truy·n cõa c¡c qu¦n � n c¡ ræ
phi v¬n

3.4.1. �a h¼nh c¡c locus microsatellite (SSR)

• T¦n sè alen v  �ë �a d¤ng cõa alen
K¸t qu£ 6 locus microsatellite (B£ng 2) trong

nghi¶n cùu �·u thº hi»n t½nh �a h¼nh cao vîi têng
cëng 51 alen �÷ñc x¡c �ành, k½ch th÷îc dao �ëng
tø 100 - 300 bp. Trong �â, 2 locus GM139 v 
UNH995 câ t½nh �a h¼nh alen cao nh§t vîi sü
xu§t hi»n t÷ìng ùng 14 alen v  11 alen; ½t nh§t
l  3 alen t¤i locus UNH136. Nh¼n chung, sè l÷ñng
alen cõa tøng locus SSR l  nhi·u hìn so vîi c¡c
nghi¶n cùu tr÷îc �¥y tr¶n c¡ ræ phi ð trong n÷îc.
Cö thº, sè alen t¤i locus UNH104 trong nghi¶n
cùu cõa Pham & Quyen (2008) l  3 alen, trong
nghi¶n cùu cõa Nguyen & Luu (2013) l  4 alen
tr¶n c¡ ræ phi v¬n.
B¶n c¤nh c¡c alen xu§t hi»n vîi t¦n sè cao,

câ mët sè alen hi¸m, xu§t hi»n vîi t¦n sè th§p.
Cö thº, t¤i locus UNH995, alen 172; alen 160 v 
alen 186 ch¿ xu§t hi»n t÷ìng ùng ð qu¦n � n
NOVIT-4, Trung Quèc v  Philippin. Sü kh¡c
bi»t n y câ thº do trong c¡c ch÷ìng tr¼nh chån
gièng; nh÷ chån gièng sinh tr÷ðng, chàu l¤nh tr¶n
dáng NOVIT-4; chån gièng sinh tr÷ðng nhanh
tr¶n dáng Philippin v  Trung Quèc �¢ xu§t hi»n
nhúng alen mîi kh¡c bi»t vîi c¡c qu¦n � n chån
gièng ban �¦u thº hi»n sü th½ch nghi vîi �i·u ki»n
mæi tr÷íng. B¶n c¤nh �â, câ thº do qu¡ tr¼nh �ët
bi¸n, t¡i tê hñp, træi d¤t di truy·n v  chån låc tü
nhi¶n. Vîi t¦n sè xu§t hi»n r§t th§p trong qu¦n
� n, c¡c alen n y câ thº d¹ d ng m§t �i n¸u khæng
câ sü lai t¤o �º duy tr¼ ho°c công câ thº t¤o ÷u
th¸ lai cho th¸ h» sau n¸u ti¸p töc chån låc. Sü
xu§t hi»n cõa c¡c alen câ t¦n sè th§p ð t§t c£ c¡c
locus ph¥n t½ch công xu§t hi»n trong nghi¶n cùu
cõa Bui & ctv. (2011).
• Mùc �ë �a h¼nh cõa méi locus, PIC
Ch¿ sè PIC th÷íng �÷ñc sû döng trong di

truy·n håc nh÷ mët th÷îc �o t½nh �a h¼nh cõa c¡c
ch¿ thà (Shete & ctv., 2000). Theo Botstein & ctv.
(1980), PIC l  ch¿ sè v· mùc �ë bi¸n �êi di truy·n;
PIC > 0,5 �÷ñc coi l  câ mùc �ë �a h¼nh cao; 0,25
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H¼nh 5. K¸t qu£ ph¥n t½ch �o¤n locus UNH995 (tr¡i) v  locus GM139 (ph£i) tr¶n hai m¨u c¡ ræ phi dáng
GIFT (G11 v  G12)

< PIC < 0,5 l  câ mùc �ë �a h¼nh trung b¼nh; v 
PIC < 0,25 l  mùc �ë �a h¼nh nhä. Trong nghi¶n
cùu n y, ch¿ sè PIC dao �ëng trong kho£ng 0,6 -
0,8; trung b¼nh l  0,68; 5 locus câ mùc �ë �a h¼nh
cao v  ch¿ duy nh§t locus UNH136 câ mùc �ë �a
h¼nh nhä (dao �ëng tø 0 - 0,1); câ thº do locus
n y câ mùc �ë �a d¤ng alen th§p (ch¿ câ mët �¸n
ba alen trong qu¦n � n). Do �â, 5 locus UNH103,
UNH104, UNH203, UNH995 v  GM139 phò hñp
�º sû döng trong �¡nh gi¡ �°c �iºm �a d¤ng di
truy·n qu¦n thº v  x¡c �ành sü kh¡c bi»t v· di
truy·n. Sun & ctv. (2015) �¢ nghi¶n cùu tr¶n têng
sè 120 ch¿ thà SSRs, ph¡t hi»n 18 locus câ t½nh
�a h¼nh cao (gi¡ trà PIC trung b¼nh l  0,5) �÷ñc
chån �º thû nghi»m t÷ìng quan vîi kh£ n«ng sinh
tr÷ðng ð mët lo i c¡ biºn (Mandarin fish). Trong
nghi¶n cùu �¡nh gi¡ �a d¤ng c¡c qu¦n � n c¡ ræ
phi t¤i t¿nh Qu£ng Ch¥u, Trung Quèc �¢ sû döng
10 locus microsatallite, trong �â 8 locus microsa-
tallite câ mùc �ë �a h¼nh locus cao v  02 locus
câ mùc �ë �a h¼nh locus vøa ph£i v  c£ 10 locus
n y �·u �÷ñc chån �º �¡nh gi¡ �a d¤ng di truy·n
c¡c qu¦n � n ræ phi, trong �â câ locus UNH995
(Gu & ctv., 2014).

3.4.2. �a d¤ng di truy·n cõa qu¦n thº

• T½nh dà hñp tû
B£ng 2 cho th§y, t§t c£ c¡c locus ð 4 dáng c¡ ræ

phi �·u câ sü thi¸u höt dà hñp tû mong �ñi, gi¡ trà
dà hñp tû quan s¡t (Ho) th§p hìn gi¡ trà dà hñp tû
mong �ñi (He). Cö thº, gi¡ trà Ho trung b¼nh cõa
dáng GIFT, Trung Quèc, Philippine v  NOVIT�4
l¦n l÷ñt l  0,56; 0,49; 0,54; 0,54 t÷ìng ùng vîi gi¡
trà He trung b¼nh l  0,64; 0,67; 0,67; 0,68. Sü thi¸u
höt dà hñp tû th÷íng xuy¶n �÷ñc �· cªp trong c¡c
nghi¶n cùu tr¶n �èi t÷ñng thõy s£n qua ph¥n t½ch
kiºu gen b¬ng ch¿ thà microsatellite (Launey &

ctv., 2001). �i·u n y câ thº gi£i th½ch do giao phèi
cªn huy¸t trong c¡c ch÷ìng tr¼nh chån gièng, n¶n
xu§t hi»n c¡c alen l°n. Sü xu§t hi»n cõa c¡c alen
�c¥m� hay léi trong ph£n ùng khu¸ch �¤i công câ
thº l  nguy¶n nh¥n (Cruz & ctv., 2004). C¡c gi¡
trà Ho v  He trong nghi¶n cùu n y t÷ìng �÷ìng
so vîi nghi¶n cùu cõa Pham & Quyen (2008) khi
xem x²t sü bi¸n �êi di truy·n cõa c¡c qu¦n � n
c¡ ræ phi v¬n dáng GIFT, � i Loan v  Vi»n 1 sû
döng 4 c°p mçi UNH216; UNH104; UNH124 v 
IGF - MS03 (gi¡ trà Ho, He dao �ëng t÷ìng ùng
0,64 - 0,69; 0,56 - 0,83).
• H» sè cªn huy¸t
Lai cªn huy¸t l  vi»c sinh ra con tø vi»c lai

t¤o cõa c¡c c¡ thº ho°c sinh vªt câ quan h» g¦n
gôi v· m°t di truy·n. H» sè cªn huy¸t (Fis) l 
x¡c su§t �º hai alen ð b§t ký locus n o gièng
h»t nhau do câ nguçn gèc tø mët tê ti¶n chung.
Gi¡ trà Fis dao �ëng tø 0 �¸n 1. Fis b¬ng 0 câ
ngh¾a qu¦n thº �ang ð tr¤ng th¡i c¥n b¬ng Hardy-
Weinberg hay nâi c¡ch kh¡c l  qu¦n thº khæng câ
giao phèi hay lai cªn huy¸t. Fis < 0 trong tr÷íng
hñp câ qu¡ nhi·u dà hñp tû quan s¡t �÷ñc (Ho)
(Wright, 1950; Kincaid, 1983). Trong nghi¶n cùu
n y, gi¡ trà Fis trung b¼nh tø 6 locus cõa 4 dáng
c¡ ræ phi nh¼n chung l  th§p, câ ngh¾a l  mùc �ë
cªn huy¸t th§p. C¡c gi¡ trà Fis l¦n l÷ñt l  0.117
(dáng GIFT); 0.153 (dáng Philippin); 0.163 (dáng
NOVIT4) v  0.219 (dáng Trung Quèc) (B£ng 3).

• C¥n b¬ng Hardy-Weinberg (HW)
Di truy·n cõa 17/24 microsatellite tr¶n c¡c

dáng c¡ nghi¶n cùu sai kh¡c câ þ ngh¾a so vîi �ành
luªt c¥n b¬ng HW (P < 0,05) (B£ng 2). Trong
�â, di truy·n cõa 3 locus UNH995 v  GM139 v 
UNH136 �·u l»ch khäi c¥n b¬ng HW ð c£ bèn
dáng c¡ nghi¶n cùu. Sü c¥n b¬ng HW trong qu¦n
� n câ þ ngh¾a r§t quan trång trong x¡c �ành
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B£ng 3. H» sè sai kh¡c di truy·n (FST) giúa c¡c dáng c¡ ræ phi v¬n

GIFT Trung Quèc Philippine NOVIT 4
0,000 GIFT
0,025 0,000 Trung Quèc
0,018 0,012 0,000 Philippine
0,016 0,018 0,016 0,000 NOVIT 4

B£ng 4. K¸t qu£ ph¥n t½ch ph÷ìng sai ph¥n tû (AMOVA) cõa c¡c qu¦n � n nghi¶n cùu düa tr¶n dú li»u
cõa 6 locus microsatellite

Nguçn bi¸n �ëng �ë tü do Têng b¼nh
ph÷ìng

Th nh ph¦n
bi¸n �ëng

Ph¦n tr«m
bi¸n �ëng

Giúa c¡c qu¦n � n 3 6,042 0,01704 Va 2,31
Giúa c¡c c¡ thº trong mët qu¦n � n 116 115,00 0,27069 Vb 36,69
Giúa c¡c c¡ thº 120 54,000 0,45000 Vc 61,00
Têng 239 175,042 0,73773

t¦n sè alen l°n, t¦n sè cõa c¡c �thº mang� v 
trong �¡nh gi¡ di truy·n th¸ h» sau cõa qu¦n
� n. Theo Nei (1978), l¤c dáng di truy·n, giao
phèi cªn huy¸t, c¡ch ly �àa lþ câ thº l  mët trong
nhúng nguy¶n nh¥n d¨n �¸n khæng c¥n b¬ng di
truy·n cõa mët qu¦n � n. Trong nghi¶n cùu n y,
locus UNH136 câ mùc �ë �a h¼nh c¡c alen th§p,
mùc �ë dà hñp tû th§p câ thº l  nguy¶n nh¥n
l m m§t c¥n b¬ng HW. Ð 2 locus UNH995 v 
GM 139 �·u xu§t hi»n nhúng alen câ t¦n sè r§t
th§p. Nhúng alen n y câ thº d¹ d ng m§t �i n¸u
khæng câ c¡ch thùc duy tr¼ v  qu£n lþ tèt. Vi»c
lai t¤o giúa c¡c dáng c¡ ræ phi câ nguçn gèc kh¡c
nhau l  mët gi£i ph¡p húu hi»u gióp duy tr¼ �a
d¤ng alen v  câ thº phöc hçi mët ph¦n sü �a d¤ng
di truy·n m§t �i công nh÷ h¤n ch¸ mùc �ë cªn
huy¸t nh÷ �· xu§t cõa Freitas & ctv. (2007) v 
Zou & ctv. (2015). T¼nh tr¤ng m§t c¥n b¬ng HW
cõa c¡c dáng c¡ ræ phi chån gièng công �÷ñc �·
cªp trong nghi¶n cùu cõa Bui & ctv. (2011) tr¶n
c¡ ræ phi �ä, vîi t§t c£ c¡c dáng tr¶n t§t c£ c¡c
locus nghi¶n cùu �·u l»ch khäi �ành luªt HW.
• Quan h» di truy·n v  h» sè sai kh¡c di truy·n

(FST)
Sü kh¡c bi»t v· di truy·n c¡c qu¦n thº th÷íng

�÷ñc �¡nh gi¡ düa tr¶n kho£ng c¡ch di truy·n
giúa chóng (Nei, 1987; Laval & Claude, 2002) v 
h» sè sai kh¡c di truy·n FST cõa Wright (1969).
Theo Nei (1972) n¸u gi¡ trà FST < 0,05 �÷ñc cho
l  sai kh¡c di truy·n nhä; 0,05 < FST < 0,15 �÷ñc
cho l  sai kh¡c di truy·n trung b¼nh v  FST > 0,15
�÷ñc cho l  sai kh¡c di truy·n rã r»t.
B£ng 3 cho th§y gi¡ trà FST dao �ëng tø 0,012

�¸n 0,025; khæng câ sü sai kh¡c di truy·n lîn

giúa c¡c qu¦n � n nghi¶n cùu. Qu¦n � n Trung
Quèc v  Philippin câ quan h» di truy·n g¦n gôi
hìn so vîi c¡c qu¦n � n cán l¤i. K¸t qu£ b¡o
c¡o cõa Bui & ctv. (2011) sû döng 6 microsatel-
lite (OM02; OM05; UNH216; UNH231; UNH159;
UNH172) công cho th§y gi¡ trà FST khæng câ sü
kh¡c bi»t di truy·n câ þ ngh¾a giúa bèn dáng c¡
ræ phi trong nghi¶n cùu. Theo Freitas & Galetti
(2005) v  Refstie & Gjedrem (2005) nh¥n gièng
düa v o kiºu h¼nh v  giao phèi cªn huy¸t �¢ gâp
ph¦n thóc �©y �¡ng kº t¤o n¶n sü t÷ìng �çng di
truy·n giúa c¡c qu¦n thº.
AMOVA l  mët ph÷ìng ph¡p �º ph¡t hi»n mùc

�ë kh¡c bi»t di truy·n giúa c¡c qu¦n thº kh¡c
nhau sû döng c¡c ch¿ thà ph¥n tû (Excoffier &
ctv., 1992). K¸t qu£ ph¥n t½ch AMOVA (B£ng
4) cho th§y, �a d¤ng di truy·n mùc �ë ph¥n tû
cao giúa c¡c c¡ thº trong còng mët qu¦n � n
(36,69%) v  giúa c¡c c¡ thº vîi nhau (61,00%).
Mùc �ë �a d¤ng giúa 4 qu¦n thº c¡ ræ phi v¬n
t÷ìng �èi th§p (2,31%). �i·u n y cho th§y khæng
câ c§u tróc qu¦n thº rã r ng ð 4 qu¦n � n nghi¶n
cùu v  h¦u nh÷ khæng câ sü bi¸n �êi di truy·n
tr¶n c¡c locus �÷ñc kh£o s¡t. K¸t qu£ cõa nghi¶n
cùu n y t÷ìng �çng vîi k¸t qu£ cõa Eguia & ctv.
(2004) v  Boris & ctv. (2011) tr¶n qu¦n thº c¡ ræ
phi v¬n v  c¡ ræ phi �ä chån gièng câ kh¡c bi»t
di truy·n th§p.
Qua �¡nh gi¡ mùc �ë kh¡c bi»t di truy·n giúa

c¡c qu¦n thº v  c¡c c¡ thº, vi»c lai ch²o giúa
c¡c c¡ thº kh¡c nhau trong còng ho°c kh¡c qu¦n
thº l  mët gi£i ph¡p tèi ÷u n¥ng cao �a d¤ng di
truy·n v  h¤n ch¸ t¡c �ëng ti¶u cüc cõa cªn huy¸t
công nh÷ n¥ng cao ÷u th¸ lai, nhúng �°c t½nh tèt
(sinh tr÷ðng, chàu l¤nh) cõa c¡c dáng c¡ ræ phi
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v¬n trong nghi¶n cùu.

4. K¸t Luªn

Trong nghi¶n cùu n y 5 locus (UNH103,
UNH104, UNH203, UNH995 v  GM139) câ t½nh
�a h¼nh cao vîi têng sè alen l  7-14 alen, mùc �ë
�a h¼nh c¡c locus cao (ch¿ sè PIC trung b¼nh l 
0,6). Mët sè alen hi¸m xu§t hi»n t¦n sè th§p ð
dáng c¡ NOVIT-4, Trung Quèc v  Philippin. Sü
sai kh¡c di truy·n cõa 4 qu¦n � n c¡ ræ phi khæng
rã r»t, h» sè sai kh¡c di truy·n nhä. Bèn dáng c¡
ræ phi �·u câ sü thi¸u höt dà hñp tû ð t§t c£ c¡c
locus do gi¡ trà dà hñp tû quan s¡t (Ho) nhä hìn
gi¡ trà dà hñp tû mong �ñi (He). K¸t qu£ ph¥n
t½ch AMOVA thº hi»n �a d¤ng di truy·n ð mùc
�ë ph¥n tû giúa c¡c c¡ thº trong còng mët qu¦n
� n v  giúa c¡c c¡ thº vîi nhau l  cao. Nh÷ vªy,
4 qu¦n � n c¡ ræ phi v¬n sû döng trong nghi¶n
cùu n y �·u câ t½nh �a d¤ng di truy·n ð mùc
�ë trung b¼nh v  ch¶nh l»ch khæng �¡ng kº. K¸t
qu£ n y l  cì sð khoa håc v· di truy·n phöc vö
c¡c nghi¶n cùu v· chån dáng c¡ bè mµ th½ch hñp
trong ch÷ìng tr¼nh chån gièng.

Líi C¡m Ìn

Nghi¶n cùu n y �÷ñc thüc hi»n d÷îi sü hé trñ
kinh ph½ tø �· t i c§p Bë �Nghi¶n cùu chån gièng
n¥ng cao tèc �ë t«ng tr÷ðng cõa c¡ ræ phi v¬n
Oreochromis niloticus� � Bë Næng nghi»p v  Ph¡t
triºn Næng thæn. Nhâm t¡c gi£ xin ch¥n th nh
c£m ìn Trung t¥m chån gièng c¡ ræ phi Qu£ng
Nam �¢ hé trñ thu m¨u c¡ �º chóng tæi ho n
th nh nghi¶n cùu n y.
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