82

Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Effects of salinity on growth performance and survival rate of Asian swamp eel Monopterus
albus Zuiew, 1793 at seed nursery stage

Vu H. Le", Dung T. N. Nguyen?, Tuyen B. Cao?, & Trang C. Nguyen*
'"Faculty of Agriculture and Aquaculture, Bac Lieu University, Bac Lieu, Vietnam
2Office of the People’s Committee of Chau Thanh district, Tien Giang, Vietnam
Faculty of Education, Bac Lieu University, Bac Lieu, Vietnam
*Faculty of Agriculture and Food Sciences, Tien Giang Univeristy, Tien Giang, Vietnam

ARTICLE INFO

Research Paper

Received: February 17, 2025
Revised: June 03, 2025
Accepted: June 11, 2025

Keywords
FCR

Growth performance
Monopterus albus
Salinity

Survival rate

*Corresponding author

Le Hoang Vu

Email:
lhvu@blu.edu.vn

ABSTRACT

This study aimed to determine the suitable salinity range for Asian
swamp eel Monopterus albus Zuiew, 1793 culture under saline
intrusion conditions in the Mekong Delta. The research evaluated
growth performance, survival rates (SR), and feed conversion
ratios (FCR) of swamp eel cultured under 4 treatments (T) with
salinity levels of 0%o, 2%o, 4%o, 6%o, and 8%o, with 0%o serving as
the control. The results showed that after 45 days of culture, weight
gain (WG) and daily weight gain (DWG) were highest in the T0%o
(WG: 4.3 g, DWG: 0.1 g/day); and the lowest WG and DWG were
observed in the T8%o (WG: 2.2 g, DWG: 0.05 g/day). Survival rates
were high in the T0%o, T2%o, and T4%o with a peaking at 100%,
while the lowest survival rate was observed in the T8%o (85%). The
FCR was highest in the T8%o (6.52) and the lowest in the T0%o
(2,99), with no significantly different (P > 0.05) compared to those
at 2%o (3.33) and 4%o (3.51). These results suggest that, in addition
to freshwater, aquatic environment with salinity levels up to 4% is
suitable for the seed nursery stage of swamp eels farming.
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1. Giéi Thiéu

TOM TAT

Nghién ctiu nham tim ra 6 man thich hgp, ting dung nudéi luon
dong (Monopterus albus Zuiew, 1793) trong tinh hinh xam nhép
mdn ngay cang gia ting nhu hién nay tai khu vic Pong bang séng
Ctiu Long. Nghién ctiu danh gia cac chi tiéu vé tang trudng, ty l¢
song (TLS) va hé s6 chuyén doéi thiic an (FCR) ctia luon nudi theo
cac nghiém thuc (NT) c6 d6 méan 0%o, 2%o, 4%o, 6%o va 8%o; trong
do6 0%o 1a NT doi chiing. Két qua cho thdy, sau 45 ngay nuoi, ting
trudng vé khai lugng (WG), tang trudng theo ngay vé khoi lugng
(DWG) ctia luon cao nhat 6 NT 0% (WG 1a 4,3 g, DWG1a 0,1 g/
ngay) va & NT 8%o luon c6 WG, DWG thap nhat (WG la 2,2 g;
DWGa 0,05 g/ngay). Luon nuéi ¢6 TLS cao & NT 0%, 2%o va 4%o
v6i 100% va thap nhat 6 NT 8%o véi 85%. Chi s6 FCR ctia luon
cao nhat  NT 8%o (6,52), thip nhat & NT 0%o (2,99) va khac biét
khong c6 y nghia vé mat thong ké (P > 0,05) so v6i FCR & cac NT
2%o (3,33), va 4%o (3,51). Bén canh nudc ngot, mdi trudng nudc
c6 do min dén 4%o sé thich hop d€ ting dung uong giong luon
dong.

bat (c6 bun va khong bun) d€ dat dugc hiéu qua
cao nhat trong qua trinh nuoi (Pham, 2015).

Luon dong Monopterus albus la doi tugng

thlty san c6 gia tri kinh t€ cao, dugc nhiéu nguoi
tiéu dung ua chudng do thit luon rat giau dinh
dudng. Trong nghé nudi thuy san, luon 1a loai dé
nuoi do kha ndng thich nghi cao v6i mai trudng,
da dugc uong nudi bang thiic an céng nghiép,
kha ndng ting truéng nhanh nén dem lai hiéu
qua kinh t€ cao. Thay dugc hiéu qua ctia nghé
nuoi luon, ngudi dan ngay cang da dang héa mo
hinh nudi luon nhu nuoéi trong bé xi mang, ao 16t

Hién nay, su anh hudng va tac dong ctia bién
d6i khi hau ngay cang manh mé, dién bién khong
tuan theo quy luat da tac dong khong nho dén
linh vyc néng nghiép, thuy san & dong bang séng
Ctiu Long (PBSCL), nhu hién tugng cuc doan
ctia thoi tiét, su xam nhip mdn vao sau trong ndi
dong (song, kénh, rach) vao mua kho. Pic biét,
tinh trang xdm nh4p man dang cé anh hudng rat
16n dén cac nganh noéng nghiép ¢ DBSCL. Xam
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nhdp man dién ra hiu hét & cac tinh DBSCL,
trong d6 no6 da gay ra nhiéu thach thtic cho nganh
nong nghiép, thiy san & Tién Giang (Le, 2016).
bé chu dong ting pho véi xu hudng bién ddi khi
h4u, mot s6 ho dan da thuc hién nhiéu bién phap
dé han ché t6i da miic anh hudng ctia no, cu thé
la tim nhiing mo6 hinh san xuit mdi, phu hop,
nhu tom - rting, tom - lda luan canh, moé hinh
nuoi mot sé doi tugng thay san rong mudi nhu
éch, luon. Bén canh do6, ngudi dan ciing thuc
hién tht nghiém nu6i nhiéu giéng thiy san khac
nhau nhu ca diéu hong, cd tra, cd chém, ca mq,...
& cdc d6 man khac nhau nham muc dich tim ra
giéng loai thich hgp cho san xudt, d€ ting pho véi
bién d6i khi hiu, xdm nh4p man. Trong d6, luon
dong ctng 1a mot d6i tugng c6 thé sdng duge
6 cac do mdn khac nhau, da c6 mot s6 nghién
ctiu khao sat cac chi tiéu sinh ly, ting truéng
ctia luon duéi tac dong ctia do man (Schofield &
Nico, 2009; Pedersen & ctv., 2014). Tuy nhién, &
Viét Nam, hién nay chua cé cac cong trinh cong
b vé ting trudng va ty 1é song ctia luon dong &
nhiing d6 mdn khac nhau trong giai doan uong
giong. Vi vay, viéc nghién ctu tac dong cua do
mdn lén ty 1€ sOng va tang trudng cua luon dong
giai doan uong giong 1a diéu can thiét. Két qua
nghién ctiu sé cung cip cac dan liéu khoa hoc dé
tim kha nang ung dung ctia mo6 hinh nuéi lion
trong nudc l¢g man nham ting phé véi tinh hinh
xam nhap man hién nay tai cac tinh thudc ving
bong bang song Ctiu Long.

2. Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. Thoi gian va dia diém

Thi nghiém dugc bo tri tii thang 6 - 8/2021 tai
Cong ty trach nhiém htiu han Nuo6i trong thay
san Tudn Hién, 4p Bai Bun x4 Phu Téan, huyén
Tan Phu Dong tinh Tién Giang.

2.2. Vat liéu nghién ctiu

Hé thong nuoi thi nghiém: gom 15 thung
x0p (kich thuédc 45 x 35 x 30 cm) dung d€ nuodi
luon thi nghiém.

Can dién ti dung d€ can khéi lugng luon,
thudc ké c6 chia vach dén mm dung dé do
chiéu dai luon.

Khuc xa ké (hiéu Vogel 653200, xudt xti Dtic)
dung dé do d6 min, bat do pH (hiéu Hanna
HI98107), nhiét ké, d€ do pH va nhiét d6 nudc;
cac bo testkit Sera (Ptic) d€ do cac chi tiéu moi
truong nuéc nhu DO, NH ,/NH, vaNO,.

Mot s6 dung cu khac dung cho thi nghiém
nhu: vot ludi, thau nhua, x6 nhua, ré nhua,...

Thtc dn nuoi luon: trun chi tuci mua tai cac
tiém cd canh trén dia ban thanh ph6 My Tho tinh
Tién Giang. Trun chi mua vé, dugc rtia qua nudc
mdn 10%o trong 30 gidy d€ loai bd6 mdm bénh
(néu co) trudc khi cho luon an.

Ngudn luon thi nghiém: Luon thi nghiém c6
nguon goc tl san xudt giong nhan tao tai trang
trai luon giong, khong nhiém bénh, khong di tat,
c6 chiéu dai trung binh tii 9,7 - 10,1 cm/con va
khoi lugng trung binh ti 0,7 - 0,9 g/con. Luon
sau khi mua tu trai giong, dugc thuan dudng
trong bé nudc ngot 7 ngay trudc khi chuyén vao
cac bé thi nghiém (khong thudn d6 man trudce
cho luon thi nghiém).

2.3. BO tri va cham soc thi nghiém

Thi nghiém dugc tién hanh trén hé thdong
15 thung x8p, méi thung chita 40 L nudc. Cac
thung x0p dugc rtia sach bang xa phong va phoi
kho 2 ngay trude khi bat ddu thi nghiém. Trong
moi thung x8p ¢ bé tri 1 bo gid thé bang day
nylon den dé luon tru 4n, s6 lugng gid thé chiém
Y2 dién tich ddy thung. Luon dugc b tri ngau
nhién cho tling nghiém thic véi méat d6 30 con/
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thung xdp, can khoi lugng (g/con) va chiéu dai
(cm/con) trudce khi bé tri vao tling thuing. Nuéc
ngot 0%o sti dung trong thi nghiém la nuéc may
sinh hoat c6 suc khi 3 ngay trudc khi bo tri. Nudc
man & cac nghiém thiic dugc chuén bi bang cach
pha nudc 6t (80%o) v6i nude ngot (da chuédn bi
trudec do) d€ dugc do man theo yéu cau cta tiing
nghiém thtic.

Cach pha nudc c6 do man khac nhau theo
cong thtic sau:

V1: thé tich nudc ngot can dung (L)

C2: do man cta nudc can dung cho cac
nghiém thtic (%o)

V2: thé tich nudc man (sau khi pha) can dung
theo tling nghiém thuc (L)

Luon dugc bé tri nudi & cic ngudng do
mdn khac nhau tuong tng véi tiing nghiém
thiic. Nghiém thtic 1 (NT1): d6 man 0%o, day la
nghiém thic d6i chiing. Nghiém thic 2 (NT2):

CLV1=C2.V2 dd médn 2%o. Nghiém thtic 3 (NT3): d6 man 4%o.
Cl: d6 min nuéc truéc khi pha Nghiém thtic 4 (NT4): d0 man 6%o va nghiém
(nuéc ngot. 0%o) ' thiic 5 (NT5): d min 8%o.
ot, 0%o0
1.3 4.2 3.1 2.1 2.3
5.3 3.2 5.2 2.2 1.2
4.1 4.3 33 5.1 1.1

Hinh 1. So d6 mo phong hé thong bo tri thi nghiém.

Moi nghiém thiic dugc ldp lai 3 1an va bo tri
dat cac thung x6p hoan toan ngau nhién (Hinh
1). Thi nghiém dugc theo doi, cham s6c trong 45
ngay. Luon dugc cho an bang trun chi tuoi song.
Trong 2 tudn d4u cho 4n véi khdu phan 10% khai
lugng than/ngay, ti tudn thd 3 tang khiu phan
an cua luon 1én 20% khéi lugng than/ngay dé
cung cép du thic an cho tat ca luon trong bé.
Luon dugc cho an 2 lan/ngay vao lac 7:30 - 8:30
sang v6i 40% lugng thiic dn trong ngay va 18:00
- 19:30 chiéu t8i v6i 60% lugng thiic an con lai.

Hang ngay theo doi hoat dong cta luon dé
phét hién va xt ly kip thoi nhiing biéu hién bat
thudng (néu co). Thay nude dinh ky 10 ngay mot

lan hodc khi thay nudc c6 ddu hiéu 6 nhiém (doc
t0 nitrite cao hon ngudng cho phép, > 0,3 mg/L).
Moéi lan thay 50% lugng nudc trong bé.

Céc chi tiéu theo doi ctia thi nghiém: cdc
chi tiéu vé chat lugng nudc (pH, nhiét do, DO,
NH,/NH, va NO,), cac chi tiéu d€ danh gid ting
truéng (Li, Lf, Wi, Wf, WG, DWG, LG, DLG,
CV), hé s6 thtic an (FCR) va ty 1é song ctia luon.

2.4. Thu thép va tinh todn s6 liéu

Céc chi tiéu moi trudng nudc: gom pH, nhiét
do, Dissolved oxygen (DO), NH,/NH, va NO,
dugc do hang tuan (7 ngay/l1an) vao lic 7:30 sang
bang but do pH (d6 chinh xac 0,1), 6 man do
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bang khic xa ké (d6 chinh xdc 0,05%o), nhiét
ké (46 chinh xac 0,1°C) va cac bo testkit Sera
(xuat xi Dc).

Céc chi tiéu tang trudng cta luon: dugc kiém
tra dinh ky 15 ngay 1 lan trong suét qua trinh
thi nghiém. Khéi lugng (g) dugc xac dinh bang
can dién ti (hiéu DC3200 BIDION, d6 chinh xac
0,1 g); chiéu dai (cm) dugc xac dinh bing thude
ké. S6 lugng mau can thu dé kiém tra mdi lan la
50%, bat hoan toan ngau nhién luon nudi trong
bé dé kiém tra. Luon sau khi can, do xong dugc
tha lai thung x6p nudi tiép tuc.

Céc chi tiéu khac: Ty 1é song (TLS), hé s6
chuyén hoa thuc dn (FCR) va hé s6 bién thién
(CV) dugc ghi nhan va tinh toan khi két thuic
thi nghiém.

Cong thtc tinh toan cho tling chi tiéu thi
nghiém nhu sau:

Tang trudéng vé khéi lugng (WG): WG
(g) = WE - Wi

Tang trudng theo ngay vé khéi lugng (DWG):
DWG (g/ngay) = (Wf - Wi)/T

Tang trudng chiéu dai (LG): LG (cm) = Lf- Li

Tang trudng theo ngay vé chiéu dai (DLG):
DLG (cm/ngay) = (Lf - Li)/T

CV (%) = d6 1éch chuin/trung binh x 100

TLS (%) =
tha nuéi x 100

S8 luon thu ducgc/sd luon

FCR = khoi lugng thtic én st dung/tang
truong khoi lugng

Trong do6: Wi la khéi lugng luon (g) luc bo
tri thi nghiém, Wf 1a khoi lugng luon (g) khi két
thuc thi nghiém, Li 1a chiéu dai luon (cm) lic b
tri thi nghiém, Lf la chiéu dai luon (cm) khi két
thuc thi nghiém, T 1a s6 ngay thi nghiém.

2.5. Xt Iy s6 lidu

S6 liéu sau khi thu dugc luu tri va tinh toén
trén mdy tinh bang phan mém Excel 2010 va
SPSS 20.0. Nghién ctiu tinh toan ra cac s6 trung
binh va sai s6 chuin (SE). Phan tich ANOVA 1
yéu t bang phép thii Duncan (muc y nghia a =
0,05) dugc stt dung déso sanh sy khac biét ctia
cac chi tiéu nghién ctiu gitia cdc nghiém thtic.

3. Két Qua va Thao Luén

3.1. Cac chi tiéu mdi trudng nudc

Céc chi tiéu chit lugng nudc trong qua trinh
thi nghiém dugc trinh bay qua Bang 1.

Bang 1. Cac chi tiéu chit lugng nudc trong qua trinh thi nghiém

Chi tiéu chét lugng Nghiém thiic (NT)
nude NT1 (0%0)  NT2(2%o)  NT3 (4%0)  NT4(6%0)  NT5 (8%o)
Nhiét do6 (°C) 25,7+0,3 25,7+ 0,2 25,5 0,2 25,8+ 0,2 25,7+0,2
pH 7,2 - 8,6 7,5-8,3 7,1-8,3 7,8 -8,2 7,3 - 8,1
DO (mg/L) 5,6 + 0,0 55+0,1 5,5+ 0,0 5,6 0,1 5,5+ 0,0
NH, (mg/L) 0,02 £ 0,01 0,03 £ 0,01 0,02 = 0,00 0,04 = 0,00 0,05 = 0,02
NO, (mg/L) 0,17+0,01 0,30+0,035 0,18+0,07  0,33+0,07 0,42 +0,08

Ghi chii: Céc gia tri trong bdng la trung binh + sai s6 chudn. DO: dissolved oxygen.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 24(5)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

87

Nhiét do co lién hé mat thiét véi cuong do
btic xa mdt troi va nhiét do khong khi, nhung
nho nudc c¢6 kha nang giti nhiét tét nén nhiét
d6 nudc thuong 6n dinh, khong thay ddi nhiéu.
Nhiét d¢ 1a yéu t6 rat can thiét cho doi s6ng thuy
sinh vat néi chung (Truong & Vu, 2006). Két qua
kiém tra nhiét 6 trong qua trinh nudi luon dugc
thé hién qua Bang 1. Két qua cho thdy, nhiét do
trung binh nudc ctia cac NT qua cdc tuan chénh
léch nhau khong dang ké va dao dong tii 25,5 -
25,8°C. Theo Boyd (1990), sinh vat & viing nuéc
am sinh trudng t6t nhat & nhiét do tu 25 - 32°C.
Déi véi luon nhiét do thich hgp cho sinh trudng
va phat trién 1a 24 - 28°C (Nguyen & Bui, 2004).
Nhin chung, nhiét d¢ trong thi nghiém déu
ndm trong khoang thich hgp cho ting trudng va
khong anh hudng dén két qua thi nghiém.

béi véi pH, trong moi truong sinh s6ng cua
thay sinh thi né c6 déng vai tro vo cung quan
trong d6i véi sy ton tai va phat trién ctia dong
vat dudi nudc. Yéu té6 pH c6 tac dong truc tiép
va gian ti€p dén qua trinh sinh trudng, sinh san
va TLS ctia DVTS (Truong & Vu, 2006). Két qua
Bang 1, trong thoi gian thi nghiém, pH & cac
nghiém thtic dao dong tii 7,1 - 8,3. Truong & Vu
(2006) cho ring, pH tii 6,5 - 9 thich hgp cho céc
thay sinh vét sinh truéng va phat trién. Bén canh
do, theo Duong (2004), pH tii 7 - 8 sé giup luon
tang trudng va phat trién binh thudng, tuy nhién
pH tii 5,5 - 6,0 luon van c6 thé song. Vi vay, gia
tri pH trong thi nghiém la pht hgp cho sy ting
trudng cua luon.

Ham lugng DO 1a mot yéu t6 chat lugng nude
quan trong trong nuoi cac loai dong vét thuy san
néi chungva luon nédi riéng. Ham lugng DO
trong nudc chu yéu la tii khong khi va bi anh
hudng bai cac loai thuy sinh vat trong nudc, su
oxy hod vat chat hiiu co trong nuéc va sy ho hap
ctia ca. Qua Bang 1 cho thay, ham lugng DO cua

nguon nudc trong thai gian thi nghiém kha cao
va bién dong nho 5,5 - 5,6 mg/L. Hon niia, luon
dong 1a loai thuy sinh vét song ddy va c6 kha
nang st dung da va khoang hiu nhu 1a cic co
quan ho hdp phu. Nhu vy, ham lugng DO cua
nguon nudc trong qua trinh thi nghiém (5,5 - 5,6
mg/L) khong anh huéng va rat phu hop cho sy
sinh truéng cta luon.

Két qua phan tich ham lugng NH, 6 céc
nghiém thtic trong Bang 1 cho thdy, qua cac tuin
thi nghiém NH, c6 xudt hién nhung khong dang
ké va khong anh hudng dén sy sinh trudng, phat
trién ctia lion. Ham lugng NH, qua cdc tudn thi
nghiém dao dong tti 0,02 - 0,05 mg/L. Theo Boyd
(1990), NH, sé gay doc d6i v6i cé va cac loai dong
vat thty san khi cao hon 0,3 mg/L. Nhu vay, thay
ham lugng NH, trong qud trinh thi nghiém sé
khong anh hudng dén tiang trudng cua luon.

Nitrite (NO, )1a chat doc dang ion hoa tan ton
tai trong moi trudng nudc nuodi thiy san. Bang 1
cho thdy ham lugng NO, trong suét qua trinh thi
nghiém dao dong trong khoang 0,17 - 0,42 mg/L.
Theo Boyd (1990), dé€ céc loai dong vét thiy san
tang trudng tot thi ham lugng nitrite trong moi
truong nudc phai nhoé hon 0,5 mg/L (khoang cho
phép dén 1,7 mg/L). Do d6, NO, trong nghién
ctiu nay khong gay anh hudng 1én sy sinh trudng

va phat trién cta luon.
3.2. Su tang truéng cua luon
3.2.1. Tang truéng vé khoi lugng

Cac chi tiéu tang trudng vé khoi lugng (WG,
DWG) ctia luon trong qua trinh thi nghiém dugc
thé hién qua Bang 2.
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Bang 2. Khoilugng va téc do tang trudng theo ngay vé khoi lugng ctia luon trong qua trinh thi nghiém

Chi tiéu NT1 (0%o0) NT2 (2%o) NT3 (4%o0) NT4 (6%o) NT5 (8%o)
W, (g) 0,9 +0,1° 0,9+0,1° 0,7 +0,1* 0,7+0,1° 0,7 +0,1*
W.(g) 4,4 +0,2° 4,3 +0,3% 3,9+0,2® 3,8+ 0,2 3,6 £1,0°

WG (g) 4,3 +0,24 3,4 +0,1% 3,4+0,1° 3,0 £0,2° 2,2+0,1°

DWG (g/ngay) 0,10 £ 0,00¢ 0,07 £ 0,00 0,08 + 0,00¢ 0,07 £ 0,00° 0,05 = 0,00

Ghi chii: Cdc gid tri trong bang la trung binh va sai s6 chudn. Cdc gid tri trong ciing mot hang cé chiia
cdc ky tu chit khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05). NT: nghiém thiic; Wi: khoi lugng
luon liic bo tri thi nghiém; WF: khoi lugng luon khi két thiic thi nghiém; WG: tdng trudng vé khoi lugng;

DWG: tang trudng theo ngay vé khoi lugng.

Bang 2 cho thdy, khoi lugng trung binh ban
dau (Wi) cta luon dao dong tii 0,7 - 0,9 g, khac
biét khong cé y nghia gitia cac NT vé mat thong
ké (P > 0,05). Tuy nhién, sau 45 ngay TN khoi
lugng trung binh cta luon (W) da c6 sy chénh
léch dang ké (P < 0,05) gitia cac NT. Theo do,
luon NT1 (0%o) c6 W, cao nhét (4,4 + 0,2 g),
nhung khac biét khong c6 y nghia v6i NT2, NT3,
NT4 (P > 0,05) va khac biét c6 y nghia so véi
NT5 (P < 0,05). Luon & NT5 (8%o) c6 W, thap
nhat (3,6 + 1,0 g) khdc biét c6 y nghia thong ké
(P < 0,05) v6i NT1, nhung khac biét khong c6 y
nghia thong ké (P > 0,05) so v6i cac NT con lai
(2%0, 4%o va 6%0).

Tang trudng (WG) ctia luon & cac NT dao
dong tii 2,2 - 4,3 g. Trong do, luon & NT1 (0%o)
c6 WG cao nhat (4,3 + 0,2 g) va khac biét co y
nghia (P < 0,05) so v6i tat ca cac nghiém thtc
con lai. Luon & NT5 (8%o) c6 WG thép nhat (2,2
+ 0,1 g) va khac biét c6 y nghia (P < 0,05) so véi
tdt ca cac nghiém thic con lai (0%o, 2%o, 4%o
va 6%o). Toc do tang trudng theo ngay vé khoi
lugng (DWG) ctia luon sau 45 ngay dao dong ti
0,05 - 1,0 g/ngay. Trong d6, luon 6 NT1 (0%o) c6
tang trudng cao nhat (0,10 + 0,00 g/ngay), khac
biét c6 y nghia (P < 0,05) so véi tat ca cac NT con
lai. Tuong ty WG, DWG cua luon 6 NT5 (8%o)
dat thap nhét (0,05 + 0,00 g/ngay) va khac biét c6

y nghia (P < 0,05) so v6i cac NT khéc (0%o, 2%o,
4%o va 6%o) trong TN.

Nhiing su khac biét vé WG, DWG cua luon
trong TN nay chiing to d6 man da anh hudng dén
kha nang diéu hoa ap suét thdm thau (ASTT) ctia
luon, tii d6 tao ra su chénh léch dang ké 1én su
tang trudng vé khoi lugng doi ctia luon gitia cac
NT. Két qua nay c6 tinh chat tuong tu véi nhiéu
nghién ctiu truéc day & mot s6 loai ca. Theo
nghién ciiu cta Nguyen & Do (2010), & luon
dong, ting trudng nhanh nhat vé khoi lugng &
do médn 3%o va c6 xu huéng giam dan theo sy gia
tang cua do mdn. Bén canh do, cling c6 mot so
nghién ctu khac vé anh hudng cta d6 mén lén
tang trudng mot s6 loai ca (nhu ca leo, ca tra, ca
16¢) c6 méi truong song tuong duong véi moi
truong song cua luon dugc thuc hién. Nghién
ctiu ctia Lam & ctv. (2014) cho thdy, khi nuoi
ca leo Wallago attu & cac 4o man khac nhau, két
qua cho thdy, ca c6 toc do tang trudng theo ngay
vé khoi lugng cao nhit & nghiém thtic 0%o va
thdp nhéit 6 nghiém thic d0 man 6%o. Tuong
tu, d6i véi cd tra Pangasianodon hypophthalmus,
DWG cao nhit & d0 man 1%o, thdp nhit & do
médn 9%o (Tran, 2011). Nghién ctu cua Do &
Ngo (2013), khi nuéi ca 16c Channa striata & cac
dd mén khac nhau cting cho két qua DWG cao
nhét & NT 3%o va thip nhat & 12%o. Cac két qua
ctia nhiing nghién ctu trén c6 diém tuong dong
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so v6i két qua nghién ctiu luon, d) man cang  3.2.2. Su ting trudng vé chiéu dai
cao toc do tang trudng vé khoi lugng dong vat ) o . e
Cac chi tiéu tang trudng vé chiéu dai (LG,

thay san nudc ngot cang giam va moi loai sé tang . o AR
DLG) ctia luon trong qua trinh thi nghiém dugc

trudng tot nhat 6 mot do man nhét dinh khi nuoi

Ay o thé hién qua Bang 3.
trong moi truong nudc man. 14 &

Bang 3. Chiéu dai va toc do tang trudng theo ngay ve chiéu dai ctia luon trong qua trinh thi nghiém

Chi tiéu NT1 (0%o) NT2 (2%o) NT3 (4%o) NT4 (6%o) NT5 (8%o)
L, (cm) 10,0 £ 0,6* 10,0 = 0,4* 9,7 £ 0,4 10,1 +0,3* 9,9 +£0,4°
L, (cm) 16,3 £0,2° 15,7 £ 0,4 15,5 + 3,2 15,3 +0,3* 15,4 + 0,4*
LG (cm) 8,4 + 0,44 6,7 + 0,2¢ 5,4 +0,2° 5,2+ 0,3° 3,6 +0,1°
DLG (cm/ngay) 0,19 +0,01¢ 0,15 + 0,00¢ 0,12 + 0,00° 0,12 £0,01° 0,08 + 0,00°

Ghi chu: Cdc gid tri trong bdng la trung binh va sai s6 chudn. Cdc gid tri trong cung mot hang cé
chita cdc ky tu chit khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05). NT: nghiém thiic; Li: chiéu dai
luon lic bé tri thi nghiém; Lf: chiéu dai luon khi két thiic thi nghiém; LG: tdng trudng vé chiéu dai; DLG: tang

trudng theo ngay vé chiéu dai.

Bang 3 cho thdy, chiéu dai trung binh cta
luon luc b6 tri TN (L)) dao dong tir 9,7 - 10,1
cm va gitia cdc NT khac biét khong c6 y nghia
thong ké (P > 0,05). Tuy nhién sau 45 ngay TN,
chiéu dai trung binh cua luon da cé su chénh
léch déang ké v6i nhau va dao dong trong khoang
15,3 - 16,3 cm. Trong do, L, ctia Iuon cao nhat &
NT1 (16,3 + 0,2 cm), khéac biét c6 y nghia (P <
0,05) v6i NT4 (15,3 + 0,3) va NT5 (15,4 + 0,4)
nhung lai khac biét khong c6 y nghia (P > 0,05)
v6i cac NT con lai. Luon c6 L thip nhat & NT4
(15,3 £ 0,3 cm), khac biét c6 y nghia v6i NT1 (P
< 0,05) va khac biét khong cé y nghia (P > 0,05)
véi cac NT con lai.

Gia tri LG ctia luon sau 45 ngay TN c6 su
chénh léch ro rét gitia cac NT, dao dong trong
khoang 3,6 - 8,4 cm. Trong d6, luon & N'T5 (8%o)
¢6 LG thép nhit (3,6 £ 0,1 mm) va khac biét co
y nghia (P < 0,05) so v6i cac NT con lai. Ngugc
lai, luon & NT1 (0%eo) c6 LG cao nhét (8,4 + 0,4
cm) va khac biét c6 y nghia (P < 0,05) véi tat
ca cac NT con lai (2%o, 4%0, 6%0 va 8%o). Bén

canh do, DLG ctia luon ¢6 sy bién dong gitia cac

NT dao dong trong khoang 0,08 - 0,19 cm/ngay
(Bang 3). Theo d6, DLG ctia luon cao nhat § NT1
(0,19 £ 0,01 cm/ngay) va thap nhat 6 NT5 (0,08
+ 0,00 cm/ngay).

Su khéc biét cia LG va DLG nay ching to
d6 mén da anh hudéng dang k& dén tang trudng
vé chiéu dai cta luon sau 45 ngay TN. Nhiéu
nghién ctu trudc ciing cho két qua c6 tinh chat
tuong tu. Doéi voi loai cd rong mudi nhu ca nau
Scatophagus argus thi sau 3 thang nuoi TN, ca
dat DLG cao nhit & d6 man 5%o (0,21 + 0,02
cm/ngay) va DLG cta ca thidp nhét tai 46 man
15%o (0,09 % 0,01 cm/ngdy) (Ly & ctv., 2010).
Bén canh d6, ca 16¢c ¢6 DLG cao nhit & d0 mén
3%o0 va DLG cta ca thip nhit & d0 mdn 12%o
(Do & Ngo, 2013). bong thoi, Bui (2015) cling
cho ring, sau giai doan 60 ngay nuoi thi ca basa
P. bocourti tai NT ¢6 d6 mian 0%o, ca dat DLG
cao nhat (2,47 mm/ngay) va DLG cua ca thdp
nhat & NT c6 d6 man 13%o (1,26 mm/ngay).
Céc xu thé bién dong cua LG va DLG cua cac
nghién ctiu trén cho thay, khi nuéi cac loai dong
vat thly san nudc ngot trong nudc c6 do man,
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dd mén cang cao thi sy tang trudng vé chiéu dai
clia cd cang giam va ngugc lai. Theo d6, méi loai
thiy san sé ting trudng tét nhat & mot d6 méan
nhat dinh khi chiing dugc nudi trong moéi trudng
nudge c6 dd man.

3.3. Ty 1é song va hé s6 bién thién vé ting
trudng cta luon
Ty 1é song (TLS), hé s6 bién thién vé khoi

lugng (CV-W) va chiéu dai (CV-L) cta luon
trong thi nghiém dugc trinh bay qua Bang 4.

Bang 4. Ty 1¢ song (TLS) va hé s6 bién thién ctia luon trong thi nghiém

Chi tiéu NT1 (0%o) NT2 (2%o0) NT3 (4%o0) NT4 (6%o0) NT5 (8%o)
CV-L (%) 15,6 + 1,7¢ 11,5+ 2,0* 14,4 + 0,6* 15,0 = 2,0? 10,7 £ 1,9*
CV-W (%) 5,5 £0,5° 4,8 £0,3" 5,4+ 0,6° 52+ 1,4° 1,8 £ 0,22

TLS (%) 100,0 £ 0,0 100,0 £ 0,0° 100,0 £ 0,0° 100,0 £ 0,0° 85,0 + 5,8

Ghi chii: Cdc gid tri trong bdng la trung binh va sai s6 chudn. Cdc gid tri trong cting mot hang c6 chiia
cdc ky tu chii khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05). NT: nghiém thiic; CV-L: hé s6 bién
thién vé chiéu dai; CV-W: hé so bién thién vé khoi lugng.

Qua Bang 4 cho thay, su bién thién vé chiéu
dai ctia luon (CV-L) sau 45 ngay TN dao dong
tu 10,7 - 15,6%. Trong do, luon & NT1 (0%o) co6
CV-L1a 15,6 = 1,7%, tuy nhién CV-L nay khong
khac biét c6 y nghia thong ké (P > 0,05) véi tat
ca cac nghiém thtic con lai. Bén canh do, luon &
NTS5 (8%o) c6 CV-L1a 10,7 + 1,9%, nhung CV-L
nay ciing khac biét vé€ mat thong ké (P > 0,05)
VOi tat ca cac nghiém thtic con lai. Diéu nay cho
thdy, d0 man it anh hudng 1én CV-L cta luon
trong thi nghiém. Bén canh dd, h¢ s6 bién thién
vé khoi lugng (CV-W) ctia luon sau 45 ngay
TN dao dong trong khoang 1,8 - 5,5% (Bang 4).
Trong do, luon  NT1 (0%o) c6 CV vé khéi lugng
cao nhit la 5,5 £ 0,5%, khac biét c6 y nghia (P <
0,05) so v6i NT5 (8%o) nhung khac biét khong
c6 y nghia (P > 0,05) v6i cac NT con lai (2%,
4%o va 6%o). Ngudgc lai, & NT5 luon c6 CV vé
khoi lugng thap nhat (1,8 £ 0,2%), khac biét co y
nghia (P < 0,05) véi tat ca cac NT con lai. Khi TN
vé d0 man trén ca d6i Liza subviridis, Le & ctv.
(2010) da nhan dinh, do médn da anh hudng dén
hé s6 bién thién vé khéi lugng cua ca, CV cta
ca sau 60 ngay TN dao dong tii 0,15 - 0,33%. Ca
nudi & dd min 15%o va 20%o c6 hé s6 bién thién

it nhéat (0,15 + 0,04% va 0,16 + 0,05%). Trong
khi dé, nhém ca 8 NT d6 méan 0%o cé hé s§ bién
thién nhiéu nh4t (0,33 + 0,11%) va su khac biét
ctia cac NT nay c6 y nghia thong ké véi nhau
(P < 0,05). Do d6, xu huéng ctia CV vé khoi
lugng ctia ca d6i giong véi xu hudng CV vé khai
lugng ctia luon trong nghién ctiu nay.

Sau 45 ngay nuoi, TLS ctia luon & cac NT dao
dong ti 85,0 - 100,0%. Riéng chi c6 NT5 (8%o)
c6 TLS thdp nhat (85,0 + 5,8%), khac biét c6 y
nghia (P < 0,05) so v6i tat ca cac nghiém thic
con lai. Dai véi cac nghiém thic con lai (d6 0%o,
2%o, 4%o0 va 6%o) thi luon c6 TLS 100% (Bang
4). Mqolomba & ctv. (1992) cho ring, d6i véi ca
nudéc ngot, néu séng & do man thap sé tiéu hao
nang lugng thdp hon cho su diéu hoa ASTT do
do TLS cua ca thudng cao hon so véi ca cung
loai nhung song trong mdi truong cé6 dé6 mdn
cao. Tuy nhién, trong nghién ctiu do luon la loai
lay oxy truc tiép tii moi truong khong khi nén két
qua TLS cua luon trong nghién ctiu c6 khéc so
v6i nhiing nhan dinh trén. TLS cta luon khong
6 su bién dong 16n gitia cac NT c6 dd mdn khac
nhau. Luon 6 NT5 (8%o) c6 TLS thip nhat, c6 thé
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do 6 NT5 luon c6 stic dé khang kém hon cac NT
khac, kha niang chong chiu v6i moi truong thap
hon, hon niia co thé luon c6 kha ning diéu hoa
ASTT @€ thich tng kip v6i diéu kién moi truong
bén ngoai nén luon nén chung c6 kha niang duy
tri su song mac du tang trudng cham hon so véi
cac NT khac. Ngugc lai, TLS ctia luon 6 cac NT
con lai (dd 0%o, 2%o, 4%0 va 6%o) dat muc tuyét
déi (100%) do kha nidng diéu hoa ASTT cao khi
co thé luon ton tai trong mdi trudng cé dé man,
diéu nay c6 thé 1a nguyén nhan giap cho TLS ctia
luon cao. Ngugc lai, ca thé luon nao c6 stic séng
kém, khong thé diéu hoa ASTT can bang véi moi
trudng thi dé bi stress dan dén chét, diéu do cé
thé 1a nguyén nhéan lam cho TLS cua luon 6 NT5
thap hon luon & cac NT con lai sau 45 ngay nudi.

7 -

6

5 4

2,99 +£ 0,222

Hé s6 chuyén hoa thic dn (FCR)

N 3,33£0,21° 3,51£0,09

3.4. Hé s8 chuyén doi thiic dn

Hinh 2 cho thdy, hé s6 thtic &n (FCR) cta
luon gitia cac NT sau 45 ngay nuoi da bi anh
huéng boi do man va dao dong tii 2,99 - 6,52.
Theo do, FCR cua luon cao nhat 6 NT5 (6,52 +
0,68), tiép theo 1a NT4 (5,05 + 0,40), NT3 (3,51
+0,09), NT2 (3,33 £ 0,21) va FCR cua luon thap
nhét & NT1 (2,99 + 0,22). Hé s6 FCR cuaa luon
khac biét khong c6 y nghia vé mat thong ké (P >
0,05) gitia cac NT1, NT2 va NT3 (d¢ man 0%,
2%o va 4%o). Tuy nhién, FCR cua luon 6 NT4
(6%0) va NT5 (8%o) c6 khac biét c6 y nghia vé
mdt thong ké (P < 0,05).

6,52 +£0,68¢

5,05 £ 0,40°

3 -
2
1 -
0
NT1

NT2 NT3

NT4 NT5

Nghiém Thiic
Hinh 2. H¢ 56 FCR cua luon trong thi nghiém.

biéu nay cho thdy hiéu qua st dung thiic an
ctia luon kém va luon cham 16n & NT5 (8%o). O
cac d0 man cao nhu 6%o va 8%, luon c6 FCR
cao, nguyén nhén, c6 thé la & d0 mdn cao nhu
6%o va 8%o thi co thé luon phan 16n phai tap
trung nhiéu ning lugng cho qua trinh diéu hoa
ASTT @€ ting phé véi stress do do man gay ra,
it stt dung nhiéu nang lugng cho qua trinh tang
truong va hiéu qua st dung thtic an kém hon
nén FCR cao hon (khac biét c6 y nghia) so véi

luon nudi & cac do man < 4%o (Hinh 2). Riéng
G NT1 (0%o), c6 thé la do mdi truong song thich
hop ctia Iuon ngoai tu nhién 1a nudc ngot, vi vay
khi nuoéi trong nudc khong c6 dd6 mén thi luon
c6 kha ning tang trudng tot ciing nhu st dung
thiic dn hiéu qua tai NT nay sé cao hon. Diéu nay
dan dén hé s6 FCR cua luon thdp nhit & NT1,
tuy nhién, né lai khac biét khong c6 y nghia
(P >0,05) so v3i NT2 (2%o) va NT3 (4%o).
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Qua cac két qua thi nghiém cho thdy, 40 méin
¢6 anh hudng dang ké (P < 0,05) 1én cac chi tiéu
tang trudng, ty 1é song, kha nang phén hoa sinh
trudng cling nhu hiéu qua st dung thtc én cua
luon. Két hgp gitia cac yéu t6 nhu Wi, Lf, WG,
DWG, TLS va FCR ctia luon trong thi nghiém
thi NT4 (46 mén 4%o) sé cho hiéu qua nuoi luon
tot nhat trong giai doan uong giong & thi nghiém
nay. Vi vay, bén canh mdi trudng nudc ngot thi
nuée ¢ dd man tu 2 - 4%o cé thé ung dung dé
uong giong luon dong.

4. Két Luan va Kién Nghi
4.1. Két luan

Sau 45 ngay nuoi, luon 6 do man 0%o tang
trudéng cao nhat (WG = 4,3 g; DWG = 1,25 g/
con; LG = 8,4 cm; DLG = 0,19 cm/con); & d0
mdn NT5 (8%o) luon tang trudng thap nhat (WG
=2,2 g, DWG = 0,05 g/con; LG = 3,6 cm; DLG =
0,08 cm/con). Ty 1é song ctia luon & cac nghiém
thiic c6 d0 mian 0%eo, 2%o, 4%o0, 6%0 dat cao véi
cung ty 1¢ la 100%; riéng & NT5 (do mdn 8%o) thi
¢6 TLS ctia luon la 85%.

Hé s6 FCR cta luon dao dong 2,99 - 6,52;
trong do, FCR thdp nhat (2,99) § NT1 (0%o) khac
biét khong c6 y nghia véi NT2 (do médn 2%o, FCR
= 3,33) va NT3 (d0 man 4%, FCR = 3,51); FCR
cta luon cao nhit (6,52) 6 NT5 (8%o).

4.2. Kién nghi

Nghiém thic (NT) c¢6 nudc do6 méin 4%o
(NT3) la NT c6 th€ ting dung vao thuc tién
san xudt nuoi luon dong khong bun trong giai
doan uong gidng.

Loi Cam Poan

Tac gia cam doan nhiing trich dan tai liéu
tham khao, s6 liéu va két qua cua bai bao nay
la trung thuc.
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