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ABSTRACT

Asian bumblebee catfish (Pseudomystus siamensis) belongs to Bagridae
family and is an economic value ornamental species. However, biological
characteristics of this fish species have been rarely reported in the liter-
ature. A study to identify tolerant capacity to aquatic environment fac-
tors (incipient lethal temperature (ILT) and incipient lethal pH (ILpH)
and oxygen threshold) of Asian bumblebee catfish at three developmen-
tal stages namely embryo, hatchling and ten-day post hatching (dph)
was carried out from July 2018 to January 2019 at the Experimental
Farm for Aquaculture of Fisheries Faculty - Nong Lam University in
HCM City. The results showed that the incipient upper and lower lethal
temperatures (IULT and ILLT) were 32.50C and 22.30C for embryos,
36.70C and 18.70C for hatchlings, and 38.60C and 15.90C for 10 dph
fish, respectively. The incipient upper and lower lethal pHs (IULpH and
ILLpH) were 10.7 and 4.4 for embryos, 10.2 and 3.7 for hatchlings, and
10.2 and 3.8 for 10 dph fish, respectively. The oxygen thresholds of the
catfish at the three stages were 4.7, 1.1 and 1.0 mg O2/L, respectively.
The Asian bumblebee catfish at post hatching stages appears to toler-
ate to unfavorable environmental factors compared to embryonic one.
The study results would be an important scientific base for researches
on seed production and conservation of the fish in the future.
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X¡c �ành kh£ n«ng chàu �üng mët sè y¸u tè mæi tr÷íng n÷îc (nhi»t �ë, pH v  æxy
háa tan) cõa c¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis Regan, 1913)
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TÂM T�T

C¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis) thuëc hå c¡ ng¤nh Bagridae
v  l  lo i c¡ c£nh câ gi¡ trà kinh t¸. Tuy nhi¶n cho �¸n nay c¡c cæng
bè v· �°c �iºm sinh håc cõa lo i c¡ n y cán r§t h¤n ch¸. Nghi¶n cùu
v· kh£ n«ng chàu �üng mët sè y¸u tè mæi tr÷íng n÷îc (nhi»t �ë, pH
v  æxy háa tan) cõa c¡ chèt bæng ð c¡c giai �o¤n phæi, c¡ mîi nð v  c¡
10 ng y tuêi �¢ �÷ñc thüc hi»n tø th¡ng 7/2018 �¸n th¡ng 1/2019 t¤i
Khoa Thõy S£n - Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM. C¡c k¸t qu£
nghi¶n cùu cho th§y ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa phæi l  32,50C
v  22,30C; c¡ mîi nð l  36,70C v  18,70C; c¡ 10 ng y tuêi l  38,60C v 
15,90C. Ng÷ïng pH cao v  th§p ð giai �o¤n phæi l  10,7 v  4,4; c¡ mîi
nð l  10,2 v  3,7; c¡ 10 ng y tuêi l  10,2 v  3,8. Ng÷ïng æxy cõa c¡
chèt bæng giai �o¤n phæi, c¡ mîi nð v  c¡ 10 ng y tuêi l¦n l÷ñt l  4,7;
1,1; 1,0 mg O2/L. C¡ chèt bæng giai �o¤n sau nð chàu �üng nhúng y¸u
tè b§t lñi cõa mæi tr÷íng tèt hìn giai �o¤n phæi. K¸t qu£ nghi¶n cùu
l  cì sð khoa håc quan trång cho c¡c nghi¶n cùu v· s£n xu§t gièng v 
b£o tçn lo i c¡ n y trong t÷ìng lai.

1. �°t V§n �·

C¡ chèt bæng (Pseudomystus siamensis Regan,
1913) thuëc gièng c¡ chèt Pseudomystus, hå c¡
ng¤nh Bagridae. Bagridae l  mët trong nhúng
hå lîn vîi c¡c th nh vi¶n câ thº t¼m th§y kh­p
ch¥u �, ch¥u Phi v  Trung �æng. Ð ch¥u �, c¡
chèt bæng ph¥n bè ð l÷u vüc c¡c sæng Mekong
v  Chao Phraya, v  b¡n �£o Th¡i Lan. Nhâm c¡
ng¤nh n y �÷ñc quan t¥m �°c bi»t do câ nhi·u
lo i c¡ câ gi¡ trà l m c¡ c£nh so vîi c¡c hå c¡
da trìn (catfish) ch¥u � kh¡c. Ng y nay, ph¦n
lîn c¡c lo i dòng l m c¡ c£nh thuëc gièng Pseu-
domystus do chóng sð húu sü �a d¤ng v· m u
s­c, câ c¡c m u t÷ìng ph£n nêi bªt vîi c¡c d¢y
ho°c v»t m u t÷ìng ph£n n¬m tr¶n th¥n v  v¥y.
Trong sè c¡c lo i c¡ c£nh thuëc gièng Pseudomys-
tus th¼ c¡ chèt bæng �÷ñc ÷a chuëng hìn c£ v 
�÷ñc xu§t/nhªp kh©u vîi t¶n gåi `bumblebee cat-
fish' (Linder, 2000a & b). Tuy nhi¶n, lo i c¡ n y

ch¿ �÷ñc khai th¡c tø tü nhi¶n n¶n sè l÷ñng câ
giîi h¤n. Ng y nay, nhu c¦u ti¶u thö nguçn c¡
n y cho möc �½ch chìi c£nh t÷ìng �èi cao d¨n
tîi vi»c khai th¡c qu¡ mùc lo i c¡ n y ngo i tü
nhi¶n.
Ð Vi»t Nam, c¡ chèt bæng �÷ñc ng÷íi d¥n khai

th¡c nhi·u ð vòng T¥n Ch¥u, Tho¤i Sìn (An Gi-
ang) v  hç Trà An (Tr£ng Bom - �çng Nai). Theo
kinh nghi»m cõa ng÷íi d¥n th¼ c¡ chèt bæng ð
c¡c �àa ph÷ìng n y th÷íng b­t g°p v o �¦u mòa
m÷a v  �÷ñc �¡nh b­t, khai th¡c chõ y¸u v o c¡c
th¡ng 10, 11 h¬ng n«m (Vo, 2015).
Ngo i nghi¶n cùu �ành lo¤i (Vo, 2015), cho �¸n

nay câ r§t ½t nghi¶n cùu v· �°c �iºm sinh håc
tr¶n lo i c¡ n y. V¼ vªy, vi»c ti¸n h nh nghi¶n
cùu x¡c �ành kh£ n«ng chàu �üng c¡c y¸u tè mæi
tr÷íng ch½nh (nhi»t �ë, pH, æxy háa tan) cõa c¡
chèt bæng l  h¸t sùc c¦n thi¸t �º l m cì sð khoa
håc vi»c thu¦n d÷ïng, s£n xu§t gièng, ph¡t triºn
nuæi v  b£o v» nguçn lñi tü nhi¶n �èi t÷ñng n y
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trong t÷ìng lai.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

Nghi¶n cùu �÷ñc ti¸n h nh tø th¡ng 7/2018
�¸n th¡ng 1/2019 t¤i Tr¤i thüc nghi»m Khoa
Thõy S£n, Tr÷íng �¤i håc Næng L¥m TP.HCM.
C¡ chèt bæng bè mµ �÷ñc tuyºn chån tø � n c¡

chèt bæng tü nhi¶n thu tø c¡c t¿nh mi·n T¥y v 
�æng Nam Bë. C¡ bè mµ �÷ñc nuæi vé trong ao
lât b¤t v  �÷ñc k½ch th½ch sinh s£n vîi HCG. C¡
sau khi nð �÷ñc ÷ìng nuæi vîi thùc «n l  Moina
v  tròn ch¿ Limnodrilus hoffmeistery.

2.1. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng nhi»t �ë cõa
c¡ chèt bæng

Th½ nghi»m x¡c �ành nhi»t �ë b­t �¦u g¥y ch¸t
(incipient lethal temperature, ILT) - nhi»t �ë g¥y
ch¸t 50% �èi t÷ñng th½ nghi»m khi �÷ñc xû lþ vîi
mët lo¤t c¡c nhi»t �ë t«ng hay gi£m ð kho£ng
thíi gian 24 gií (Beitinger & ctv., 2000) - �÷ñc
bè tr½ theo kiºu ho n to n ng¨u nhi¶n vîi 3 l¦n
l°p l¤i. �èi t÷ñng nghi¶n cùu (phæi �¢ ph¡t triºn
xa hìn giai �o¤n phæi và, c¡ mîi nð v  c¡ 10
ng y tuêi) �÷ñc chùa trong c¡c b¼nh nhüa câ 2
l½t n÷îc vîi mªt �ë 20 m¨u/b¼nh. C¡c b¼nh th½
nghi»m �÷ñc �°t trong mët thòng xèp câ chùa
n÷îc. Dòng n÷îc nâng (x¡c �ành nhi»t �ë cao g¥y
ch¸t (IU(pper)LT)) hay n÷îc l¤nh (x¡c �ành nhi»t
�ë th§p g¥y ch¸t (IL(ower)LT)) th¶m v o n÷îc
trong thòng xèp �º gi¡n ti¸p t«ng hay gi£m nhi»t
�ë n÷îc cõa b¼nh chùa m¨u vªt vîi mùc 10C ð méi
l¦n t«ng hay gi£m. �°t nhi»t k¸ trong b¼nh th½
nghi»m �º theo dãi nhi»t �ë v  �£m b£o nhi»t �ë
trong b¼nh t«ng hay gi£m khæng qu¡ 0,20C/gií.
Sau khi �¤t nhi»t �ë mong muèn, nhi»t �ë trong
b¼nh �÷ñc giú ên �ành v  ghi nhªn sè m¨u vªt
bà ch¸t li¶n töc trong 24 gií. Biºu hi»n cõa phæi
ch¸t l  sü bi¸n �êi m u v  trð n¶n mí �öc, cõa c¡
mîi nð l  sü ngøng vªn �ëng v  cõa c¡ 10 ng y
tuêi l  sü ngøng cû �ëng cõa n­p mang.

2.2. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng pH cõa c¡
chèt bæng

Th½ nghi»m x¡c �ành pH b­t �¦u g¥y ch¸t (in-
cipient lethal pH, ILpH) - pH g¥y ch¸t 50% �èi
t÷ñng th½ nghi»m khi �÷ñc xû lþ vîi mët lo¤t c¡c
pH t«ng hay gi£m ð kho£ng thíi gian 24 gií -
công �÷ñc bè tr½ theo kiºu ho n to n ng¨u nhi¶n
vîi 3 l¦n l°p l¤i. �èi t÷ñng nghi¶n cùu �÷ñc chùa
trong c¡c b¼nh nhüa câ 2 l½t n÷îc vîi mªt �ë 20

m¨u/b¼nh. �i·u ch¿nh pH n÷îc trong b¼nh th½
nghi»m vîi dung dàch NaOH 0,1N �º t«ng pH
(x¡c �ành pH cao g¥y ch¸t (IU(pper)LpH)) v 
H2SO4 0,1N �º gi£m pH (x¡c �ành pH th§p g¥y
ch¸t (IL(ower)LpH)) �º câ gi¡ trà pH theo y¶u c¦u
vîi mùc 1 gi¡ trà pH ð méi l¦n t«ng hay gi£m. Sau
khi �¤t pH mong muèn, pH trong b¼nh �÷ñc giú
ên �ành v  ghi nhªn sè m¨u vªt bà ch¸t li¶n töc
trong 24 gií.
Trong c£ 2 th½ nghi»m tr¶n, c¡c b¼nh �÷ñc söc

kh½ nhµ �º �£m b£o æxy háa tan �¦y �õ. C¡c m¨u
vªt ch¸t �÷ñc vît bä ngay �º tr¡nh £nh h÷ðng x§u
�¸n ch§t l÷ñng n÷îc trong b¼nh. Nhi»t �ë hay pH
cao v  th§p g¥y ch¸t m¨u vªt �÷ñc t½nh to¡n düa
tr¶n ph¥n t½ch hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t ð
24 gií theo nhi»t �ë hay pH.

2.3. Th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng æxy cõa c¡
chèt bæng

Ng÷ïng æxy cõa c¡ �÷ñc x¡c �ành b¬ng ph÷ìng
ph¡p b¼nh k½n (Wokoma & Marioghae, 1996).
Cho n÷îc v o �¦y b¼nh thõy tinh 500 mL, th£
m¨u mªt �ë 20 con nhµ nh ng v o b¼nh v  �ªy
n­p thªt k½n (tr¡nh khæng câ båt kh½). Ti¸p töc
theo dãi �¸n khi n o > 50% phæi trð n¶n mí �öc
hay c¡ khæng cán ho¤t �ëng núa th¼ l§y ra mët
m¨u n÷îc �º x¡c �ành æxy háa tan - �÷ñc xem
nh÷ ng÷ïng æxy cõa phæi hay c¡ (Nguyen, 2005).
Nhi»t �ë �÷ñc �o vîi nhi»t k¸ thõy ng¥n (0 �

500C), pH �÷ñc �o vîi pH meter hi»u HANNA
v  æxy háa tan �÷ñc x¡c �ành vîi ph÷ìng ph¡p
chu©n �ë ki·m Winkler.

2.4. Xû lþ sè li»u

T§t c£ sè li»u v· t� l» ch¸t �÷ñc chuyºn �êi
th nh arcsin√ v  �÷ñc ph¥n t½ch ANOVA mët
y¸u tè (One-way ANOVA) vîi ph²p thû DUCAN
b¬ng ph¦n m·m SPSS. Ph¥n t½ch hçi qui tuy¸n
t½nh cõa t� l» ch¸t (�÷ñc chuyºn �êi th nh probit)
ð 24 gií theo nhi»t �ë hay pH (�÷ñc chuyºn �êi
th nh Log10) sû döng ph¦n m·m Excel.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Ng÷ïng nhi»t �ë cõa c¡ chèt bæng

3.1.1. Giai �o¤n phæi

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
Phæi khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë 30 v  310C.

Hi»n t÷ñng phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc
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câ gi¡ trà nhi»t �ë tø 32 - 390C. T� l» phæi ch¸t
t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc 320C l  38,3%,
t«ng l¶n 90% ð 330C v  ð c¡c nhi»t �ë cao hìn
(34 - 390C) câ t� l» phæi ch¸t 100% sau 1 gií th½
nghi»m. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð 330C
l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so
vîi t� l» ch¸t ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 207,91x �
309,36 (R2 = 0,9535). Nh÷ vªy, trong th½ nghi»m
n y, nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT) c¡ chèt bæng
giai �o¤n phæi �÷ñc x¡c �ành l  32,50C (H¼nh 1).

• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)
T÷ìng tü nh÷ ð th½ nghi»m nhi»t �ë cao, phæi

khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 240C. Hi»n
t÷ñng phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡
trà nhi»t �ë tø 23,5 - 14ºC. T� l» phæi ch¸t t½ch
lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc 23,50C l  56,6%, t«ng
l¶n 68,3% ð 230C, 75% ð 21ºC v  76,6% ð 220C;
cán ð c¡c nhi»t �ë th§p hìn (20 - 140C), t� l»
phæi ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. T� l»
phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð 21 v  220C l  kh¡c
bi»t khæng câ þ ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05) nh÷ng
kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so vîi
t� l» ch¸t ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 74,411x
+ 105,32 (R2 = 0,6435). Trong th½ nghi»m n y,
nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT) c¡ chèt bæng giai
�o¤n phæi �÷ñc x¡c �ành l  22,30C (H¼nh 1).

3.1.2. Giai �o¤n c¡ mîi nð

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 30 - 340C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 35 - 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð nghi»m thùc 350C l  21,6%, t«ng l¶n 55% ð
nhi»t �ë 37ºC v  71,6% ð nhi»t �ë 38ºC; ð nhi»t
�ë cao hìn (390C), t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií
th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð c¡c
nhi»t �ë 35 - 380C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 117,19x �
178,42 (R2 = 0,8552). Nh÷ vªy trong th½ nghi»m
n y, nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT) c¡ chèt bæng
giai �o¤n mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  36,70C (H¼nh
2).
• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)

C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 210C. Hi»n
t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 20 - 140C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð nghi»m thùc 200C l  13,3%, t«ng l¶n 53,3%
ð 190C v  60,0% ð 180C; cán ð c¡c nhi»t �ë th§p
hìn (17 - 140C), t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií
th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð c¡c
nhi»t �ë 20 - 180C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 81,739x
+ 109,01 (R2 = 0,8949). Trong th½ nghi»m n y,
nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT) c¡ chèt bæng giai
�o¤n mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  18,70C (H¼nh 2).

3.1.3. Giai �o¤n c¡ 10 ng y tuêi

• Ng÷ïng nhi»t �ë cao g¥y ch¸t (IULT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 30 - 370C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 38 - 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð nghi»m thùc 380C l  46,6% v  t«ng l¶n
55,0% ð nhi»t �ë 390C. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð 38 v  390C l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng
k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t
ð c¡c nhi»t �ë kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë cao (x) l  y = 225,08x
- 352,21 (R2 = 0,7871). Nhi»t �ë cao g¥y ch¸t
(IULT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc
x¡c �ành l  38,60C (H¼nh 3).
• Ng÷ïng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t (ILLT)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c nhi»t �ë tø 26 - 180C. Hi»n

t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà
nhi»t �ë tø 17 - 140C; trong �â, ð nhi»t �ë 140C
t� l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. Ð c¡c
nghi»m thùc 17, 16 v  150C, t� l» c¡ ch¸t t½ch lôy
sau 24 gií l  t÷ìng �÷ìng nhau v  kh¡c bi»t câ
þ ngh¾a thèng k¶ so vîi c¡c nghi»m thùc cán l¤i
(P < 0,05).
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo nhi»t �ë th§p (x) l  y = - 63,332x
+ 81,073 (R2 = 0,7643). Nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t
(ILLT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc
x¡c �ành l  15,90C (H¼nh 3).
H¦u h¸t c¡c lo i c¡ nuæi ph¥n bè tü nhi¶n ð

�çng b¬ng sæng Cûu Long (�BSCL) v  nhúng
vòng ph¥n bè câ v¾ �ë th§p th¼ nhi»t �ë th½ch
hñp cho phæi ph¡t triºn tø 27 - 310C (Pham &
Nguyen, 2009). Trong suèt qu¡ tr¼nh ph¡t triºn
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H¼nh 1. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t phæi c¡ chèt bæng theo nhi»t �ë cao (tr¡i) v  th§p
(ph£i)

H¼nh 2. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi nð theo nhi»t �ë cao
(tr¡i) v  th§p (ph£i).

H¼nh 3. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi theo nhi»t �ë
cao (tr¡i) v  th§p (ph£i).

phæi câ hai thíi ký nh¤y c£m nh§t vîi c¡c y¸u
tè mæi tr÷íng. �â l  thíi ký phæi và v  thíi ký
ph¦n �uæi t¡ch khäi no¢n ho ng. Khi nhi»t �ë 30
- 310C t¿ l» dà h¼nh cõa phæi 60 - 70% v  t¿ l»
phæi ch¸t tr÷îc khi nð 50 - 60% (Nguyen, 2005).

Theo Truong (2003), nhi»t �ë th½ch hñp cho �a
sè c¡c lo i c¡ nuæi n÷îc ngåt tø 25 - 320C, giîi
h¤n nhi»t �ë cho ph²p l  10 - 400C. Theo Fish-
base (https://www.fishbase.se/summary/11987),
c¡ chèt bæng l  lo i c¡ sèng ð vòng nhi»t �îi,
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th½ch hñp ph¡t triºn ð nhi»t �ë tø 20-260C.
Trong nghi¶n cùu n y nhi»t �ë cao g¥y ch¸t

(IULT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi
(38,60C) l  cao hìn giai �o¤n mîi nð (36,70C)
v  cõa giai �o¤n mîi nð l  cao hìn giai �o¤n
phæi (32,50C). Ng÷ñc l¤i, nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t
(ILLT) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi
(15,90C) l  th§p hìn giai �o¤n mîi nð (18,70C)
v  cõa giai �o¤n mîi nð th§p hìn giai �o¤n phæi
(22,30C). �i·u n y câ thº k¸t luªn r¬ng kh£ n«ng
chàu �üng nhi»t �ë b§t lñi cõa c¡ chèt bæng t«ng
d¦n theo sü ph¡t triºn v  tuêi c¡. Khi cì thº c¡
ng y c ng ho n ch¿nh th¼ chàu �üng �i·u ki»n b§t
lñi cõa mæi tr÷íng tèt hìn.
Nh¼n chung, bi¶n �ë nhi»t �ë g¥y ch¸t c¡ chèt

bæng l  hµp hìn so vîi mët sè lo i c¡ nuæi ð �B-
SCL. So vîi c¡ ch²p Cyprinus carpio v  c¡ th¡c
l¡c cám Chitala chitala th¼ nhi»t �ë cao g¥y ch¸t
c¡ chèt bæng th§p hìn nh÷ng nhi»t �ë th§p g¥y
ch¸t cao hìn. Ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa c¡
ch²p l¦n l÷ñt l  41,10C v  4,5 - 9,20C (Nguyen,
2004) v  cõa c¡ th¡t l¡t cám l  41 - 41,70C v 
10,1 - 110C (La, 2012). Nhi»t �ë cao g¥y ch¸t c¡
chèt bæng công th§p hìn c¡ tra Pangasianodon
hypophthalmus (40,80C) v  c¡ basa Pangasius bo-
courti (40,30C) nh÷ng nhi»t �ë th§p g¥y ch¸t l 
t÷ìng �÷ìng c¡ tra (16,70C) ð giai �o¤n gièng
(Duong, 2003). Sü kh¡c bi»t n y câ thº do sü
kh¡c nhau v· ph÷ìng ph¡p nghi¶n cùu công nh÷
kh£ n«ng chàu �üng cõa lo i.

3.2. Ng÷ïng pH cõa c¡ chèt bæng

3.2.1. Giai �o¤n phæi

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
Phæi khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 9. Hi»n t÷ñng

phæi ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH
tø 10 - 11; trong �â, t� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð pH = 10 l  21,3% v  t«ng l¶n 52,3% ð pH
= 11. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH =
10 v  11 l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P <
0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH
kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 58,627x � 55,455
(R2 = 0,8911). Nh÷ vªy, trong th½ nghi»m n y,
pH cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
phæi �÷ñc x¡c �ành l  10,7 (H¼nh 4).
• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
Phæi khæng ch¸t ð pH = 7. Hi»n t÷ñng phæi

ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø

6 - 3. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m
thùc pH = 6, 7 v  8 l  t÷ìng �÷ìng nhau (20,3 -
21,3%), v  t� l» phæi ch¸t l  100% sau 7 gií th½
nghi»m ð pH = 3. T� l» phæi ch¸t t½ch lôy ð 24
gií ð c¡ pH = 6, 7 v  8 l  kh¡c bi»t khæng câ þ
ngh¾a thèng k¶ (P > 0,05) nh÷ng kh¡c bi»t câ þ
ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) so vîi t� l» ch¸t ð c¡c
pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» phæi

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 19,099x +
17,252 (R2 = 0,81). Trong th½ nghi»m n y, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
phæi �÷ñc x¡c �ành l  4,4 (H¼nh 4).

3.2.2. Giai �o¤n c¡ mîi nð

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
K¸t qu£ cho th§y c¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7

- 9. Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc
câ gi¡ trà pH tø 10 - 11. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð
24 gií ð nghi»m thùc pH = 10 l  38,0%, t«ng l¶n
55,3% ð pH = 10,5; ð pH cao hìn (pH = 11), t�
l» c¡ ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m. T� l» c¡
ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 10 v  10,5 l  kh¡c
bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c
bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 93,58x � 89,337
(R2 = 0,9617). Nh÷ vªy trong th½ nghi»m n y, pH
cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi
nð �÷ñc x¡c �ành l  10,2 (H¼nh 5).
• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
T÷ìng tü, c¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 5.

Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ
gi¡ trà pH tø 4 - 3. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií
ð nghi»m thùc pH = 4 l  31,6%, t«ng l¶n 51,6%
ð pH = 3,5; ð pH th§p hìn (pH = 3), t� l» c¡
ch¸t l  100% sau 2 gií th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t
t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 4 v  3,5 l  kh¡c bi»t câ
þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so
vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 37,282x +
26,214 (R2 = 0,9617). Trong th½ nghi»m n y, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n
mîi nð �÷ñc x¡c �ành l  3,7 (H¼nh 5).

3.2.3. Giai �o¤n c¡ 10 ng y tuêi

• Ng÷ïng pH cao g¥y ch¸t (IULpH)
T÷ìng tü th½ nghi»m tr¶n, c¡ khæng ch¸t ð c¡c

pH tø 7 - 9. Hi»n t÷ñng c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c
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H¼nh 4. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t phæi c¡ chèt bæng theo pH cao (tr¡i) v  th§p (ph£i).

H¼nh 5. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n mîi nð theo pH cao (tr¡i)
v  th§p (ph£i).

H¼nh 6. Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» ch¸t c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi theo pH cao
(tr¡i) v  th§p (ph£i).

nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø 10 - 11. T� l» c¡
ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð nghi»m thùc pH = 10 l 
20,0%, t«ng l¶n 56,3% ð pH = 10,5 v  t� l» c¡
ch¸t l  100% sau 1 gií th½ nghi»m ð pH = 11. T�
l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií ð pH = 10 v  10,5 l 
kh¡c bi»t câ þ ngh¾a thèng k¶ (P < 0,05) v  công

kh¡c bi»t so vîi t� l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH cao (x) l  y = 94,222x � 90,109
(R2 = 0,9626). pH cao g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt
bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc x¡c �ành l  10,2
(H¼nh 6).
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B£ng 1. Ng÷ïng æxy háa tan (mg O2/L) cõa c¡ chèt bæng ð c¡c giai �o¤n ph¡t
triºn kh¡c

L¦n l°p l¤i Giai �o¤n phæi Giai �o¤n mîi nð Giai �o¤n 10 ng y tuêi
1 4,8 0,9 1,2
2 4,3 1,0 0,8
3 5,2 1,3 1,0

Trung b¼nh 4,7 ± 0,5 1,1 ± 0,2 1,0 ± 0,2

• Ng÷ïng pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
C¡ khæng ch¸t ð c¡c pH tø 7 - 5. Hi»n t÷ñng

c¡ ch¸t x£y ra ð c¡c nghi»m thùc câ gi¡ trà pH tø
4 - 3. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy ð 24 gií cõa nghi»m
thùc pH = 4 l  61,6% v  cõa pH = 3,5 l  52,3%;
t� l» c¡ ch¸t t½ch lôy cõa nghi»m thùc pH = 3 l 
100% sau 2 gií th½ nghi»m. T� l» c¡ ch¸t t½ch lôy
ð 24 gií ð pH = 4 v  3,5 l  kh¡c bi»t câ þ ngh¾a
thèng k¶ (P < 0,05) v  công kh¡c bi»t so vîi t�
l» ch¸t ð c¡c pH kh¡c.
Ph÷ìng tr¼nh hçi qui tuy¸n t½nh cõa t� l» c¡

ch¸t (y) theo pH th§p (x) l  y = - 36,678x +
26,062 (R2 = 0,9216). pH th§p g¥y ch¸t (ILLpH)
c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y tuêi �÷ñc x¡c �ành
l  3,8 (H¼nh 6).
Theo Truong (2003), pH l  mët trong nhúng

y¸u tè mæi tr÷íng £nh h÷ðng r§t lîn �¸n �íi sèng
c¡. pH câ £nh h÷ðng trüc ti¸p �¸n c¡c giai �o¤n
ph¡t triºn ban �¦u cõa c¡. �a sè c¡c lo i c¡ câ
thº chàu �üng mët giîi h¤n rëng cõa pH, tø 5-
9. Trong nghi¶n cùu v· £nh h÷ðng cõa pH tr¶n
c¡ Prochilodus lineatus, Reynalte-Tataje & ctv.
(2015) �¢ t¼m th§y ð pH 5,0 to n bë trùng bà ch¸t
sau 4 gií. Trùng �÷ñc §p ð pH tø 6,0 - 8,5 câ t¿ l»
thö tinh v  t¿ l» sèng t÷ìng tü nhau nh÷ng ð pH
6,0 trùng câ �÷íng k½nh nhä hìn v  §u tròng c¡
câ chi·u d i ng­n hìn so vîi trùng �÷ñc §p ð mæi
tr÷íng trung t½nh hay ki·m. Trong giai �o¤n ÷ìng
nuæi §u tròng, t¿ l» sèng cõa hªu §u tròng cao
nh§t ð pH 7,0. Jellyman & Harding (2014) nghi¶n
cùu tr¶n 5 lo i c¡ n÷îc ngåt ð New Zealand t¼m
th§y t§t c£ c¡c lo i c¡ bà ch¸t khi pH n÷îc < 4
nh÷ng c¡ tr÷ðng th nh câ thº sèng ð pH 4,5 v 
c¡ tr÷ðng th nh chàu �üng pH th§p tèt hìn c¡
con.
K¸t qu£ c¡c th½ nghi»m tr¶n cho th§y pH cao

g¥y ch¸t (IULpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10 ng y
tuêi (10,2) l  b¬ng giai �o¤n mîi nð (10,2) v 
th§p hìn giai �o¤n phæi (10,7). Ng÷ñc l¤i, pH
th§p g¥y ch¸t (ILLpH) c¡ chèt bæng giai �o¤n 10
ng y tuêi (3,8) l  t÷ìng �÷ìng giai �o¤n mîi nð
(3,7) v  th§p hìn giai �o¤n phæi (4,4). �i·u n y
câ thº k¸t luªn r¬ng kh£ n«ng chàu �üng pH b§t

lñi cõa c¡ chèt bæng sau nð l  k²m hìn phæi �èi
vîi pH cao v  tèt hìn �èi vîi pH th§p.
Nh¼n chung, pH cao g¥y ch¸t phæi c¡ chèt bæng

l  th§p hìn so vîi phæi cõa c¡ ræ �çng Anabas
testudineus (pH = 11) v  c¡ s°c r¬n Trichogaster
pectoralis (pH = 11,8) (Le, 2010). pH cao g¥y ch¸t
c¡ chèt bæng l  t÷ìng �÷ìng vîi c¡ ch²p (9,5 -
10,8) (Nguyen, 2004), c¡ tai t÷ñng Osphronemus
goramy (9,5 - 11) (Trang, 2010). pH th§p g¥y
ch¸t c¡ chèt bæng l  t÷ìng �÷ìng so vîi c¡ th¡t
l¡t cám Notopterus chitala (3,5 - 4,5) (La, 2012),
th§p hìn so vîi c¡ ch²p (4,2 - 4,5) (Nguyen, 2004)
v  c¡ tai t÷ñng (4,0 - 4,5) (Trang, 2010), v  cao
hìn so vîi c¡ s°c r¬n(2,4) (Le, 2010). Sü kh¡c
bi»t n y công câ thº do sü kh¡c nhau v· ph÷ìng
ph¡p nghi¶n cùu công nh÷ kh£ n«ng chàu �üng
cõa lo i.

3.3. Ng÷ïng æxy háa tan (DO) cõa c¡ chèt
bæng

K¸t qu£ th½ nghi»m x¡c �ành ng÷ïng æxy ð c¡c
giai �o¤n ph¡t triºn kh¡c nhau cõa c¡ chèt bæng
�÷ñc tr¼nh b y ð B£ng 1.
Theo Nguyen (2005), h m l÷ñng æxy háa tan

trong n÷îc th½ch hñp cho c¡ ho¤t �ëng sinh
tr÷ðng v  ph¡t triºn, �º �£m b£o cho phæi ph¡t
triºn b¼nh th÷íng l  3-5 mg/L. Trong h¦u h¸t
tr÷íng hñp, h m l÷ñng æxy háa tan trong n÷îc
th§p hìn 2 mg/L th¼ phæi s³ ch¸t ng¤t. Giai �o¤n
cán nhä, c¡ con câ ng÷ïng æxy cao, cao nh§t �â l 
giai �o¤n phæi tü do v  c¡ bët (Pham & Nguyen,
2009).
Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt bæng l  th§p hìn r§t

nhi·u so vîi cõa phæi. Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt
bæng cao hìn so vîi c¡ ch²p (0,22 - 0,11 mg
O2/L), c¡ tr­m cä Ctenopharyngodon idella (0,49
- 0,22 mg O2/L), c¡ m± tr­ng Hypophthalmichthys
harmandi (0,89 - 0,55 mg O2/L) v  c¡ træi Labeo
rohita (0,97 - 0,66 mg O2/L) (Nguyen, 2004;
Tran, 2007).
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4. K¸t Luªn v  Ki¸n Nghà

4.1. K¸t luªn

Ng÷ïng nhi»t �ë cao v  th§p cõa phæi l  32,50C
v  22,30C; c¡ mîi nð l  36,70C v  18,70C; c¡ 10
ng y tuêi l  38,60C v  15,90C. Ng÷ïng pH cao
v  th§p ð giai �o¤n phæi l  10,7 v  4,4; c¡ mîi
nð l  10,2 v  3,7 c¡ 10 ng y tuêi l  10,2 v  3,8.
Ng÷ïng æxy cõa c¡ chèt bæng giai �o¤n phæi, c¡
mîi nð v  c¡ 10 ng y tuêi l¦n l÷ñt l  4,7; 1,1; 1,0
mg O2/L.

4.2. Ki¸n Nghà

C¦n nghi¶n cùu £nh h÷ðng cõa nhi»t �ë, pH v 
æxy háa tan �¸n qu¡ tr¼nh th nh thöc sinh döc
v  sinh s£n cõa c¡ chèt bæng.
C¦n ti¸n h nh th¶m c¡c nghi¶n cùu �º x¡c �ành

c¡c ng÷ïng cõa c¡c y¸u tè mæi tr÷íng kh¡c cõa
c¡ chèt bæng nh÷ �ë m°n, ammonia, nitrite,...
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