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ABSTRACT

Genotype by environment interaction for growth rate in G1 of
the same selection program has been published. However, there
is no repeated figure in later generations for confirming and
well-planning the design of selection program for further im-
provement. The experiment was conducted using selective pop-
ulation of generation 4 with 97 families tested in 3 environments.
Growth (body weight) and survival rate at harvest weight were
recorded and evaluated. There was no genotype by environment
interaction for both traits with high genetic correlations of the
same traits tested between ponds in the Central and in the South
of Vietnam of 0.80 and 0.83, respectively. There was also no
genotype by environment interaction for growth rate between
ponds in the South of Vietnam and bio-security indoor tank
with high genetic correlation of 0.91. These results indicated
that the number of testing environments would be reduced to
save the operation cost for a breeding program. Estimated ge-
netic response was from moderate to high for growth trait cor-
responding to moderate to high heritabilities (0.20 - 0.45) and
high for survival rate corresponding to high heritabilities (0.34
- 0.45).
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TÂM T�T

T÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
�¢ �÷ñc cæng bè tr¶n qu¦n thº chån gièng G1 còng ch÷ìng tr¼nh,
nh÷ng ch÷a câ dú li»u l°p l¤i tr¶n c¡c th¸ h» ti¸p theo nh¬m
kh¯ng �ành sü tçn t¤i t÷ìng t¡c n y hay khæng v  câ �ành h÷îng
tèt cho thi¸t k¸ ch÷ìng tr¼nh chån gièng ti¸p theo. Nghi¶n cùu
�÷ñc thüc hi»n tr¶n 97 gia �¼nh tæm só chån gièng th¸ h» thù
4 nuæi ð 3 mæi tr÷íng kh¡c nhau. Hai t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
(khèi l÷ñng) v  t� l» sèng �÷ñc �¡nh gi¡ tr¶n tæm khi thu ho¤ch.
K¸t qu£ ph¥n t½ch cho th§y khæng câ t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi
tr÷íng �èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v  t� l» sèng, trong �â
t÷ìng quan di truy·n còng t½nh tr¤ng ð hai mæi tr÷íng ao nuæi
mi·n Trung v  mi·n Nam t÷ìng ùng l  0,80 v  0,83. Khæng câ
t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
giúa tæm nuæi ao ð mi·n Nam v  bº an to n sinh håc trong nh 
vîi t÷ìng quan di truy·n l  0,91. Hi»u qu£ chån låc ÷îc t½nh
mang l¤i ð mùc trung b¼nh �¸n cao cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
v  cao cho t½nh tr¤ng t� l» sèng vîi h» sè di truy·n t÷ìng ùng
l  0,20 - 0,45 v  0,34 - 0,45.

1. �°t V§n �·

Tæm só (Penaeus monodon) �÷ñc nuæi phê
bi¸n ð Vi»t Nam trong c¡c mæ h¼nh nuæi kh¡c
nhau. Mæ h¼nh nuæi cho s£n l÷ñng cao l  b¡n
th¥m canh v  th¥m canh, tªp trung ch½nh ð mi·n
Trung v  mi·n Nam (MARD, 2015). H ng n«m,
nhu c¦u tæm só bè mµ ÷îc kho£ng 30.000 con v 
nguçn tæm bè mµ hi»n nay chõ y¸u �÷ñc �¡nh
b­t tø tü nhi¶n, �¦m ao nuæi qu£ng canh v  sè
½t tø chån gièng (DF, 2018). Vi»c düa v o nguçn
tæm bè mµ tø tü nhi¶n v  tø �¦m nuæi l  nguçn
lan truy·n m¦m b»nh công nh÷ l m gi£m nguçn
lñi.
Do �â, ch÷ìng tr¼nh chån gièng v  s£n xu§t

tæm só bè mµ trong �i·u ki»n an to n sinh håc
l  r§t c¦n thi¸t. Y¶u c¦u cõa ch÷ìng tr¼nh chån
gièng ph£i �£m b£o �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng v 
chån låc düa tr¶n c¡c thæng sè di truy·n t½nh to¡n
�÷ñc tø c¡c gia �¼nh tæm nuæi theo c¡c mæi tr÷íng
hay mæ h¼nh nuæi phê bi¸n �º �£m b£o t½nh ch½nh
x¡c cho chån låc v  mang l¤i hi»u qu£ cao. Tuy

nhi¶n, tæm chån gièng ph£i thüc hi»n trong �i·u
ki»n an to n sinh håc (ATSH) �º �£m b£o s¤ch
b»nh, trong khi ng÷íi d¥n nuæi tæm th÷ìng ph©m
trong ao, n¶n c¦n câ �¡nh gi¡ t÷ìng t¡c kiºu gen
v  mæi tr÷íng.
T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng (G×E) xu§t

hi»n khi mët mæi tr÷íng nuæi n o �â thay �êi
l m thay �êi �¡ng kº kiºu gen nhi·u hìn so vîi
c¡c mæi tr÷íng nuæi kh¡c. Mët c¡ch �º ÷îc t½nh
GÖE l  xem mët t½nh tr¤ng �÷ñc �¡nh gi¡ ð
c¡c mæi tr÷íng kh¡c nhau nh÷ l  c¡c t½nh tr¤ng
kh¡c nhau, tø �â ÷îc t½nh t÷ìng quan di truy·n
giúa chóng v  düa v o �â �º x¡c �ành câ t÷ìng
t¡c G×E hay khæng. N¸u t÷ìng quan di truy·n
(rg) giúa c¡c t½nh tr¤ng g¦n b¬ng 1, th¼ xem nh÷
khæng câ t÷ìng t¡c GÖE (Falconer & Mackay,
1996). Theo Robertson (1959) �· nghà r¬ng t÷ìng
t¡c G×E �÷ñc xem l  câ þ ngh¾a khi rg < 0,8.
Trong chån gièng thõy s£n, �a sè c¡c cæng bè l 
khæng ho°c n¸u câ th¼ t÷ìng �èi th§p v· t÷ìng
t¡c G×E tr¶n t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng. Mët sè t¡c
gi£ công th£o luªn ð mùc rg kh¡c nhau v  �· xu§t
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�ành h÷îng cõa ch÷ìng tr¼nh chån gièng n¶n nh÷
th¸ n o (Mulder & Bijma, 2005; Bentsen & ctv.,
2012).
�èi vîi qu¦n thº tæm só chån gièng t¤i Vi»t

Nam, MARD (2018) �¢ cæng bè ban �¦u v· rg
t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng ð qu¦n thº chån gièng G1.
�º câ sè li»u l°p l¤i ð c¡c th¸ h» chån gièng xa hìn
nh¬m kh¯ng �ành câ tçn t¤i t÷ìng t¡c G×E hay
khæng tø �â �ành h÷îng cho ch÷ìng tr¼nh chån
gièng ho°c ph÷ìng ph¡p chån låc, nghi¶n cùu
�¡nh gi¡ t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng
(G×E) t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v  t� l» sèng �¢
�÷ñc thüc hi»n tr¶n qu¦n thº tæm só chån gièng
th¸ h» G4 khi nuæi ð ba mæi tr÷íng nuæi kh¡c
nhau.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

2.1. Vªt li»u v  qu¦n thº chån gièng

2.1.1. Gh²p c°p cho sinh s£n

Tø 1.067 con tæm thuëc 65 gia �¼nh tæm chån
gièng th¸ h» thù 3 (G3) n«m 2017 cõa ch÷ìng
tr¼nh chån gièng t¤i Vi»n Nghi¶n cùu Nuæi trçng
Thõy s£n II tø n«m 2013 �¸n nay. Sè tæm n y
�÷ñc nuæi ti·n th nh thöc v  lüa chån 784 con
(402 c¡i v  382 �üc) thuëc 60 gia �¼nh câ khèi
l÷ñng tr¶n 70 g/con (tæm �üc) v  tr¶n 90 g/con
(tæm c¡i) câ ngo¤i h¼nh �µp, tói tinh ð con �üc
v  buçng trùng ð con c¡i ph¡t triºn, tæm s¤ch c¡c
m¦m b»nh WSSV, YHV, EHP, IHHNV, LSNV v 
Vibrio parahaemolyticus, tæm �÷ñc �eo d§u m­t,
d§u �uæi (�èi vîi tæm c¡i) v  bè tr½ nuæi ri¶ng
ð c¡c bº thº t½ch 10 m3/bº vîi sè l÷ñng 20 - 30
con/bº. Cho tæm «n thùc «n t÷ìi sèng bao gçm
müc, h u v  giun nhi·u tì vîi t� l» tø 15 - 20%
khèi l÷ñng th¥n.
Vi»c t¤o ra c¡c gia �¼nh half � sib (còng cha

kh¡c mµ) v  full � sib (còng cha còng mµ) th¸
h» G4 �÷ñc thüc hi»n b¬ng ph²p phèi thù bªc.
Tæm c¡i th nh thöc sau khi lët x¡c, c§y tinh, c­t
m­t (Primavera, 1978) v  �÷ñc th£ v· bº nuæi
sinh s£n. Hai tói tinh cõa 1 c¡ thº tæm �üc �÷ñc
c§y cho 2 c¡ thº tæm c¡i kh¡c nhau. C«n cù v o
h¼nh d¤ng v  m u s­c cõa buçng trùng �º x¡c
�ành ch½nh x¡c giai �o¤n ph¡t triºn cõa buçng
trùng v  chuyºn tæm c¡i v o tøng bº �´ ri¶ng
bi»t vîi 1 c¡ thº tæm c¡i/bº 1 m3. Thu trùng,
rûa trùng, §p trùng v  cuèi còng thu, �ành l÷ñng,
bè tr½ §u tròng cho giai �o¤n ÷ìng trong c¡c bº
composite theo tøng gia �¼nh ri¶ng bi»t (MARD,
2018). Têng sè 116 gia �¼nh �÷ñc s£n xu§t trong

32 ng y v  §u tròng �÷ñc ÷ìng theo tøng gia �¼nh
(B£ng 1).

2.1.2. ×ìng tø giai �o¤n §u tròng nauplii �¸n hªu
§u tròng (PL) v  l¶n k½ch cï �¡nh d§u

C¡c gia �¼nh �÷ñc ti¸n h nh ÷ìng trong �i·u
ki»n an to n sinh håc. �p döng quy tr¼nh ÷ìng
§u tròng tæm só gia hâa s¤ch b»nh theo MARD
(2018). Méi gia �¼nh ÷ìng trong 1 bº compos-
ite 0,5 m3 (40.000 nauplii/gia �¼nh). Khi tæm �¤t
PL4 chuyºn sang ÷ìng bº 1 m3. Khi tæm ð c¡c
gia �¼nh �¤t cï PL20 v  nuæi �¸n k½ch cï �¡nh
d§u trung b¼nh 2,9 g/con th¼ ti¸n h nh 3 l¦n
låc v  gi£m mªt �ë nuæi: 10.000 con/bº, 5.000
con/bº, 1.000 con/bº v  500 con/bº. Sû döng
thùc «n cæng nghi»p UP (Uni-President), tr¶n
42% protein, l÷ñng cho «n dao �ëng tø 10 - 15%
khèi l÷ñng th¥n tæm/ng y. Ch§t l÷ñng n÷îc �÷ñc
kiºm so¡t b¬ng k¸t hñp sû döng vi sinh (Bacillus
subtilis, Bacillus licheniformis, Bacillus pumilus
têng mªt �ë 5 × 1010 cfu/g) vîi li·u l÷ñng kh¡c
nhau v  thay n÷îc tuý theo c¡c ch¿ ti¶u thu� ho¡
gçm pH, NH3, NO2 v  �ë ki·m �÷ñc �o h¬ng
ng y. Khi �¤t k½ch cï �¡nh d§u, tæm �÷ñc kiºm
tra c¡c b»nh WSSV, YHV, EHP, IHHNV, LSNV
v  Vibrio parahaemolyticus tr÷îc khi �¡nh d§u.
Sè l÷ñng gia �¼nh �¤t �÷ñc �¸n �¡nh d§u l  97
gia �¼nh, trong �â 76 full-sib v  21 half-sib (B£ng
1).

2.2. �¡nh d§u, nuæi �¡nh gi¡ t«ng tr÷ðng v  t�
l» sèng ð c¡c mæi tr÷íng nuæi kh¡c nhau

2.2.1. �¡nh d§u theo gia �¼nh

Tæm cõa tøng gia �¼nh �÷ñc chån ng¨u nhi¶n
�º �¡nh d§u ph©m m u huýnh quang (Visible
Implant Elastomer � VIE) phöc vö nuæi �¡nh gi¡
c¡c t½nh tr¤ng vîi sè l÷ñng t÷ìng ùng l  45, 45
v  60 - 150 con/gia �¼nh cho 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau l  ao ð Phó Y¶n (mi·n Trung), ao ð
B¤c Li¶u (mi·n Nam) v  bº tu¦n ho n an to n
sinh håc trong nh  (trong nh  ATSH). �èi vîi
nuæi ATSH trong nh , mët sè gia �¼nh khæng �õ
sè l÷ñng 150 con th¼ �¡nh d§u h¸t sè l÷ñng c¡ thº
cán l¤i. N«m ph©m m u �÷ñc sû döng l  �ä, cam,
xanh l¡ c¥y, xanh n÷îc biºn v  tr­ng, 2 trong 4 và
tr½ �÷ñc lüa chån �º �¡nh d§u ð ph¦n m°t böng,
2 và tr½ ð �èt böng thù 1 (b¶n tr¡i, b¶n ph£i) v 
�èt böng thù 6 (b¶n tr¡i, b¶n ph£i). Têng cëng câ
4.365; 4.365 v  9.720 con tæm �÷ñc �¡nh d§u cho
nuæi t÷ìng ùng trong ao 2.000 m2 ð mi·n Trung,
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B£ng 1. K¸t qu£ sinh s£n, ÷ìng v  �¡nh d§u, nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng tr¶n qu¦n thº chån gièng G4

Ch¿ ti¶u K¸t qu£
Thíi gian s£n xu§t gia �¼nh 24/03- 25/04/2018

Khèi l÷ñng tæm tham gia sinh s£n 80 - 90 g/�üc
90 - 110/c¡i

Sè l÷ñng gia �¼nh ÷ìng th nh cæng �¸n �¡nh d§u 97

Thíi gian tø khi sinh s£n �¸n �¡nh d§u (ng y, TB ± SD*) 66 - 108
(75,9 ± 18,2)

Thíi gian tø khi �¡nh d§u �¸n thu thªp sè li»u (ng y, TB ± SD*) 56 - 95
(90,0 ± 8,9)

Sè l÷ñng c¡ thº �¡nh d§u theo tøng gia �¼nh (con/gia �¼nh) theo mæi tr÷íng
nuæi:

Ao mi·n Trung 45
Ao mi·n Nam 45
Trong nh  ATSH 60 - 150

Têng sè c¡ thº �÷ñc �¡nh d§u cho nuæi �¡nh gi¡ t½nh tr¤ng theo mæi tr÷íng
nuæi (con/mæi tr÷íng):

Ao mi·n Trung 4.365
Ao mi·n Nam 4.365
Trong nh  ATSH 9.720

Sè l÷ñng c¡ thº v  gia �¼nh thu ho¤ch theo mæi tr÷íng nuæi (con v  gia
�¼nh):

Ao mi·n Trung 2.038, 94
Ao mi·n Nam 1.897, 96
Trong nh  ATSH 8.303, 96

*TB l  Trung b¼nh v  SD l  �ë l»ch chu©n.

ao 1.500 m2 ð mi·n Nam câ �ë s¥u 1,2 m v  520
m2 bº (2 bº 60 m2/bº v  2 bº 200 m2/bº) trong
nh  ATSH câ �ë s¥u 1,0 m. Ao nuæi ð mi·n Trung
t¤i x¢ An Hi»p, huy»n Tuy An, t¿nh Phó Y¶n. Ao
nuæi ð mi·n Nam t¤i Tr¤i Thüc nghi»m Thu� s£n
B¤c Li¶u, ph÷íng Nh  M¡t, TP. B¤c Li¶u, t¿nh
B¤c Li¶u. Bº nuæi trong nh  ATSH thuëc Trung
t¥m Quèc gia Gièng H£i s£n Nam Bë, ph÷íng
Th­ng Tam, TP. Vông T u, t¿nh B  Ràa - Vông
T u.

2.2.2. �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng cõa c¡c gia �¼nh th¸
h» G4

Kÿ thuªt nuæi trong ao t¤i mi·n Trung v  mi·n
Nam �÷ñc thèng nh§t gièng nhau, ngo¤i trø mët
sè ph¦n kh¡c nhau gçm mªt �ë 10,5 con/m2 so
vîi 13,3 con/m2 v  thíi gian nuæi trung b¼nh l  56
ng y so vîi 64 ng y. Ngo i sè l÷ñng tæm �¡nh d§u
nh÷ �¢ n¶u ð tr¶n, tæm khæng �¡nh d§u t÷ìng
ùng 16.350 con v  15.350 con công �÷ñc th£ nuæi
chung �º �¤t mªt �ë n y.
Kÿ thuªt nuæi trong bº ATSH trong nh  �÷ñc

thüc hi»n nh÷ mæ t£ cõa MARD (2018) vîi mªt

�ë dao �ëng 16 - 20 con/m2 tuý theo bº nuæi, thùc
«n vi¶n Lucky star (Taiwan Hung Kuo Industrial
Co., Ltd.), kiºm so¡t ch§t l÷ñng n÷îc nh÷ mæ t£
trong ph¦n ÷ìng ð b¶n tr¶n v  thíi gian nuæi l 
70 - 95 ng y tuý theo bº nuæi (B£ng 1).

2.3. Thu thªp v  xû lþ sè li»u

2.3.1. Thu thªp sè li»u

Sau thíi gian nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng, c¡c
sè li»u thu thªp gçm tê hñp d§u, giîi t½nh, khèi
l÷ñng cho tøng c¡ thº v  t� l» sèng theo tøng gia
�¼nh. Têng sè tæm cán sèng v  truy �÷ñc d§u cho
thu thªp sè li»u theo tøng mæi tr÷íng nuæi t÷ìng
ùng l  2.038; 1.897 v  8.303 con, vîi sè l÷ñng c¡
thº dao �ëng 3 - 42 con, 4 - 39 con v  16 - 149
con thuëc t÷ìng ùng 94, 96 v  96 gia �¼nh cho
ao nuæi mi·n Trung, mi·n Nam v  bº trong nh 
ATSH.

2.3.2. Xû lþ sè li»u

Sè li»u �÷ñc qu£n lþ v  kiºm tra b¬ng ph¦n
m·m Microsoft Excel 2016. C¡c ph÷ìng sai th nh
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ph¦n v  thæng sè di truy·n �÷ñc ÷îc t½nh b¬ng
ph¦n m·m ASReml phi¶n b£n 3.0 (Gilmour &
ctv., 2009). Dú li»u ph£ h» cho xû lþ sè li»u �÷ñc
truy xu§t �¸n qu¦n thº chån gièng ban �¦u G0.
�èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng lóc

thu ho¤ch), mæ h¼nh tuy¸n t½nh hén hñp c¡ thº
�÷ñc sû döng. �nh h÷ðng cè �ành thû nghi»m �÷a
v o mæ h¼nh to¡n bao gçm khèi l÷ñng tæm mµ,
khèi l÷ñng tæm bè, ng y sinh s£n, thíi gian ÷ìng
�¸n �¡nh d§u, khèi l÷ñng lóc �¡nh d§u (TW),
thíi gian nuæi t«ng tr÷ðng tø lóc �¡nh d§u �¸n
c¥n �o (GrowAge), thíi gian nuæi t«ng tr÷ðng tø
PLs �¸n c¥n �o, giîi t½nh (Sex), nh÷ng sau �â
lo¤i nhúng £nh h÷ðng khæng câ þ ngh¾a thèng k¶
cán giú l¤i TW, GrowAge v  Sex trong mæ h¼nh:

Khèi l÷ñngijk = µ+ Sexj + β1 × TWijk

+ β2 ×GrowAgeijk + c¡ thºi
+ tæm mµk + eijk

(1)

Trong �â: Khèi l÷ñngijk l  khèi l÷ñng cõa c¡
thº i khi thu ho¤ch, µ l  trung b¼nh cõa qu¦n
thº, β1 l  h» sè hçi quy cõa hi»p bi¸n TWijk, β2
l  h» sè hçi quy cõa hi»p bi¸n GrowAgeijk, c¡ thºi
l  £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n cõa c¡ thº i, c¡ mµk l 
£nh h÷ðng ng¨u nhi¶n cõa mæi tr÷íng ÷ìng nuæi
ri¶ng r³ �¸n �¡nh d§u tròng vîi £nh h÷ðng ng¨u
nhi¶n tæm mµ v  eijk l  £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n
cõa sè d÷. Ph÷ìng sai th nh ph¦n ÷îc t½nh �÷ñc
t÷ìng ùng vîi c¡c £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n n y gçm
σ2
a l  ph÷ìng sai di truy·n cëng gëp, σ2

c l  ph÷ìng
sai £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng ÷ìng ri¶ng r³, σ2

e
l  ph÷ìng sai sè d÷. Ph÷ìng sai kiºu h¼nh σ2

p =
σ2
a + σ2

c + σ2
e . H» sè di truy·n �÷ñc ÷îc t½nh l 

h2 =
σ2
a

σ2
a + σ2

c + σ2
e
v  £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng

÷ìng ri¶ng r³ �÷ñc ÷îc t½nh l  c2 =
σ2
c

σ2
a + σ2

c + σ2
e
.

�èi vîi t½nh tr¤ng t� l» sèng, sè li»u d¤ng nhà
ph¥n �÷ñc sû döng. C¡c c¡ thº cán sèng t¤i thíi
�iºm c¥n �o thu thªp sè li»u �÷ñc m¢ hâa l  1, c¡c
c¡ thº khæng hi»n di»n t¤i thíi �iºm thu ho¤ch
�÷ñc xem l  �¢ ch¸t v  �÷ñc m¢ hâa l  0. C¡c
£nh h÷ðng cè �ành �÷ñc thû nghi»m �÷a v o mæ
h¼nh to¡n nh÷ mæ h¼nh 1, nh÷ng ch¿ câ SPdate v 
GrowAge £nh h÷ðng câ þ ngh¾a thèng k¶ n¶n giú
l¤i trong mæ h¼nh. C¡c ph÷ìng sai th nh ph¦n
cõa t½nh tr¤ng t� l» sèng �÷ñc ÷îc t½nh b¬ng mæ

h¼nh tuy¸n t½nh hén hñp c¡ thº:

T� l» sèngijk = µ+ SPdatej + β1

×GrowAgeijk + c¡ thºi
+ tæm mµk + eijk

(2)

Trong �â: T� l» sèngijk l  ÷îc t½nh tuy¸n t½nh
cõa t� l» sèng c¡ thº, c¡c £nh h÷ðng ng¨u nhi¶n
cán l¤i nh÷ mæ t£ trong mæ h¼nh 1. H» sè di truy·n
v  £nh h÷ðng cõa mæi tr÷íng ÷ìng ri¶ng r³ �÷ñc
÷îc t½nh nh÷ cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng.
C¡c ph÷ìng sai th nh ph¦n v  t÷ìng quan di

truy·n cõa t½nh tr¤ng khèi l÷ñng thu ho¤ch v  t�
l» sèng c¡ thº trong tøng mæi tr÷íng �÷ñc ÷îc
t½nh b¬ng c¡c mæ h¼nh 2 bi¸n vîi c¡c £nh h÷ðng
nh÷ mæ t£ trong Mæ h¼nh 1 (cho khèi l÷ñng thu
ho¤ch) v  mæ h¼nh 2 (cho t� l» sèng). V¼ méi
c¡ thº tæm ch¿ �÷ñc nuæi trong mët mæi tr÷íng
duy nh§t, n¶n hi»p ph÷ìng sai cõa sè d÷ giúa
2 mæi tr÷íng �÷ñc �°t l  zero. T÷ìng quan di
truy·n (ra) giúa t½nh tr¤ng khèi l÷ñng thu ho¤ch
v  t� l» sèng c¡ thº �÷ñc ÷îc t½nh theo cæng thùc
ra =

σ12√
σ2
1 ×

√
σ2
2

, trong �â σ12 l  hi»p ph÷ìng

sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa hai
t½nh tr¤ng, σ2

1 v  σ2
2 l¦n l÷ñt l  ph÷ìng sai cõa

£nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa khèi l÷ñng thu
ho¤ch v  t� l» sèng (Falconer & Mackay, 1996).
T÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi tr÷íng cho tøng

t½nh tr¤ng khèi l÷ñng lóc thu ho¤ch v  t� l» sèng ð
3 mæi tr÷íng nuæi (ao mi·n Trung, ao mi·n Nam
v  bº trong nh  ATSH) �÷ñc ÷îc t½nh thæng qua
t÷ìng quan di truy·n (ra) theo mæ h¼nh tøng c°p
2 bi¸n gièng mæ h¼nh 1 v  mæ h¼nh 2 t÷ìng ùng
cho 2 t½nh tr¤ng do mæ h¼nh ba bi¸n g°p ph£i
v§n �· hëi tö (converged) trong xû lþ. ra t½nh theo
cæng thùc ra =

σ12√
σ2
1 ×

√
σ2
2

, trong �â σ12 l  hi»p

ph÷ìng sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng gëp cõa
còng t½nh tr¤ng cho 2 mæi tr÷íng, σ2

1 v  σ2
2 l¦n

l÷ñt l  ph÷ìng sai cõa £nh h÷ðng di truy·n cëng
gëp cõa còng t½nh tr¤ng (khèi l÷ñng thu ho¤ch
ho°c t� l» sèng) cho 2 mæi tr÷íng (Falconer &
Mackay, 1996).

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. Thèng k¶ mæ t£ c¡c t½nh tr¤ng

Trung b¼nh, �ë l»ch chu©n (SD, �ìn và t½nh
tr¤ng) v  h» sè bi¸n thi¶n (CV, %) c¡c t½nh tr¤ng
TW v  HW tøng c¡ thº v  SUR theo gia �¼nh
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B£ng 2. K¸t qu£ nuæi �¡nh gi¡ c¡c t½nh tr¤ng tr¶n qu¦n thº tæm só chån
gièng G4

Ch¿ ti¶u thèng k¶ mæ t£ theo t½nh tr¤ng v  mæi tr÷íng nuæi K¸t qu£

TW (g)
Trung b¼nh (g) 2,90
SD (g) 0,60
CV (%) 20,69

HW (g)

Mi·n Trung
Trung b¼nh (g) 23,46
SD (g) 8,60
CV (%) 36,68

Mi·n Nam
Trung b¼nh (g) 22,62
SD (g) 6,36
CV (%) 28,13

Trong nh  ATSH
Trung b¼nh (g) 27,83
SD (g) 9,73
CV (%) 34,98

SUR (%)

Mi·n Trung
Trung b¼nh (%) 56,79
SD (%) 19,23
CV (%) 33,86

Mi·n Nam
Trung b¼nh (%) 49,45
SD (%) 15,80
CV (%) 31,95

Trong nh  ATSH
Trung b¼nh (%) 85,90
SD (%) 17,70
CV (%) 20,70

TW = khèi l÷ñng �¡nh d§u, HW = khèi l÷ñng thu ho¤ch, SUR = t� l» sèng, SD = �ë l»ch
chu©n, CV = h» sè bi¸n thi¶n, ATSH: An to n sinh håc.

ð 3 mæi tr÷íng nuæi kh¡c nhau �÷ñc thº hi»n
trong B£ng 2. HW cõa tæm n¬m trong kho£ng
k½ch cï tæm thu ho¤ch phê bi¸n ð c¡c mæ h¼nh
nuæi hi»n nay, t÷ìng ùng l  23,46, 22,62 v  27,83
g cho c¡c mæi tr÷íng nuæi mi·n Trung, mi·n Nam
v  trong nh  ATSH. �èi vîi SUR t÷ìng ùng l 
56,79, 49,45 v  85,90% cho 3 mæi tr÷íng nuæi, cao
nh§t ð bº nuæi trong nh  ATSH. CV cõa c£ 2 t½nh
tr¤ng HW v  SUR t÷ìng ùng trong kho£ng 28,13
- 36,68% v  20,70 - 33,86% cho 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau, n¬m trong kho£ng phê bi¸n cõa c¡c
t½nh tr¤ng n y tr¶n c¡c �èi t÷ñng thu� s£n kh¡c
tr¶n th¸ giîi (Gjedrem, 2005).

3.2. H» sè di truy·n v  t÷ìng quan di truy·n
2 t½nh tr¤ng HW v  SUR

Ph÷ìng sai th nh ph¦n (σ2), h» sè di truy·n
(h2), £nh h÷ðng cõa ÷ìng ri¶ng r³ c¡c gia �¼nh
�¸n �¡nh d§u (c2) v  t÷ìng quan di truy·n (ra)
c¡c t½nh tr¤ng HW v  SUR tr¶n qu¦n thº tæm
G4 nuæi ð c¡c mæi tr÷íng kh¡c nhau �÷ñc thº
hi»n trong B£ng 3. H¦u h¸t k¸t qu£ h2, c2 v  ra

kh¡c khæng (zero) câ þ ngh¾a thèng k¶, ngo¤i trø
c2 cho HW ð mi·n Trung, c2 cho SUR trong nh 
ATSH v  ra giúa HW v  SUR ð mi·n Trung v 
trong nh  ATSH. H» sè di truy·n cho t½nh tr¤ng
t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng thu ho¤ch, HW) trong
kho£ng trung b¼nh (t÷ìng ùng 0,20 v  0,28) ð
mæi tr÷íng ao nuæi mi·n Trung v  mi·n Nam v 
ð mùc cao (0,45) ð bº nuæi trong nh  ATSH. Vîi
h2 n y cho ph²p chóng ta dü �o¡n hi»u qu£ s³ �¤t
tø trung b¼nh �¸n cao n¸u chóng ta ¡p döng chån
låc theo HW. H» sè di truy·n cho t½nh tr¤ng HW
tr¶n th¸ h» G4 câ th§p hìn k¸t qu£ nghi¶n cùu
tr¶n qu¦n thº G1 còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng
khi nuæi ð ao (0,60) v  ð trong nh  ATSH (0,56)
(Nguyen & ctv., 2017). H» sè di truy·n cõa HW
tr¶n th¸ h» G4 t÷ìng �çng vîi k¸t qu£ �÷ñc b¡o
c¡o cõa c¡c nghi¶n cùu tr÷îc �¥y l  tø 0,23 � 0,56
vîi thíi gian nuæi tø 4 - 10 th¡ng tuêi tr¶n tæm
só (Kenway & ctv., 2006; Coman & ctv., 2010;
Krishna & ctv., 2011).
�èi vîi t½nh tr¤ng t� l» sèng, h» sè di truy·n cao

�÷ñc ÷îc t½nh trong c£ 3 mæi tr÷íng mi·n Trung,
mi·n Nam v  trong nh  ATSH t÷ìng ùng l  0,45,
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0,44 v  0,34 (B£ng 3), cho ph²p chóng ta dü �o¡n
hi»u qu£ mang l¤i s³ cao n¸u chóng ta chån låc
theo t½nh tr¤ng n y. M°c dò t� l» sèng ð bº trong
nh  ATSH cao (85,90%), nh÷ng h» sè di truy·n
th§p hìn ð 2 mæi tr÷íng cán l¤i câ thº l  do h»
sè bi¸n thi¶n CV cõa t� l» sèng ð mæi tr÷íng n y
th§p (20,70% so vîi 31,95% v  33,86%). K¸t qu£
h2 ð th¸ h» chån gièng G4 cao hìn k¸t qu£ ÷îc
t½nh ð th¸ h» G1 còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng
(t÷ìng ùng l  0,18 v  0,19 cho mæi tr÷íng nuæi
mi·n Trung v  trong nh  ATSH) (MARD, 2018).
K¸t qu£ trong nghi¶n cùu n y l  t÷ìng �çng vîi
kho£ng h2 �÷ñc b¡o c¡o bði Kenway & ctv. (2006)
trong kho£ng 0,37 - 0,70 cho t½nh tr¤ng t� l» sèng
tr¶n tæm só �÷ñc ghi nhªn trong c¡c kho£ng thíi
gian nuæi kh¡c nhau tø 4 - 35 tu¦n tuêi.
T÷ìng quan di truy·n thuªn v  kh¡c khæng

(zero) câ þ ngh¾a thèng k¶ giúa t½nh tr¤ng t«ng
tr÷ðng v  t� l» sèng l  0,46 ð qu¦n thº G4 ð mæi
tr÷íng nuæi mi·n Nam (B£ng 3), ngh¾a l  SUR
câ thº �÷ñc c£i thi»n n¸u chån låc n¥ng cao HW.
K¸t qu£ t÷ìng tü �÷ñc t¼m th§y ð qu¦n thº G1
còng ch÷ìng tr¼nh chån gièng ð mæi tr÷íng nuæi
mi·n Trung v  trong nh  ATSH t÷ìng ùng l  0,40
v  0,29 (MARD, 2018).

3.3. T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng 2 t½nh
tr¤ng HW v  SUR ð 3 mæi tr÷íng nuæi
kh¡c nhau

�èi vîi t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng thº hi»n qua
HW, t÷ìng quan di truy·n (ra) thuªn v  cao �÷ñc
t¼m th§y giúa c¡c mæi tr÷íng nuæi ð ao mi·n
Trung, ao ð mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH
(B£ng 4). ra thuªn v  cao nh§t �÷ñc t¼m th§y
giúa ao nuæi mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH
(0,91), cho th§y t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi
tr÷íng (G×E) l  khæng �¡ng kº giúa 2 mæi tr÷íng
nuæi n y. ra thuªn v  cao cõa HW giúa tæm nuæi
ð ao mi·n Trung v  ao ð mi·n Nam l  0,80 trong
nghi¶n cùu n y cho th§y t÷ìng t¡c G×E khæng
câ þ ngh¾a lîn v· m°t sinh håc nh÷ nhªn x²t cõa
Robertson (1959) (ra ≥ 0,8). Hai mùc ra thuªn
v  cao n y cho HW cho th§y trong t÷ìng lai câ
thº gi£m bît chi ph½ nghi¶n cùu �¡nh gi¡ t«ng
tr÷ðng ngo i thüc �àa bði v¼ k¸t qu£ �¡nh gi¡
tèc �ë t«ng tr÷ðng ð mæi tr÷íng nuæi trong nh 
ATSH câ thº �¤i di»n cho ao nuæi ð mi·n Nam v 
cho ao nuæi mi·n Nam câ thº �¤i di»n cho ao nuæi
ð mi·n Trung. Tuy nhi¶n, trong nghi¶n cùu n y
cho th§y câ t÷ìng t¡c G×E ð mùc th§p do t÷ìng
quan di truy·n thuªn cõa HW giúa tæm nuæi ð ao
mi·n Trung v  trong bº ATSH trong nh  (0,74).
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B£ng 4. T÷ìng quan di truy·n (ra) còng t½nh tr¤ng ð 3 mæi tr÷íng
nuæi kh¡c nhau (ra) (÷îc t½nh ± sai sè chu©n) xem nh÷ l  3 t½nh
tr¤ng kh¡c nhau (t÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng - G×E) ð qu¦n
thº G4

�àa �iºm nuæi/ T½nh tr¤ng Mi·n Nam Trong nh  ATSH
HW (g)
Mi·n Trung 0,80 ± 0,08 0,74 ± 0,08
Mi·n Nam 0,91 ± 0,03
SUR (%)
Mi·n Trung 0,83 ± 0,04 0,02 ± 0,14
Mi·n Nam 0,08±0,13

HW = khèi l÷ñng thu ho¤ch, SUR = t� l» sèng, ATSH: An to n sinh håc.

Trong t÷ìng lai, n¸u di»n t½ch nuæi tæm tªp trung
ch½nh ð mi·n Nam hìn l  mi·n Trung nh÷ hi»n
nay, th¼ vi»c �¡nh gi¡ G×E ð ao nuæi mi·n Trung
câ thº l m t«ng th¶m chi ph½ cõa ch÷ìng tr¼nh
chån gièng.
Câ t÷ìng t¡c GxE ð mùc th§p cõa HW giúa

ao nuæi mi·n Trung v  bº trong nh  ATSH (ra
= 0,74) ð th¸ h» G4, công phò hñp vîi k¸t qu£
th¸ h» G1 (ra = 0,75) cõa còng ch÷ìng tr¼nh
chån gièng cho 2 mæi tr÷íng nuæi n y cæng bè
bði MARD (2018). Tuy nhi¶n, khæng câ t÷ìng
t¡c GxE cõa HW giúa ao nuæi mi·n Nam v  bº
trong nh  ATSH (ra = 0,91) �÷ñc t½nh to¡n ð th¸
h» G4, nh÷ng khæng câ sè li»u ð G1. Do �â, �º
x¡c �ành �¦y �õ t÷ìng t¡c giúa kiºu gen v  mæi
tr÷íng (G×E) cho 2 mæi tr÷íng nuæi n y, chóng
ta c¦n xem x²t sè li»u qua c¡c th¸ h» kh¡c . Trong
chån gièng thõy s£n, mët sè t¡c gi£ công �¢ cæng
bè h¦u nh÷ khæng câ t÷ìng t¡c G×E ho°c n¸u
câ th¼ t÷ìng �èi th§p tr¶n t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng
l  ch½nh v  mët v i t½nh tr¤ng kh¡c tr¶n c¡c �èi
t÷ñng kh¡c nhau (Gitterle & ctv., 2005; Gjedrem,
2005; Krishna & ctv., 2011).
T÷ìng quan di truy·n cao (ra = 0,83) cho t½nh

tr¤ng t� l» sèng �÷ñc ghi nhªn giúa 2 mæi tr÷íng
ao nuæi mi·n Nam v  mi·n Trung cho th§y vi»c
�¡nh gi¡ c¡c thæng sè di truy·n cho t½nh tr¤ng
t� l» sèng câ thº ch¿ c¦n thi¸t thüc hi»n t¤i mët
trong hai mæi tr÷íng n y �º gi£m bît chi ph½
trong qu¡ tr¼nh nghi¶n cùu. H» sè t÷ìng quan
th§p (g¦n b¬ng 0), l¦n l÷ñt l  0,08 ± 0,13 v  0,02
± 0,14, kh¡c 0 (zero) khæng câ þ ngh¾a thèng k¶
�÷ñc quan s¡t giúa hai mæi tr÷íng nuæi ngo i ao
mi·n Nam v  mi·n Trung vîi bº nuæi trong nh 
ATSH. C¡c k¸t qu£ n y ch¿ ra r¬ng, c¡c sè li»u
÷îc t½nh cho t� l» sèng trong nh  ATSH khæng
thº sû döng �º �¡nh gi¡ cho t� l» sèng t¤i mæi
tr÷íng ao nuæi mi·n Nam v  mi·n Trung.

Trong nghi¶n cùu n y, n¸u chóng ta thüc hi»n
chån gièng 2 t½nh tr¤ng HW v  SUR �çng thíi
th¼ chóng ta c¦n thi¸t ph£i nuæi �¡nh gi¡ 2 t½nh
tr¤ng n y ð �i·u ki»n nuæi ao mi·n Nam - l  nìi
nuæi ch½nh �èi t÷ñng tæm só v  düa v o sè li»u
nuæi mi·n Nam �º chån låc. Khi �â, hi»u qu£
mang l¤i s³ cao cho HW v  SUR cho mæi tr÷íng
nuæi ao mi·n Nam v  t÷ìng �èi ch§p nhªn �÷ñc
cho ao nuæi mi·n Trung (ra cho HW giúa ao nuæi
mi·n Nam v  mi·n Trung 0,80 v  ra cho SUR l 
0,83).

4. K¸t Luªn

Ð qu¦n thº tæm só chån gièng thù 4, t÷ìng t¡c
kiºu gen v  mæi tr÷íng khæng �¡ng kº cho t½nh
tr¤ng t«ng tr÷ðng (khèi l÷ñng lóc thu ho¤ch) v 
t� l» sèng vîi t÷ìng quan di truy·n còng t½nh
tr¤ng ð hai mæi tr÷íng nuæi mi·n Trung v  mi·n
Nam cao. T÷ìng t¡c kiºu gen v  mæi tr÷íng
khæng �¡ng kº cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng giúa
tæm nuæi ao ð mi·n Nam v  bº trong nh  ATSH.
Nhúng k¸t qu£ n y c¦n �÷ñc xem x²t �º ¡p döng
gi£m chi ph½ nuæi �¡nh gi¡ ð mët ho°c hai mæi
tr÷íng nuæi trong ch÷ìng tr¼nh chån gièng.
Hi»u qu£ chån låc ÷îc t½nh mang l¤i ð mùc

trung b¼nh �¸n cao cho t½nh tr¤ng t«ng tr÷ðng v 
cao cho t½nh tr¤ng t� l» sèng do h» sè di truy·n
t÷ìng ùng �÷ñc t¼m th§y trong nghi¶n cùu.

Líi C£m Ìn

Nhâm t¡c gi£ xin ch¥n th nh c£m ìn Ch÷ìng
tr¼nh Ùng döng Cæng ngh» Sinh håc trong l¾nh
vüc Næng nghi»p - Thõy s£n, Bë Næng nghi»p v 
Ph¡t triºn Næng thæn c§p kinh ph½ cho nghi¶n
cùu. Chóng tæi xin tr¥n trång c£m ìn ThS.
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v  TS. La Xu¥n Th£o �¢ câ �âng gâp v o nuæi
vé, cho sinh s£n v  ÷ìng nuæi qu¦n thº chån gièng
th¸ h» thù 4 cõa nghi¶n cùu n y.
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