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ABSTRACT

This study was conducted to evaluate effects of planting density
and harvest rate on the growth and yield of eelgrass (Vallisneria
spiralis). Experiment 1 aimed to evaluate the effects of different
planting densities including three treatments of eelgrass planting
density with three repetitions: 1) 0.25 kg/m? 2) 0.50 kg/m?* and 3)
0.75 kg/m? The results showed that the growth rate (3210 mg/day)
and increase in biomass (83 g) when planted at a density of 0.50 kg/
m?” were similar to those when planted at a density of 0.75 kg/m? (P
> 0,05), however, the yield was high (0.896 kg/m?*) when eelgrass
was planted at a density of 0.75 kg/m?. Experiment 2 evaluated ef-
fects of different harvest rates, including 4 treatments and was also
repeated 3 times per each treatment: No harvest and harvest 15, 25,
35% total biomass/time after every 15 days of planting. The results
of the 15 and 25% harvest rates did not differ in growth and yield of
eelgrass (P > 0.05), however, the 35% harvest rate clearly reduced

growth rate, biomass increase and productivity of V. spiralis.
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1. it Vin Dé

TOM TAT

Nghién ctiu dugc thuyc hién nham danh gid anh hudng ctia mat
do trong va ty 1é thu hoach dén sinh trudng va ndng suét ctia cay
he nuéc (Vallisneria spiralis). Thi nghiém 1 nham danh gia anh
hudng ctia cac mat do trong khac nhau gom c6 ba nghiém thtic
mét do trong he nudc véi ba lan 1dp lai la: 1) 0,25 kg/m? 2) 0,50
kg/m?va 3) 0,75 kg/m?. Két qua cho thay téc do ting trudng (3210
mg/ngay) va ty 1¢ tang sinh khoi (83 g) khi trong véi mat do 0,50
kg/m?* tuong duong v6i méat do 0,75 kg/m* (P > 0,05), tuy nhién
nang suat dat cao (0,896 kg/m?) khi he dugc trong 6 mat do 0,75
kg/m?. Thi nghiém 2 danh gid anh hudéng cua ty ¢ thu hoach khac
nhau, trong d6 c6 4 nghiém thtc (tuong Ging véi 4 ty 1é thu hoach)
va cling dugc lap lai 3 1an 1a: Khong thu hoach va thu 15, 25, 35%
tong sinh khoi/lan sau moi 15 ngay trong. Két qua ty 1¢ thu hoach
15 va 25% khong khac biét vé tang trudng va nang sudt he thu
dugc (P > 0,05), tuy nhién véi ty 1é thu hoach 35% da lam giam rat
10 cac chi tiéu nhu toc do tang trudng, ty 1é ting sinh khoi va nang
suat cua he nudec.

con ¢6 kha ndng xu ly trdm tich bi 6 nhiém boi
hydrocarbon thom da vong (PAHs).

He nudc (Vallisneria spiralis) con dugc goi la

Vallisneria thing, co bang, hodc ¢d luon 1a mot
loai cay thuy sinh phd bién ua dnh sang tét va
chét nén giau dinh dudng. He nuéc da cho thay
vai tro la d6i tugng kha phd bién trong cac bé ca
canh boi no ¢é cac vai tro: Cung cdp oxy cho bé,
6n dinh cac thong s6 nudc bang cach hip thu
amoniac va CO, ma cd tao ra. Mot s6 nghién ctiu
trudce day cho thay he nudc cé kha nang hap thu
kim loai ndng nhu Chromium (Cr) (Vajpayee
& ctv,, 2001; Sinha & ctv,, 2002; Shukla & ctv.,
2007), hodc xt ly nudc thai chita dong (Enochs
& ctv., 2023). Liu & ctv. (2014) bdo cdo he nudc

Nhédm cai thién chat lugng nudc trong nudi
trong thly san, cac nghién ctiu trudc day st dung
nhom dong vat than mém é&n loc nhu vem xanh,
hau... hodc nuoi két hgp véi nhom thuc vat
thuy sinh thugng ding nhu cy sy va co Vetiver
(Nguyen & ctv., 2020); bén bon Typha orientalis
(Tian & ctv., 2009); cay lat chiéu (Cyperus papyrus
va Miscanthidium violaceum) (Kyambadde & ctv.,
2005); c6 mom md& (Hymenachne acutigluma)
(Le & ctv., 2017); luc binh (Pham & ctv., 2015);
beo tai tugng (Dao & ctv,, 2013). Tuy nhién, cho
dén nay chua c6 nghién ctiu vé sy sinh truéng va
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vai tro ctia he nudc trong hé thong nudi thiy san
cting nhu kha nang cai thién chat lugng nudc cua
loai nay. Nghién ctiu nay dugc thuc hién nham
danh gia anh hudng ctia mat do he nudc va ty
1é thu hoach dén sy phat trién va ning suit ctia
he nudc véi cac ty 1é thu hoach khac nhau. Két
qua thu thap dugc sé gop phan cung cép thém
thong tin vé dac diém sinh hoc ctia ciy he nudc,
doéng thoilam co s cho cac nghién ctiu tiép theo
vé kha nang st dung loai thuc vat thay sinh nay
trong linh vuc nuo6i trong thity san.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. Vat liéu

boéi tugng nghién ctu la cidy he nudc
(Vallisneria spiralis) dugc thu ti rudng lua &
Tinh Héu Giang, gii nguyén phan ré va than.
Cay he con séng dugc van chuyén vé trai thuc
nghiém ODA, Truong Thuy san, Trudng Pai hoc
Cén Tho d€ uom giong va khi dat du sinh khoi
sé dugc su dung d€ bé tri thi nghiém (Hinh 1).
Nguon nudc thai tit hé thong nudi 6¢ buou dong
thdm canh dugc stt dung d€ cung cdp cho cac bé

> %) ) X
OO LeLesr s

trong he: hdng ngay bé nuéi 6¢ sé dugc rut cin
ling d€ loai bd chét thai va tri trong bé chuda 2
m?, dinh ky sau méi 15 ngay nudc tii bé chita nay
sé dugc cdp vao cac bé trong he nudc.

2.2. Phuong phap nghién ctiu

2.2.1. Nghién cifu anh hudng ciia mat do trong dén
su sinh trudng va nang suit cua ciy he nudc

Bé trong he 1a bé composite hinh chi nhat ¢
thé tich 250 L (kich thudc 80 x 60 x 60 cm), chiéu
cao cOt nudc trong bé trong he nudec duge duy
tri & muic 50 cm. Trong moéi bé déu c6 dat cac coc
nhua nho d€ trong cay, s6 lugng cdc tuy theo mét
dod he trong (3, 6, 9 c6¢), cd¢c duge d6 day bun
trudc khi trong he nudc. Khi bat dau trong, cay
dugc nhd ca ré tit cac bé uom, sau d6 cit ngin
14 d€ con lai 5 - 6 cm, khoi lugng he (ca goc, ré
va 1a) dugc can ro6i cdm vao cac chiu nhua trong
bé. Sau mdi 15 ngay trong, ciy he nude sé dugc
thu cd 14 va ré dem cén khéi lugng d€ tinh t6c do
tang trudéng va nang sudt thu hoach. Thi nghiém
dugc thuc hién trong 45 ngay, gom c6 3 nghiém
thiic mat d6 va dugce lap lai 3 1an 1a: 1) 0,25 kg/
m? 2) 0,50 kg/m?* va 3) 0,75 kg/m®.

Hinh 1. He nuéc Vallisneria spiralis va coc trong he st dung cho nghién ctiu.
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2.2.2. Anh hudng céc ty 1¢ thu hoach khic nhau
dén su sinh trudng cua he nudc

He nudc dugc bo tri dya trén mat do trong
dat két qua tot nhat ti Thi nghiém 1 (0,5 kg/m?).
Ngudn nudc cung cdp va bé trong he nudc cling
tuong tu nhu Thi nghiém 1. Thi nghiém 2 dugc
thuc hién trong 45 ngay, c6 4 nghiém thtc ty 1é
thu hoach he nuéc va méi ty 1é thu hoach dugc
lap lai 3 1an la: (1) Khong thu hoach; (2) Thu 15%
téng sinh khdi/lan; (3) Thu 25% t6ng sinh khdi/
lan; (4) Thu 35% t6ng sinh khoi/lan.

2.3. Céc chi tiéu theo doi

2.3.1. Chi tiéu sinh trudng, phat trién cua cay
he nuéc

Su phat trién va sinh khéi cua he nuée duge
xac dinh sau moéi 15 ngay (tinh ti khi trong he
nudc vao cdc va dit vao cic bé nudi). Cac chi tiéu
theo d6i bao gom:

T6c do ting trudng tuyét doi vé khoi lugng:
DGRw (mg/ngay) = (W,- W ))/T

Toc do tang trudng tuong doi vé khoi lugng:
SGRw (%/ngay) = 100 x (LnW - LnW )/T

Ty 1¢ ting sinh khoi ctia he (g) = W,- W,

Trong dé: W : Khoéi lugng he ban dau (g); W.:
Khai lugng he luc két thuc thi nghiém (g)

Néng suat he nude (g/m?) = khdi lugng ctia
he thu hoach/dién tich trong.

2.3.2. Cac chi tiéu mdi truong nudc

Cac chi tiéu moi truong dugc theo déi bao
goém: Nhiét d6 dugc do 2 lan/ngay bang nhiét
ké vao luc 7 gio sang va 14 gid chiéu hing ngay.
Ham lugng TAN (Total ammonia nitrogen, NH,/
NH3), NO,, NO, va pH dugc theo déi 15 ngay/
lan bang bo test SERA (san xuét tai Duc).

2.4. Phuong phap xii ly s6 liéu

Céc s6 liéu vé€ sy ting trudng cta he nudc
thu thap va st dung biang phdn mém Microsoft
Office Excel d€ tinh cac gia tri trung binh, do
léch chudn, vé d6 thi. Phuong phap phén tich
ANOVA moét nhan t6 trong phan mém SPSS
20.0 dugc st dung dé so sanh thong ké cac gia tri
trung binh gitia cac nghiém thic & mic P < 0,05
béang phép thti Duncan.

3. Két Qua va Thao Luin

3.1. Anh huéng cic mat do trong khic nhau
dén su sinh trudng va ning suit cua cay he
nudc

3.1.1. Bién ddng cta cac yéu t6 mdi truong

Trung binh nhiét d6 buéi sang kha 6n dinh
va it bién dong gitia cac nghiém thic dao dong
(26,58 - 26,7°C). Trung binh nhiét d¢ cao nhat
6 mat do 0,50 kg/m? (26,7°C) tuy nhién khong
6 su khac biét gitia cac nghiém thtc (P > 0,05)
(Bang 1). Tuong tu d6i v6i budi chiéu trung binh
nhiét do dao dong (29,58 - 29,74°C). Trung binh
nhiét d6 budi chiéu ciing dat cao nhat & mat do
0,50 kg/m? (29,74°C). Nhiét d¢ gitia budi sing va
budi chiéu bién dong tii 2,56 - 3,23°C, trung binh
2,94°C. Theo Boyd (1998), cac loai sinh vat ua
nudc dm sinh trudng t6t nhit & khoang nhiét do
25 - 32°C. Nhu vay, nhiét do trong thi nghiém
déu ndm trong khoang thich hgp cho sy sinh
trudng cua he nudc.

Gia tri pH trong thi nghiém dao déng kha 6n
dinh gitia cac nghiém thtic tu (6,44 - 6,72). Trung
binh gia tri pH ctia mét d¢ 0,75 kg/m? (6,72) cao
hon so v6i méat do 0,25 kg/m? (6,44) hodc 0,50
kg/m? (6,56), tuy nhién khong khac biét nhau
gitia cac nghiém thtc (P > 0,05). Espinosa-Moya
& ctv. (2018) cho rang pH trong hé théng thuy
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canh nén dugc duy tri trong khoang ti 5,5 dén
6,5 dé dat dugc sy hap thu chit dinh dudng va
tang trudng thuc vat téi uu. Bén canh do, mtc
d6 pH c6 thé anh hudng dén kha niang cung cép
chit dinh dudng va sinh khoi thuc vat vi san

lugng thuc véat giam & muc do pH tuong doi cao
(Pinho & ctv., 2017). Do d6, két qua do dac va
ghi nhan ham lugng pH trong nghién ctiu nay la
tuong doi phu hgp.

Bang 1. Gia tri trung binh ctia cac yéu t6 moéi truong & cac mat do he nudc khac nhau

Céc chi tiéu

Mat d6 he nuéce (kg/m?)

0,25 0,50 0,75

Nhiét d¢ sang (°C) 26,58 + 0,07° 26,70 + 0,05 26,62 + 0,09°
Nhiét d¢ chiéu (°C) 29,62 + 0,03 29,74 + 0,12 29,58 + 0,08
pH 6,44 + 0,25° 6,56 + 0,48° 6,72 + 0,10°

Oxy (mg/L) 4,83 £0,17° 5,06 + 0,19 5,33 +0,17°
NH, (mg/L) 0,67 + 0,06 0,54 + 0,04 0,57 + 0,07
NO, (mg/L) 0,67 + 0,09 0,50 + 0,07 0,48 + 0,04
NO, (mg/L) 17,78 + 0,96 14,44 + 0,96° 12,78 + 2,55°

“*Cdc gid trj trong ctiing mot hang c6 chit cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia théng ké (P < 0,05).

Ham lugng oxy cao nhit & mét d¢ 0,75 kg/m?
(5,33 mg/L), tuong duong v6i mat do 0,50 kg/m?
(5,06 mg/L) va khac biét c6 y nghia (P < 0,05) so
v6i mét do 0,25 kg/m?* (4,83). Diéu nay cho thay
cac mat do khac nhau cé anh huéng dén ham
lugng oxy trong bé thi nghiém. Oxy va pH déng
vai tro rat quan trong trong nudi trong thiy san
gitip duy tri 6n dinh va phét trién binh thuong
cta dong vat thuy san (Boyd, 1998). Dic biét,
trong hé théng aquaponic hai yéu t6 nay dugc
xem 14 yéu t6 c6 anh hudng dén sy phat trién va
hiéu qua hoat dong ctia vi khuén c6 1gi trong hé
thong nhdm cung cdp dinh dudng cho hé théng
thiy canh (Rakocy & ctv., 2006).

Trung binh ham lugng NH, cao nhat ¢ mat
do6 he 0,25 kg/m?* (0,67 mg/L) va khac biét c6 y
nghia (P < 0,05) so v6i mat do 0,75 kg/m?, tuy
nhién tuong duong véi mat do 0,50 kg/m?. Theo
Boyd & Tucker (1998), trang thai can bing cta
hai dang NH, va NH,* thay dé6i tuy thu¢c vao
gia tri pH, nhiét do va d6 man cta nudc. Trong
nghién ctiu nay gia tri pH trung binh ghi nhan

dugc dao dong (6,44 - 6,72) diéu nay lam anh
huéng kha ndng hap thu NH, ctia he nuéc.

Trung binh ham ligng NO," cao nhét & mat
do 0,25 kg/m? (0,67 mg/L) va khac biét c6 y nghia
(P < 0,05) v6i mat do 0,50 kg/m?* (0,50 mg/L) va
0,75 kg/m? (0,48 mg/L). Nghién ctiu ctia Gichana
& ctv. (2019) ciing nhén thiy 6 mat do rau cao thi
ham lugng NO," & miic thap va khac biét 6 so véi
khong bé sung rau trong hé thong thuy canh.

Ham lugng NO, dat cao nhat & mat d¢ 0,25
kg/m?* (17,78 mg/L) va khac biét c6 y nghia (P
< 0,05) so v6i mat do mat do 0,50 kg/m?* (14,44
mg/L) va 0,75 kg/m?* (12,78 mg/L) (Bang 1). Két
qua cting cho thdy mat do he cao thi ham lugng
NO, thdp hon mat d¢ thap.

3.1.2. Tang trudng va sinh khoi ctia he nudc

Sau 45 ngay thi nghiém, khoéi lugng he nuéc
ghi nhén cao nhat & mat d6 0,75 kg/m? (457 g) va
khac biét c6 y nghia (P < 0,05) v6i mat do 0,50
kg/m?* (343 g) va mat do 0,25 kg/m* (207 g).
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Toéc do tang trudng tuyét doi vé khoi lugng
ctia he nudc giam lién tuc trong sudt qua trinh
nuoi (Bang 3). Trung binh ting trudng tuyét doi
vé khoi lugng ctia he nude 6 mat d6 0,50 kg/m?
la cao nhat (3210 mg/ngay) ké dén la mat do
0,75 kg/m? va khac biét c6 y nghia thong ké (P
< 0,05) v6i mat do 0,25 kg/m? Tuy nhién, ting
truong khoi lugng ctia he & mat d6 0,50 kg/m?
v6i mat d6 0,75 kg/m? tuong duong nhau (P >
0,05). Qua 3 dgt thu mau ghi nhian mat d¢ 0,50
kg/m? ludén cho téc d6 ting trudng cao hon cac
mat do con lai.

Ty 1é ting sinh khéi & cdc nghiém thic véi
mat do trong khac nhau cé sy dao dong 16n va
khac biét y nghia théng ké (P < 0,05). Trung binh
ty 1é tang sinh khoi cao nhit & mat d¢ 0,50 kg/m?
(83 g), ké dén la mat d¢ 0,75 kg/m?* (78 g) va 0,25
kg/m? (63 g). Két qua Bang 2 ciing cho thay c6
thé 6 mat do cao (0,75 kg/m?) c6 su canh tranh
vé khong gian va kha ndng ti€p xtc véi anh sang
khién cho hiéu qua h4p thu dinh duéng va quang
hop ctia he nudc kém hon. Nghién ctiu ctia Endut
& ctv. (2010) cho thiy mat d¢ cay trong ting cao
c6 thé lam giam khoi lugng thu hoach.

Bang 2. Trung binh t6c d¢ ting trudng, ty I¢ tang sinh khoi va nidng sudt he nudc & cac mat do

khac nhau

Chi tiéu tang trudng Mat do trong he nudc (kg/m?)
0,25 0,50 0,75

Khéi lugng ban dau (g) 130 + 0 250 + 0 370 + 0
Khéi lugng két thic (g) 207 + 15,28 343 + 30,55 457 + 11,55¢
Tang trudng tuyét doi (mg/ngay) 2383 +378° 3210 £ 130° 3012 + 260°
Tang trudng tuong do6i (%/ngay) 1,50 + 0,20° 1,11 + 0,04 0,74 + 0,06
Muic tang sinh khéi (g) 63 + 8,82° 83 +5,77° 78 + 5,09°
Niéng sudt (g/m?) 387 £17,64* 667 + 11,55° 896 + 10,18¢

“cCdc gid tri trong cung mét hang cé chit cdi khdc nhau thi khdc biét ¢6 y nghia thong ké (P < 0,05).

3.2. Anh hudng cua ty 1¢ thu hoach dén sinh
trudng va nang suit ciy he nudc

3.2.1. Cac yéu t6 mdi truong

Két qua nghién ctu cho théy gia tri pH cao
(7,25) & ty 1é thu hoach 0% va khac biét khong
c6 y nghia thong ké (P > 0,05) so v6i cac ty 1é thu
hoach 15% (7,08) va 25% (6,83). Gia tri pH la
mot trong nhiing thong s6 chét lugng nudc quan
trong trong hé thong thuy canh, c6 anh hudéng
rat 16n dén tat ca cac thanh phan, ddc biét 1a thuc
vat va vi khuén. Vi khuén nitrate hoa hoat dong
t6i uu 6 pH > 7,5 va khi pH < 6,0 vi khuén ngung

hoat dong. Do do, d€ duy tri hoat dong t6i uu ctia
ca ba thanh phén ca - rau - vi khudn, gid tri pH
nén nam trong khoang 6,8 - 7,0 (Somerville &
ctv., 2014; Sallenave, 2016).

Ham ligng NH, & cdc nghiém thtic kha cao
va bién dong trong khoang 0,33 - 0,68 mg/L.
Ham ligng NH, cao nhit & nghiém thtc thu
hoach 35% (0,68 mg/L), tuong duong véi thu
hoach 25% (0,53 mg/L) va khac biét c6 y nghia
thong ké (P < 0,05) so véi ty 1¢ thu hoach 15%
(0,45 mg/L) va 0% (0,33 mg/L).
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Bang 3. Trung binh cac chi tiéu moéi trudng & cac ty 1é thu hoach he nuéc khac nhau

Ty 1é thu hoach he nudc (%)

0 15 25 35
Nhiét do sang (°C) 26,25 £ 0,05* 26,35 +£ 0,072 26,26 £ 0,05* 26,29 £ 0,03*
Nhiét do chiéu (°C) 29,56 + 0,08° 29,63 £ 0,05° 29,41 £ 0,072 29,31 £0,02*
pH 7,25+ 0,25° 7,08 + 0,29% 6,83 + 0,14% 6,67 + 0,38
Oxy (mg/L) 5,67 +0,14° 4,92 + 0,14 4,75 + 0,25 4,67 + 0,38
NH, (mg/L) 0,33 + 0,06 0,45 + 0,05 0,53 £ 0,06 0,68+ 0,18°
NO, (mg/L) 0,37 +0,12° 0,57 £+ 0,08 0,53 £ 0,06 0,63 + 0,06°
NO, (mg/L) 12,50 £ 2,50* 15,83 + 1,44° 17,50 + 0,00° 20,83 £ 1,44°¢

“<Cdc gid tri trong cung mot hang cé chit cdi khdc nhau thi khdc biét c6 y nghia thong ké (P < 0,05).

Trung binh ham ligng NO, & cic nghiém
thic dao dong tit 0,37 - 0,63 mg/L. O nghiém
thic thu hoach 35% ham lugng nay tuong doi
cao (0,63 mg/L), tuy nhién so véi cac nghiém
thiic thu hoach 15% va 25% khong c6 su khac
biét (P > 0,05). Véi ty 1é thu hoach 35% c6 thé
dan dén t6n thuong ngon va cac 1a non, he tai
phat trién chdm dan dén hiéu qua hap thu NO,
¢6 thé kém hon. O nghiém thtc thu hoach 15%
va 25% he duy tri t6c d6 sinh trudng 6n dinh cho
nén hap thu va chuyén héa NO, t6t hon.

Sau 30 ngay thi nghiém, trung binh ham
lugng NO," dao dong trong khodng 12,50 - 20,83
mg/L, dat cao nhat & nghiém thic thu hoach
35% (20,83 mg/L) va khac biét c6 y nghia so véi
cac ty 1é thu hoach con lai (P < 0,05). Trong mo
hinh thay canh, nitrate 13 1 trong nhiing nguén
dinh dudng quan trong cho su phat trién cta
rau trong hé thong, nitrate la san phdm cua qua

trinh oxy héa TAN va NO, thong qua 2 dong vi

khu4n chinh 13 Nitrosomonas, Nitrobacter va bi
anh hudéng béi nhiéu yéu t6 nhu oxy, pH, thic
an, phat trién cta cay thay sinh (Ebeling & ctv,,
2006).

3.2.2. Téng trudng va sinh khoi he nuéc

Sau 30 ngay thi nghiém, sinh khoi he nuéc c6
su gia tang va dat cao nhat & nghiém thiic khong
thu hoach (453 g), khac biét (P < 0,05) so véi cac
ty 1é thu hoach 15, 25 va 35% (Bang 4). Tuy nhién
khoi lugng he nudc 6 ty 1é thu hoach 15% va 25%
khong c6 su khac biét nhau (P > 0,05).

Toc do tang trudng tuyét doi vé khai lugng
(mg/ngay) cua he tuong déi 6n dinh va c6 xu
huéng gidm dan theo thoi gian thi nghiém (Bang
4). Sau 30 ngay trong véi 2 chu ky thu hoach,
trung binh toc do tang tudng tuong doi vé khoi
lugng ctia he cao nhit 6 nghiém thtic khong thu
hoach (7056 mg/ngay) va khac biét c6 y nghia (P
< 0,05) véi cac ty 1é thu hoach 15, 25 va 35%.
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Bang 4. Trung binh t6c¢ d¢ ting trudng, ty 1¢ ting sinh khoi va nang suat he nudc 6 cac ty 1é thu hoach

Ty 1é thu hoach he nudc (%)

0 15 25 35
Khéi lugng ban dau (g) 250+ 0 250+ 0 250+ 0 250+ 0
Khéi lugng két thuc (g) 453 +20,82¢ 353 +20,82° 337 +11,55° 280 + 10,00°
Ting trudng tuyét di (mg/ngay) 7056 + 855" 3444 £ 694 3333+ 667° 2278 + 255°
Tang trudng tuong déi (%/ngay) 2,20+0,22° 1,56 £0,25*> 1,17+0,23* 0,8 3+ 0,09
Muic ting sinh khoi (g) 157 £17,56° 95+ 18,03" 72 +7,64° 42 +5,77°
Néng sudt (g/m?) 709 + 23,41 627 £24,04* 596 + 10,18 556 + 7,70°

“<Cdc gid tri trong ciing mot hang cé chit cdi khdc nhau thi khdc biét c¢6 y nghia thong ké (P < 0,05).

Toc do tang trudng tuong doi vé khoi lugng
(%/ngay) ctia he nudc kha 6n dinh va c6 xu
huéng giam dan theo thsi gian thi nghiém.
Trung binh t6c do ting truéng khoi lugng
tuong doi cao nhat & nghiém thtic khong thu
hoach (2,20%/ngay) va c6 su khac biét so véi
cac ty 1¢ thu hoach khac (P < 0,05). 6] ty 1é thu
hoach 35% cac 1a he non bi t6n thuong dan dén
ngung sinh trudéng hodc sinh trudng rat cham.
Nhin chung, he nuéc dugc thu hoach véi cac ty
1¢ khac nhau ¢6 su ting truéng kém hon so véi
khong thu hoach, ddc biét 1a ty I¢ thu hoach 35%.
Két qua nghién ctiu nay tuong dong véi két qua
cta Irhayyim & ctv. (2020) khi nuo6i két hgp ca
chép (Cyprinus carpio) va cai xoong (Nasturtium
officinale) trong hé thong thuy canh véi 4 chu ky
thu hoach cho thdy mtic tang sinh khdi trung
binh va téc do ting trudng tuong doi (SGRP) &
nghiém thtc khong thu hoach cao hon dang ké
(P < 0,05) so v6i cac nghiém thtc c6 ty 1é thu
hoach 33% va 50% nhung c6 su tuong duong véi
ty 1¢ thu hoach 25%. Cdc tdc gid ciing ghi nhan
khi tang ty lé thu hoach Ién 50% sinh khoi rau c6
su suy giam rat ro.

Sau 30 ngay trong, trung binh ty 1¢ tang sinh
khoi c6 su khac biét gitta cac nghiém thic (P <
0,05). Ty 1é tang sinh khoi thu dugc cao nhat &

nghiém thtc thu hoach 0% (157 g), ké dén la
thu hoach 25% (95 g), 15% (72 g) va 35% (42 g).
Tuy nhién ty 1¢ ting sinh khdi & cac nghiém thic
thu hoach 15% va 25% khong c6 su khac biét (P
> 0,05). O nghiém thtc thu hoach 0% cho ty 1¢
tang sinh khoi cao nhat mot phén la céy he nudc
it bi ton thuong do thao tac thu hoach. Nghién
ctiu cua Irhayyim & ctv. (2020) cling ghi nhan
ty 1¢ ting sinh khdi cao nhéat 6 nghiém thtc thu
hoach 0% (2340 g) va thap nhat & ty 1é thu hoach
50% (1319,6 g).

Néng sudt ctia he nudc dat cao nhat 6 nghiém
thiic thu hoach 0% (709 g/m?) va khac biét co
nghia (P < 0,05) so véi céc ty 1é thu hoach khac,
tuy nhién & nghiém thic thu hoach 15% va 25%
c6 nang sudt tuong duong nhau (P > 0,05). Nang
sudt ctia he nudc trong nghién ctiu nay giam dén
khi tang ty 1é thu hoach va c6 sy tuong dong
v6i cac nghién ctiu trude day. Cac nghién ctiu
v6i cac loai thuc vat khac nhau cling phat hién
ra rang viéc thu hoach lap di lap lai véi ty 1é
thu hoach cao c6 thé lam chdm qué trinh phat
trién sinh khdi, ciy trong khong héap thu du chat
dinh dudng cho su phat trién, do d6 dan dén
san lugng sinh khai rat thap so véi khong dugc
thu hoach (Kim & Geary, 2001; Jinadasa & ctv,,
2008; Jeke & ctv., 2019). O mot nghién ctiu khac,
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Verhofstad & ctv. (2017) két luén rang, viéc ting
tan sudt thu hoach Myriophyllum spicatum co
anh hudng 16n dén d¢ che pht, chiéu cao va
sinh khéi ctia loai nay, cu thé thu hoach véi tan
sudt mot 1an hodc nam lan trong sau thang da
lam giam sinh khoéi khoang 32% va 27% so véi
khi thu hoach chi hai lan.

4. Két Luan

He nudc trong & mat do 0,50 kg/m? cho toc
do tang trudng tuong doi (3210 mg/ngay) va
sinh khoi thu dugc nhiéu nhat (83 g). Trong diéu
kién khong thu hoach, he nuéc cho téc d6 tang
trudng va nang suat cao nhat. Ty 1¢é thu hoach
35% sé lam giam sinh trudng va nang sudt cay he
nudc so voi khong thu hoach hodc thu hoach it
hon. Mat d6 he nudc cang tang (tli 0,25 dén 0,75
kg/m?) da lam giam ham lugng cac chat dinh
dudng trong moi truong nudc, két qua nay gop
phan dé xuat nghién ctiu st dung he nudc trong
viéc cai thién chét lugng nude trong nudi trong
thay san.

L&i Cam Doan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va chua tting dugc cong bd trong bat
ky nghién ctiu nao khac.
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