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ABSTRACT

The study aimed to partition vulnerabilities caused by climate change in
suburban districts of Ho Chi Minh City by integrating the use of AHP
and GIS. The subjects used data collected from different departments,
from surveys in the study area, and consulted with experts in the field
of research to assess the weight of factors: Exposure, sensitivity and
adaptability. After overlapping component maps, the results showed that
the high vulnerability to climate change in five suburban districts of Ho
Chi Minh City by 2025 was dominated by Binh Chanh, Nha Be and
Hoc. Area of 35,865.57 ha (accounting for 22.84%). The low and medium
damage was concentrated in Cu Chi and Can Gio (the respective area
was 36,354.33 ha, equivalent to 23.16% and 84.762.27 ha, equivalent to
54%). In addition, the study proposed solutions to increase adaptation
and mitigation of the impacts of climate change on the lives of people in
the affected area.
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TÂM T�T

Nghi¶n cùu nh¬m ph¥n vòng tên th÷ìng do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n
ngo¤i th nh cõa TP. Hç Ch½ Minh b¬ng c¡ch t½ch hñp sû döng ph÷ìng
ph¡p AHP v  GIS. �· t i sû döng c¡c sè li»u thu thªp �÷ñc tø c¡c Sð
ban ng nh, tø �i·u tra kh£o s¡t tr¶n �àa b n nghi¶n cùu v  tham v§n þ
ki¸n cõa c¡c chuy¶n gia trong l¾nh vüc nghi¶n cùu nh¬m �¡nh gi¡ trång sè
cho c¡c y¸u tè phìi nhi¹m, mùc �ë nh¤y c£m v  kh£ n«ng th½ch ùng. Sau
khi chçng l§p c¡c b£n �ç th nh ph¦n, k¸t qu£ �¤t �÷ñc cho th§y vòng
nguy cì tên th÷ìng cao do bi¸n �êi kh½ hªu trong huy»n ngo¤i th nh cõa
TP. Hç Ch½ Minh v o n«m 2025 chõ y¸u l  B¼nh Ch¡nh, Nh  B± v  Hâc
Mæn vîi di»n t½ch 35.865,57 ha (chi¸m 22,84%). Ph¦n tên th÷ìng th§p
v  trung b¼nh tªp trung ð Cõ Chi v  C¦n Gií (di»n t½ch t÷ìng ùng l 
36.354,33 ha t÷ìng �÷ìng 23,16% v  84.762,27 ha t÷ìng �÷ìng 54%). B¶n
c¤nh �â, nghi¶n cùu cán �· xu§t c¡c gi£i ph¡p nh¬m t«ng kh£ n«ng th½ch
ùng v  gi£m thiºu t¡c �ëng cõa bi¸n �êi kh½ hªu �¸n �íi sèng cõa ng÷íi
d¥n trong khu vüc bà £nh h÷ðng.

1. �°t V§n �·

Kº tø th¸ k� 20 cho �¸n nay, biºu hi»n cõa
bi¸n �êi kh½ hªu (B�KH) �¢ di¹n ra ng y c ng
rã r ng hìn tr¶n quy mæ to n c¦u v  ð tøng khu
vüc. Th nh phè Hç Ch½ Minh (TP.HCM) �÷ñc
coi l  mët trong 10 th nh phè h ng �¦u tr¶n
th¸ giîi câ thº bà £nh h÷ðng nghi¶m trång nh§t
bði B�KH, x¸p thù 5 v· sè d¥n câ thº bà £nh
h÷ðng cõa B�KH v o n«m 2070 (Kreft & Eck-
stein, 2013). T½nh d¹ bà tên th÷ìng do B�KH
cõa TP.HCM l  mët mèi lo ng¤i �°c bi»t v¼ nâ
£nh h÷ðng m¤nh �¸n sü ph¡t triºn cõa Vi»t Nam
khi th nh phè n y �âng gâp tîi 23% GDP v 
20% têng vèn �¦u t÷ n÷îc ngo i trüc ti¸p. Theo
MONRE (2012 & 2016), tòy theo tøng kàch b£n
gia t«ng müc n÷îc biºn m  mùc �ë v  ph¤m vi
£nh h÷ðng �¸n TP.HCM công s³ kh¡c nhau. Theo

�â, nâ s³ câ kho£ng tø 13,3% - 36,2% di»n t½ch
th nh phè nguy cì bà ngªp t÷ìng ùng vîi sü gia
t«ng müc n÷îc biºn tø 0,5 - 2,0 m. Hìn núa,
kho£ng tø 4,5% - 13,7% d¥n sè th nh phè bà £nh
h÷ðng trüc ti¸p t÷ìng ùng vîi sü gia t«ng müc
n÷îc biºn n y.
Rã r ng l  B�KH s³ £nh h÷ðng b§t lñi �¸n

TP.HCM, �°c bi»t l  c¡c huy»n ngo¤i th nh l 
nìi câ tèc �ë �æ thà hâa cán th§p, cán nhi·u hë
d¥n sèng düa v o ng nh næng nghi»p v  tr¼nh �ë
d¥n tr½ cán th§p. V¼ vªy, �º x¥y düng bùc tranh
to n c£nh t½nh d¹ bà tên th÷ìng do B�KH cho
c¡c huy»n ngo¤i th nh cõa TP.HCM �÷ñc thüc
hi»n nh¬m c¡c möc ti¶u x¡c �ành £nh h÷ðng cõa
B�KH �¸n c¡c huy»n ngo¤i th nh TP.HCM; X¥y
düng bë ti¶u ch½ v  �¡nh gi¡ trång sè cho tøng y¸u
tè phìi nhi¹m, �ë nh¤y c£m v  kh£ n«ng th½ch
ùng; Th nh lªp b£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do
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B�KH t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh TP.HCM.

2. Vªt Li»u v  Ph÷ìng Ph¡p Nghi¶n Cùu

�· t i sû döng thuªt to¡n AHP v  cæng cö GIS
�º lªp b£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH
theo ph÷ìng ph¡p têng qu¡t cõa IPCC, 2007.
Tên th÷ìng B�KH =Mùc �ë phìi nhi¹m tr÷îc

hiºm håa + T½nh nh¤y c£m - Kh£ n«ng phöc hçi:
Y = E + S - AC.
Trong �â, Y l  h» sè ph¥n vòng tên th÷ìng

do B�KH; E l  ch¿ sè mùc �ë phìi nhi¹m tr÷îc
hiºm håa (l  mèi �e dåa trüc ti¸p, mùc �ë thay
�êi c¡c y¸u tè nh÷ m÷a, nhi»t �ë,...); S l  ch¿ sè
nh¤y c£m. Mæ t£ c¡c �i·u ki»n mæi tr÷íng cõa
con ng÷íi câ thº l m tr¦m trång th¶m mùc �ë
nguy hiºm, c£i thi»n nhúng mèi nguy hiºm ho°c
g¥y ra mët t¡c �ëng n o �â ho°c c¡c y¸u tè kinh
t¸ x¢ hëi do t¡c nh¥n cõa con ng÷íi g¥y ra; A l 
ch¿ sè kh£ n«ng phöc hçi, thº hi»n qua c¡c gi£i
ph¡p m  con ng÷íi sû döng tr÷îc, trong ho°c sau
thi¶n tai �º �èi phâ vîi c¡c hªu qu£ b§t lñi v  l 
mët h m cõa c¡c y¸u tè x¢ hëi. Vîi c¡ch ti¸p cªn
nh÷ tr¶n, ph÷ìng ph¡p luªn nghi¶n cùu �÷ñc thº
hi»n chi ti¸t nh÷ H¼nh 1.

2.1. Ph÷ìng ph¡p �i·u tra

Ti¸n h nh thu thªp dú li»u thù c§p v· �i·u
ki»n kinh t¸ - x¢ hëi v  nhªn thùc, kinh nghi»m
cõa ng÷íi d¥n v· B�KH v  t¡c �ëng cõa B�KH
�¸n ng÷íi d¥n trong vòng nghi¶n cùu v  sü hé
trñ cõa ch½nh quy·n.
Sè l÷ñng m¨u �i·u tra: X¡c �ành theo cæng thùc

cõa Yamane (1967): n = N/(1 + N × e2).
Trong �â, n l  sè l÷ñng m¨u c¦n x¡c �ành cho

nghi¶n cùu �i·u tra; N l  têng sè d¥n TP.HCM
n«m 2014; e l  mùc �ë ch½nh x¡c mong muèn (1-
�ë tin cªy) (chån �ë tin cªy l  92%).
Düa v o t¿ l» d¥n sè cõa tøng huy»n, t¡c gi£

s³ lüa chån �èi t÷ñng ng¨u nhi¶n vîi cï m¨u c¦n
�i·u tra tr¶n tøng huy»n cö thº: Huy»n Cõ Chi câ
40 phi¸u v  tªp trung v o x¢ T¥n Phó Trung v¼ x¢
n y chuy¶n trçng rau an to n; Huy»n Hâc Mæn
câ 41 phi¸u; Huy»n B¼nh Ch¡nh vîi 55 phi¸u tªp
trung v o x¢ T¥n Nhüt l  x¢ trçng lóa v  công
th÷íng xuy¶n x£y ra ngªp löt; Huy»n C¦n Gií
vîi 8 phi¸u t÷ìng �÷ìng 4,9% tªp trung t¤i x¢
Long Háa; Huy»n Nh  B± vîi 13 phi¸u tªp trung
t¤i x¢ Ph÷îc Hi»p, x¢ câ mùc �ë ngªp cao v  hay
x£y ra s¤c lð.

2.2. Ph÷ìng ph¡p AHP

Tr¶n cì sð möc ti¶u �¡nh gi¡ vòng tên th÷ìng
do B�KH düa tr¶n AHP, b÷îc �¦u ti¶n c¦n
ti¸n h nh �â l  têng hñp c¡c y¸u tè £nh h÷ðng
�¸n ph¥n vòng tên th÷ìng B�KH tr¶n khu vüc
nghi¶n cùu. �º câ �÷ñc thæng tin �¦y �õ, �óng
�­n v· v§n �· n y, ph÷ìng ph¡p l÷ñc kh£o t i li»u
v  �i·u tra thüc �àa �÷ñc sû döng. L÷ñc kh£o t i
li»u gióp nh  nghi¶n cùu têng hñp bùc tranh to n
c£nh v· B�KH tr¶n �àa b n nghi¶n cùu tø qu¡
khù �¸n hi»n t¤i. Trong khi �â, kh£o s¡t thüc �àa
gióp nh  nghi¶n cùu hiºu rã hìn v· thüc tr¤ng
t¡c �ëng cõa B�KH t¤i khu vüc nghi¶n cùu công
nh÷ �íi sèng ng÷íi d¥n nh÷ th¸ n o, mèi quan
h» giúa B�KH vîi hå ra sao, nhúng y¸u tè ti·m
t ng n o câ thº t¡c �ëng �¸n t½nh tên th÷ìng
trong thíi gian s­p tîi.
Tø k¸t qu£ l÷ñc kh£o t i li»u v  �i·u tra thüc

�àa, mët danh s¡ch c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n
ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �÷ñc x¥y düng.
Nhúng y¸u tè n y câ thº ph¥n th nh 4 nhâm: tü
nhi¶n, kinh t¸, x¢ hëi, cì sð h¤ t¦ng.
Düa tr¶n danh s¡ch c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n

ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �¢ thèng k¶,
ti¸n h nh lüa chån ra nhúng y¸u tè £nh h÷ðng
lîn nh§t. Sau �â, mët c§u tróc thù bªc �÷ñc x¥y
düng �º s­p x¸p c¡c y¸u tè �¢ chån theo tøng
c§p bªc kh¡c nhau, t¤o ti·n �· cho qu¡ tr¼nh so
s¡nh c°p.
Sau khi �¢ thi¸t lªp thù bªc cho c¡c ti¶u ch½,

ti¸p theo l  cho �iºm so s¡nh theo c°p giúa c¡c
ti¶u ch½. Cæng vi»c n y �ái häi c¦n câ sü tham v§n
nhi·u chuy¶n gia �¸n tø c¡c tr÷íng �¤i håc, vi»n
nghi¶n cùu, cì quan ch½nh phõ v  ch½nh quy·n
�àa ph÷ìng �¤i di»n cho c¡c l¾nh vüc kh¡c nhau.
Mët b£ng c¥u häi �÷ñc chu©n bà theo tøng chõ
�·: (1) Lüa chån c¡c y¸u tè £nh h÷ðng �¸n ph¥n
vòng tên th÷ìng do B�KH, (2) �¡nh gi¡ vi»c lüa
chån c¡c y¸u tè, (3) So s¡nh mùc �ë quan trång
giúa tøng c°p y¸u tè. �iºm sè so s¡nh c°p cuèi
còng cho c¡c ti¶u ch½ s³ �÷ñc t§t c£ c¡c chuy¶n
gia th£o luªn v  thèng nh§t.
Do gi¡ trà �iºm sè trong ma trªn so s¡nh c°p

ch¿ l  �ành t½nh n¶n c¦n ph£i chuyºn �êi chóng
th nh c¡c gi¡ trà �ành l÷ñng v  kiºm tra t½nh nh§t
qu¡n cõa ma trªn. Qu¡ tr¼nh n y �÷ñc thüc hi»n
thæng qua AHP. Cuèi còng, n¸u t¿ sè nh§t qu¡n
(CR) ≤ 10%, k¸t qu£ t½nh to¡n trång sè cõa tøng
y¸u tè s³ �÷ñc cæng nhªn. Ng÷ñc l¤i, s³ c¦n thüc
hi»n l¤i b÷îc ph¥n t½ch þ ki¸n chuy¶n gia.
Düa tr¶n trång sè t½nh to¡n, k¸t hñp vîi vi»c
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H¼nh 1. Sì �ç ph÷ìng ph¡p luªn.

ph¥n c§p, chu©n hâa tên th÷ìng cho tøng ti¶u
ch½, ti¸n h nh chçng lîp th nh lªp b£n �ç ph¥n
vòng tên th÷ìng B�KH cho to n vòng nghi¶n
cùu.

2.3. Ph÷ìng ph¡p GIS ph¥n vòng tên th÷ìng
do B�KH

X¡c �ành �÷ñc trång sè c¡c y¸u tè nghi¶n cùu
v  x¥y düng �÷ñc c¡c lîp thuëc t½nh cho c¡c b£n
�ç l÷ñng m÷a, x¥m nhªp m°n, n÷îc biºn d¥ng,
xu th¸ t«ng nhi»t �ë, kinh t¸ - x¢ hëi sau �â ti¸n
h nh chçng lîp c¡c b£n �ç tr¶n �º x¡c �ành �÷ñc
�iºm sè vòng tên th÷ìng B�KH. �iºm sè n y
thº hi»n d÷îi ph÷ìng tr¼nh tuy¸n t½nh sau:
Y = Σn

i = 0(WEi × XEi) + Σn
j = 0(WSj × XSj) -

Σn
k = 0(WAk × XAk).
Trong �â, Y l  h» sè ph¥n vòng nguy cì d¹

bà tên th÷ìng do £nh h÷ðng cõa B�KH; WEi l 
trång sè c¡c th nh ph¦n cõa E; XEi l  �iºm c¡c
th nh ph¦n cõa E; WSj l  trång sè c¡c th nh
ph¦n cõa S; XSj l  �iºm c¡c th nh ph¦n cõa S;
WAk l  trång sè c¡c th nh ph¦n cõa A; XAk l 
�iºm th nh ph¦n cõa A. Thang �¡nh gi¡ mùc �ë
nguy cì tai bi¸n nâi chung th÷íng câ ½t nh§t 2 c§p
v  nhi·u nh§t l  7 c§p (Nguyen, 2006). Sè l÷ñng
c¡c c§p phö thuëc v o möc ti¶u nghi¶n cùu, mùc
�ë t i li»u câ thº câ, t� l» nghi¶n cùu. Thang
�¡nh gi¡ mùc �ë nguy cì th÷íng �÷ñc di¹n t£
theo mùc �ë t«ng l¶n nh÷ sau:
Thang 3 c§p: y¸u (nhµ, th§p), trung b¼nh

(vøa,. . . ), cao (n°ng, m¤nh,. . . ).
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Thang 5 c§p: r§t y¸u (r§t nhµ, r§t th§p,. . . ),
y¸u (nhµ th§p, . . . ), trung b¼nh (vøa,. . . ), m¤nh
(n°ng, cao,. . . ), r§t m¤nh (r§t n°ng, r§t cao,. . . ).
Qua t¼m hiºu, thèng k¶ ph¥n t½ch �¡nh gi¡ c¡c

t i li»u câ �÷ñc v  c«n cù v o sü ph¥n hâa thüc
t¸ cõa méi y¸u tè £nh h÷ðng �¸n nguy cì tên
th÷ìng do B�KH, t¡c gi£ ti¸n h nh ph¥n chóng
th nh 4 c§p (Tên th÷ìng th§p, Trung b¼nh, Cao
v  R§t cao), t÷ìng ùng vîi thang �iºm sè tø 0
�¸n 3. Tr¶n cì sð �â khi ph¥n c§p c¡c ti¶u chu©n
công �÷ñc düa theo thang ph¥n cõa nguy cì tên
th÷ìng do B�KH.

3. K¸t Qu£ v  Th£o Luªn

3.1. X¡c �ành trång sè ti¶u ch½ cõa c¡c y¸u tè
�¡nh gi¡ t½nh d¹ bà tên th÷ìng

C¡c c¥u häi �÷ñc t¡c gi£ thi¸t k¸ th nh b£ng
c¥u häi v  phäng v§n chuy¶n gia, c¡c chuy¶n gia
dòng ki¸n thùc cõa m¼nh �º so s¡nh mùc �ë quan
trång cõa c¡c y¸u tè vîi nhau v  cho �iºm. Than
�iºm �÷ñc thi¸t lªp tø 0 - 9, t¤i méi gi¡ trà s³
t÷ìng ùng vîi mët thang �iºm kh¡c nhau. Sau
khi câ k¸t qu£ cõa 9 chuy¶n gia, nhâm t¡c gi£ s³
t½nh to¡n ch¿ sè nh§t qu¡n cho tøng chuy¶n gia
tr÷îc khi têng hñp l¤i th nh mët ma trªn chung
cho 9 chuy¶n gia.

3.1.1. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë
phìi nhi¹m (E)

Tr¶n cì sð l÷ñc kh£o t i li»u, c¡c ti¶u ch½ nhi»t
�ë, l÷ñng m÷a, n÷îc biºn d¥ng �÷ñc sû döng
�º th nh lªp b£n �ç cho y¸u tè phìi nhi¹m do
B�KH. Vîi 9 b£ng tr£ líi cõa chuy¶n gia, trång
sè cho tøng ti¶u ch½ �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng
1.

3.1.2. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë
nh¤y c£m (S)

�èi vîi y¸u tè �ë nh¤y c£m th¼ c¡c ti¶u ch½
v· D¥n sè, Thu nhªp, Mªt �ë giao thæng, Mªt
�ë sæng ngái v  Hi»n tr¤ng sû döng �§t �÷ñc sû
döng �§t. Kh£o s¡t 9 chuy¶n gia, trång sè cho
tøng ti¶u ch½ �÷ñc tr¼nh b y trong B£ng 2.

3.1.3. Trång sè �èi vîi c¡c ti¶u ch½ cõa c¡c y¸u tè
kh£ n«ng th½ch ùng

C¡c ti¶u ch½ t÷ñng tr÷ng cho y¸u tè kh£ n«ng
phöc hçi �÷ñc t¡c gi£ lüa chån l  kinh nghi»p
pháng chèng c¡c biºu hi»n cõa B�KH vîi sü hé

trñ cõa ch½nh quy·n �àa ph÷ìng (B£ng 3).

3.2. Ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH ð c¡c
huy»n ngo¤i th nh TP.HCM

3.2.1. X¥y düng b£n �ç phìi nhi¹m

Sau khi t½nh to¡n h» sè nguy cì cõa khu vüc
nghi¶n cùu v o n«m 2015 v  2025, so s¡nh k¸t
qu£ cõa 2 n«m th§y r¬ng �ë phìi nhi¹m cõa n«m
2025 cao hìn so vîi n«m 2015. N«m 2015 cán câ
vòng phìi nhi¹m th§p nh÷ng qua n«m 2025 ch¿ câ
vòng phìi nhi¹m trung b¼nh, cao v  r§t cao (H¼nh
2). K¸t qu£ n«m 2025 so vîi n«m 2015 th¼ di»n
t½ch vòng phìi nhi¹m trung b¼nh v  r§t cao t«ng
l¶n trong khi di»n t½ch vòng phìi nhi¹m th§p v 
cao gi£m (B£ng 4). Ph¥n c§p �ë phìi nhi¹m v 
di»n t½ch tøng vòng �÷ñc thº hi»n nh÷ sau: C§p
1 l  vòng câ mùc �ë tên th÷ìng th§p nh§t; C§p 2
l  vòng tên th÷ìng trung b¼nh; C§p 3 l  mùc tên
th÷ìng cao; C§p 4 l  mùc tên th÷ìng r§t cao.

3.2.2. X¥y düng b£n �ç �ë nh¤y c£m

�èi vîi n«m 2015, vòng nh¤y c£m th§p ph¥n
bè r£i r¡c tr¶n to n khu vüc nghi¶n cùu v  tªp
trung chõ y¸u ð C¦n Gií, vòng nh¤y c£m trung
b¼nh ph¥n bè ð c£ khu vü nghi¶n cùu, vòng nh¤y
c£m cao tªp trung chõ y¸u ð Hâc Mæn (H¼nh 3).
Trong khi �â, n«m 2025, vòng nh¤y c£m trung
b¼nh n¬m r£i r¡c tr¶n to n khu vüc nghi¶n cùu,
nhi·u nh§t l  C¦n Gií, vòng nh¤y c£m cao tr£i
d i c£ khu vüc nghi¶n cùu, vòng nh¤y c£m r§t
cao chõ y¸u l  Hâc Mæn v  Nh  B±. Ph¥n c§p �ë
nh¤y c£m v  di»n t½ch tøng vòng �÷ñc thº hi»n
nh÷ sau (B£ng 5): C§p 1 l  vòng câ mùc �ë nh¤y
c£m th§p nh§t; C§p 2 l  vòng nh¤y c£m trung
b¼nh; C§p 3 l  mùc nh¤y c£m cao; C§p 4 l  mùc
nh¤y c£m r§t cao.

3.2.3. X¥y düng b£n �ç kh£ n«ng th½ch ùng

C¡c y¸u tè t÷ñng tr÷ng cho kh£ n«ng th½ch ùng
�÷ñc t¡c gi£ lüa chån l  kinh nghi»m pháng chèng
c¡c biºu hi»n cõa B�KH vîi sü hé trñ cõa ch½nh
quy·n �àa ph÷ìng. C¡c sè li»u n y �÷ñc t¡c gi£
thüc hi»n thæng qua �i·u tra phäng v§n. Gi£ sû,
kh£ n«ng th½ch ùng khæng thay �êi cho giai �o¤n
nghi¶n cùu 2025 (H¼nh 4).
K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y gi¡ trà h» sè kh£

n«ng phöc hçi ch¤y tø 2 �¸n 3, �÷ñc ph¥n th nh
3 c§p nh÷ sau:
C§p 1: Chõ y¸u ph¥n bè ð huy»n B¼nh Ch¡nh,
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B£ng 1. Trång sè c¡c ti¶u ch½ cõa y¸u tè �ë phìi nhi¹m (E)1

Ti¶u ch½ Nhi»t �ë (E1) L÷ñng m÷a (E2) NBD (E3)
Nhi»t �ë (E1) 1 0,5 0,5
L÷ñng m÷a (E2) 2 1 0,5
NBD (E3) 2 2 1
Trång sè 0,1103 0,3460 0,5438

1K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,047 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l 
nh§t qu¡n.

B£ng 2. Trång sè c¡c y¸u tè nh¤y c£m1

Y¸u tè D¥n sè Thu nhªp
Mªt �ë

�÷íng giao
thæng

Mªt �ë sæng
ngái

Hi»n tr¤ng
sû döng �§t

D¥n sè 1 1 2 1 0,667
Thu nhªp 1 1 2,200 2,250 2,500
Mªt �ë �÷íng giao thæng 0,500 0,455 1 1,125 0,333
Mªt �ë sæng ngái 1 0,444 0,889 1 1
Hi»n tr¤ng sû döng �§t 1,500 1 3 1 1
Trång sè 0,203 0,313 0,1 0,164 0,22

1K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,058 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l  nh§t qu¡n.

H¼nh 2. B£n �ç �ë phìi nhi¹m cõa khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.
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H¼nh 3. B£n �ç ph¥n vòng nh¤y c£m khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.

B£ng 3. Trång sè c¡c ti¶u ch½ y¸u tè kh£ n«ng th½ch ùng1

Ti¶u ch½
Kinh nghi»m chèng
B�KH cõa ng÷íi

d¥n

Sü hé trñ chèng
B�KH cõa ch½nh

quy·n
Kinh nghi»m chèng B�KH cõa ng÷íi d¥n 1/1 0,33
Sü hé trñ chèng B�KH cõa ch½nh quy·n 3 1/1
Trång sè 0,25 0,75

11K¸t qu£ t½nh to¡n cho th§y CR = 0,002 < 0,1. Nh÷ vªy, ma trªn so s¡nh tr¶n l  nh§t qu¡n.

Nh  B±, C¦n Gií. C§p n y chi¸m di»n t½ch
104.995,7 ha.
C§p 2: Vòng câ kh£ n«ng th½ch ùng trung b¼nh

câ gi¡ trà ch¤y tø 2 �¸n 2,25. Ph¥n bè chõ y¸u
huy»n Hâc Mæn. C§p n y câ di»n t½ch 10.908,36
ha.
C§p 3: Vòng câ kh£ n«ng th½ch ùng cao câ gi¡

trà ch¤y tø 2,25 �¸n 3. Vòng câ kh£ n«ng phöc
hçi cao v  r§t cao chõ y¸u tªp trung ð huy»n Cõ
Chi. Di»n t½ch t÷ìng ùng l  43.409,43 ha.

3.2.4. X¥y düng b£n �ç tên th÷ìng do B�KH �¸n
khu vüc nghi¶n cùu

B£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH �÷ñc
x¥y düng tr¶n cì sð chçng l§p ba b£n �ç th nh
ph¦n l  y¸u tè phìi nhi¹m (E), �ë nh¤y c£m (S)
v  kh£ n«ng th½ch ùng (A) theo cæng thùc Y =
E + S - A.
B£n �ç têng th÷ìng �÷ñc ph¥n theo 4 c§p: C§p

1 l  vòng câ mùc �ë tên th÷ìng th§p nh§t; C§p 2
l  vòng tên th÷ìng trung b¼nh; C§p 3 l  mùc tên
th÷ìng cao; C§p 4 l  mùc tên th÷ìng r§t cao.
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B£ng 4. Di»n t½ch ph¥n c§p nguy cì do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 8.578,08 5,38 0,00 0,00
2 Trung b¼nh 14.7018,51 92,28 155.596,59 97,67
3 Cao 3.716,28 2,33 15,66 0,01
4 R§t cao 0,63 0,01 3.701,25 2,32

B£ng 5. Di»n t½ch ph¥n c§p nh¤y c£m do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 47.715,21 29,95 0,00 0,00
2 Trung b¼nh 105.161,67 66,01 47.824,11 30,47
3 Cao 6.436,62 4,04 79.509,51 50,65

H¼nh 4. B£n �ç th½ch ùng khu vüc nghi¶n cùu.

N«m 2015 mùc tên th÷ìng th§p v  trung b¼nh
chi¸m ph¦n lîn di»n t½ch, mùc tên th÷ìng cao
v  r§t cao ch¿ r£i r¡c v  tªp trung chõ y¸u ð
khu vüc B¼nh Ch¡nh, Nh  B± v  C¦n Gií (B£ng
6). N«m 2025 mùc �ë tên th÷ìng cao v  r§t cao
chi¸m t� l» t÷ìng �èi lîn. Chi¸m h¦u h¸t khu vüc
B¼nh Ch¡nh, Nh  B±, mët ph¦n C¦n Gií v  câ
c£ huy»n Hâc Mæn v  Cõ Chi.

So s¡nh 2 b£n �ç n«m 2015 v  n«m 2025, mùc
�ë tên th÷ìng cõa n«m 2025 cao hìn n«m 2015,
mùc �ë tên th÷ìng th§p v  trung b¼nh gi£m, t�
l» tên th÷ìng cao v  r§t cao t«ng nhanh (H¼nh
5).

3.3. �· xu§t c¡c bi»n ph¡p th½ch ùng, gi£m
thiºu t¡c �ëng cõa B�KH �¸n khu vüc
nghi¶n cùu

�¥y l  c¡c vòng ven cõa TP.HCM, l  c¡c huy»n
câ s£n xu§t næng nghi»p, l¥m nghi»p v  nuæi
trçng thõy s£n. Trong t÷ìng lai, c¡c huy»n ngo¤i
th nh câ h÷îng tîi �æ thà hâa nh÷ng v¨n �£m
b£o mët ph¦n di»n t½ch �º s£n xu§t næng nghi»p,
næng nghi»p cao. C¡c gi£i ph¡p �÷a ra nh¬m �£m
b£o �÷ñc t½nh �°c thò cõa khu vüc:
Gi£i ph¡p phi cæng tr¼nh: Trong qu¡ tr¼nh �æ

thà hâa, c¦n ph£i lçng gh²p c¡c t¡c �ëng cõa
B�KH v o quy ho¤ch têng thº h» thèng tho¡t
n÷îc cõa th nh bè, quy ho¤ch têng thº tho¡t
n÷îc,... �º gi£m hi»n t÷ñng ngªp löt t¤i c¡c vòng
câ mùc �ë tên th÷ìng cao; N¥ng cao n«ng lüc
dü b¡o, pháng chèng ngªp löt; X¥y düng v  ban
h nh c¡c quy �ành v· cèt khèng ch¸ x¥y düng,
v· hç �i·u ti¸t, v· h» sè m°t phõ t¤i c¡c khu �æ
thà mîi, quy ch¸ v· khæng gian d nh cho n÷îc...
nh¬m �£m b£o c¡c y¶u c¦u tho¡t n÷îc, ng«n ch°n
ph¡t sinh �iºm ngªp mîi �÷ñc lçng gh²p ch°t ch³
trong l¾nh vüc quy ho¤ch, x¥y düng v  qu£n lþ �æ
thà; T«ng c÷íng qu£n lþ, gi£i quy¸t t¼nh tr¤ng l§n
chi¸m tr¡i ph²p, x£ r¡c tr¶n c¡c sæng, k¶nh, r¤ch
tho¡t n÷îc tr¶n �àa b n th nh phè; t«ng c÷íng
kiºm tra, xû lþ t¼nh tr¤ng nh  d¥n l§n chi¸m tr¡i
ph²p sæng, k¶nh, r¤ch tho¡t n÷îc v  c£i t¤o, n¤o
v²t thæng tho¡ng to n bë k¶nh r¤ch tho¡t n÷îc;
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B£ng 6. Di»n t½ch ph¥n vòng tên th÷ìng do bi¸n �êi kh½ hªu t¤i c¡c huy»n ngo¤i
th nh

TT Ph¥n c§p N«m 2015 N«m 2025
Di»n t½ch (ha) T� l» (%) Di»n t½ch (ha) T� l» (%)

1 Th§p 136.751,94 85,84 36.354,33 23,16
2 Trung b¼nh 21.160,89 13,28 84.762,27 54
3 Cao 1.399,95 0,87 34.602,21 22,04
4 R§t cao 0,72 0,01 1.260,36 0,8

H¼nh 5. B£n �ç ph¥n vòng tên th÷ìng do B�KH khu vüc nghi¶n cùu n«m 2015 v  2025.

Tuy¶n truy·n gi¡o döc ng÷íi d¥n v· t¡c �ëng
cõa B�KH v  h¼nh th nh þ thùc chõ �ëng ùng
phâ vîi B�KH; Thi¸t lªp quy tr¼nh vªn h nh hç
chùa �a möc ti¶u v  thi¸t lªp h» thèng c£nh b¡o
sîm công nh÷ quy tr¼nh ùng phâ; B£o v» røng
ngªp m°n C¦n Gií, b£o tçn �a d¤ng sinh håc,
chó trång b£o v» v  ph¡t triºn c¡c h» sinh th¡i,
c¡c gièng, lo i câ sùc chèng chàu tèt vîi c¡c thay
�êi kh½ hªu; B£o v» v  b£o tçn nguçn gien v 
c¡c gièng lo i câ kh£ n«ng bà tuy»t chõng do t¡c
�ëng cõa B�KH; Ph¡t triºn c¡c lo¤i c¥y trçng
câ kh£ n«ng chèng chàu vîi �i·u ki»n ngo¤i c£nh
kh­c nghi»t công nh÷ t«ng c÷íng c¡c gièng c¥y
câ thº chàu nhi»t, chàu h¤n, chàu löt ng­n ng y

(do m÷a óng) v  c¡c gièng c¥y câ bi¶n �ë sinh
th¡i rëng. �°c bi»t, ph¡t triºn c¡c lo¤i c¥y hoa
m u ng­n ng y; C¦n ph£i x¥y düng ph÷ìng ¡n
ph¥n ranh m°n - ngåt nh§t l  khu vüc huy»n C¦n
Gií v  t÷îi - ti¶u t¡ch rçi trong �i·u ki»n B�KH.
Tøng b÷îc chõ �ëng ti¶u n÷îc b¬ng tr¤m bìm;
X¥y düng ph÷ìng ¡n di díi c¡c nh  ð ven sæng,
ven biºn v  vòng ngªp trông, nh¬m �£m b£o t½nh
m¤ng v  t i s£n nh¥n d¥n huy»n C¦n Gií, Nh 
B± v  B¼nh Ch¡nh khi câ b¢o, löt lîn, s¤c lð x£y
ra.
Gi£i ph¡p cæng tr¼nh: N¥ng c§p, hi»n �¤i hâa

c¡c h» thèng cæng tr¼nh thõy lñi hi»n húu vîi vi»c
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�¦u t÷ trang thi¸t bà thæng tin, h» thèng quan
tr­c tü �ëng, qu£n lþ �i·u h nh h» thèng mët
c¡ch chõ �ëng, khoa håc, hi»u qu£,�°c bi»t c¡c h»
thèng cèn �¦u mèi; X¥y düng c¡c h» thèng ng¦m
chèng ngªp thæng minh �º �i·u ti¸t n÷îc khi câ
m÷a to v  tri·u lîn nh¬m gi£m thiºu ngªp óng
x£y ra; �¦u t÷ x¥y düng, n¥ng c§p c¡c h» thèng
thõy lñi, �¶ biºn, �¶ sæng, �¶ cûa sæng pháng
chèng löt b¢o, n¤o v²t thæng tho¡ng c¡c k¶nh
r¤ch hi»n húu �ang bà bçi l­ng nh¬m phöc vö
c§p n÷îc, ti¶u tho¡t n÷îc b£o �£m an to n cho
d¥n sinh v  vòng s£n xu§t, b£o v» mæi tr÷íng
sinh th¡i; �p döng c¡c gi£i ph¡p t÷îi ti¶n ti¸n,
ti¸t ki»m n÷îc cho c¡c lo¤i c¥y trçng c¤n, c¥y
cæng nghi»p, c¥y «n qu£ câ gi¡ trà h ng hâa v 
kinh t¸ cao; X¥y düng ph÷ìng ¡n di díi c¡c nh 
ð ven sæng, ven biºn v  vòng ngªp trông, nh¬m
�£m b£o t½nh m¤ng v  t i s£n nh¥n d¥n huy»n
C¦n Gií, Nh  B± v  B¼nh Ch¡nh khi câ b¢o; X¥y
düng h» thèng kiºm so¡t, pháng chèng dàch b»nh
c¥y trçng v  vªt nuæi trong �i·u ki»n B�KH.

4. K¸t Luªn

Vîi vi»c sû döng ph÷ìng ph¡p ph¥n t½ch �a
ti¶u ch½ MCA cö thº l  ti¸n tr¼nh ph¥n t½ch thù
bªc AHP, k¸t hñp vîi GIS �º ph¥n vòng tên
th÷ìng do B�KH t¤i c¡c huy»n ngo¤i th nh cõa
TP.HCM, nghi¶n cùu �¢ ph¥n vòng tên th÷ìng
do B�KH, h¦u nh÷ tr¶n c£ khu vüc nghi¶n cùu
�·u tên th÷ìng do B�KH g¥y ra, khu vüc tên
th÷ìng cao v  r§t cao h¦u nh÷ tªp trung ð B¼nh
Ch¡nh, Nh  B±, Hâc Mæn, C¦n Gií (di»n t½ch
l  35.862,57 ha t÷ìng �÷ìng 22,84%). Ph¦n tên
th÷ìng th§p v  trung b¼nh tªp trung ð Cõ Chi
v  C¦n Gií (di»n t½ch t÷ìng ùng l  36.354,33 ha
t÷ìng �÷ìng 23,16% v  84.762,27 ha t÷ìng �÷ìng
54%).
Düa tr¶n k¸t qu£ nghi¶n cùu, nhâm t¡c gi£

�¢ �· xu§t c¡c gi£i ph¡p v· cæng tr¼nh v  phi
cæng tr¼nh nh¬m t«ng kh£ n«ng th½ch ùng v 
gi£m thiºu t¡c �ëng cõa B�KH �¸n �íi sèng cõa
ng÷íi d¥n trong khu vüc bà £nh h÷ðng.

Líi C£m Ìn

Nghi¶n cùu n y l  mët ph¦n k¸t qu£ �· t i
Ùng döng GIS v  mæ h¼nh hâa cho b£n �ç �¡nh
gi¡ t½nh d¹ bà tên th÷ìng cõa bi¸n �êi kh½ hªu ð
TP.HCM v  �· xu§t gi£i ph¡p th½ch ùng giai �o¤n
�¸n n«m 2050 theo hñp �çng sè 29/2017/H�-
SKHCN ng y 31/10/2017 vîi Vi»n Khoa håc v 
Cæng ngh» T½nh To¡n Th nh phè Hç Ch½ Minh.
Nhâm nghi¶n cùu tr¥n trång c¡m ìn Sð Khoa håc
v  Cæng ngh» v  Vi»n Khoa håc v  Cæng ngh»
T½nh To¡n Th nh phè Hç Ch½ Minh c§p kinh ph½
cho �· t i n y.
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