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This study aimed to evaluate some major physical and mechanical
properties of 7 year old Acacia hybrid BV10 planted in Quy Chau
district, Nghe An province. Small specimens with dimensions of
20 (Radial) x 20 (Tangential) x 320 (Longitudinal) mm?® were cut
near the pith and near the bark at breast height from each sample
tree, then placed in a standard laboratory setting until their weights
reached a constant value. The resulting mean air-dry density (AD),
stress wave velocity (SWV), static modulus of elasticity (MOE) and
modulus of rupture (MOR) were 0.53 g/cm?, 4,241 m/s, 10.00 GPa,
and 82.17 MPa, respectively. Statistical analysis showed that SWV
and these wood properties examined near the bark were always
higher than those values measured near the pith. Stress wave
technology can be used to predict MOE and MOR; however, AD is
still a more reliable indicator for predicting mechanical properties
since it showed a strong correlation with MOE (r = 0.86; P < 0.001)
and MOR (r = 0.80; P < 0.001).
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1. D4t Vin Dé

Hat Kiém Lam Huyén Quy Chau, Nghé An

TOM TAT

Nghién ctiu nay dugc thyc hién nhim danh gia mot s6 tinh chét
vat ly va co hoc chu yéu ctia go Keo lai BV10 bay (7) tudi trong tai
huyén Quy Chau, tinh Nghé An. Cdc méau g6 nho theo tiéu chuidn
c6 kich thudc 20 (Xuyén tam) x 20 (Tiép tuyén) x 320 (Doc tho)
mm’® dugc cit tai vi tri gin tm va gan vo ti moi cidy mau & vi tri
ngang nguc, sau d6 dugc dat trong phong thi nghiém tiéu chuin
dén khi khéi lugng dat gia tri khong d6i. Gid tri trung binh khoéi
lugng thé tich (AD), van tdc truyén song ting suit (SWV), mé dun
dan héi uén tinh (MOE) va d6 bén udn tinh (MOR) 14n lugt 1a
0,53 g/cm?, 4.241 m/s, 10,00 GPa, va 82,17 MPa. Phan tich thong
ké chi ra rdng gia tri SWV va cac tinh chét g6 & vi tri gan vo luon
cao hon céc gid tri d6 khi do & vi tri gan tam. Cong nghé s6ng ting
sudt c6 thé dugc st dung d€ du doan MOE va MOR, tuy nhién AD
van la mot chi s6 dang tin ciy hon d€ du dodn cac tinh chét co hoc
khi chi ra hé s6 tuong quan rat cao véi MOE va MOR lan lugt la
0,86 (P < 0,001) va 0,80 (P < 0,001).

thanh bén viing, nganh cin phai giai quyét mot
s6 rui ro, dac biét trong khau gb nguyén liéu.

Theo bdo cdo ctia Hiép hoi gb va lam san
Viét Nam (VIFOREST, 2023), nam 2022 maic du
bi anh hudng cta dai dich Covid-19 nhung gia
tri xudt khdu gd va san phdm g6 ctia Viét Nam
dat 15,67 ty USD, tang 10,9% so v6i nam 2021.
Céc mat hang xudt khiu chinh cta Viét Nam
hién nay la d6 g6 néi that, dam g6, vién nén, van
bdc, van sgi va van ghép. Tang trudng ctia nganh
nam 2022 dua ra tin hiéu r6 rang da tdng trudng
sé ti€p tuc dugc duy tri trong ndm 2023 va cac
nam tiép theo. Tuy nhién, dé da tang trudng tro

Hién nay, d€ dap ting nhu cau san xuét, bén canh
viéc sti dung ngudn nguyén liéu tit go riing trong
trong nudc, Viét Nam da phai nhap khiu ngudn
nguyén liéu 16n ti nudc ngoai. D€ gidi quyét bai
toan vé nguon nguyén liéu, thi viéc nghién ctiu
khoa hoc dé€ tao ra dugc nhiing giong méi khong
chi sinh truéng nhanh, nang suit cao ma con c6
chét lugng gb tot la yéu clu cép thiét doi véi cac
nha khoa hoc & Viét Nam.

Trong nhiing ndm vtia qua, da c6 nhiéu dong
Keo lai hay Keo lai tu nhién (Acacia hybrid) dugc
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lai tao va cong nhan la giéng qudc gia va gidng
tién bo ky thuat cho trong riing (Nguyen, 2014).
Trong dd, Keo lai BV10 la dong vo tinh keo lai
tu nhién s6 10, do tac gia Lé Pinh Kha, Ha Huy
Thinh, Nguyén Dinh Hai thudc Vién Nghién ctiu
Giong va Cong nghé sinh hoc Lam nghiép, Vién
Khoa hoc Lam nghié¢p Viét Nam lai tao (VAFS,
2000). Pic diém ctia giong BV10 uu viét cho
trong ruing kinh té, hién dugc nguoi dan rat ua
chudng. Giéng nay c6 kha ning gay trong rong
rai trén khdp ca nudc, trén nhiéu dang dat va
diéu kién khi hau khac nhau, c6 thé trong trén
dat doi troc ngheo dinh dudng & mién Bac dén
dat pheén ban ngép c6 1én lip 6 BDong bang song
Ctiu Long, sinh trudng tot trong diéu kién mua
dong kho lanh 6 mién Bac.

Cay Keo lai BV10 sinh trudng nhanh, than
théng, chong chiu sdu bénh t6t, nhanh khép tan
pht xanh dat tréng do6i ndi troc trong thadi gian
ngan, ciy c6 dinh dam do d6 c6 kha nang cai tao
dat t6t. V6i nidng sudt hang nam tu 15 - 35 m’/ha
tly theo dang lap dia va hinh thtic tham canh,
vuot hon t 20 - 40% so véi giong keo tai tugng
nhap ndi, trong ring bing gidng qudc gia BV10
mang lai hiéu qua kinh té€ cao, rut ngin chu ky
kinh doanh, va st dung da muc dich nhu lam
nguyén liéu gidy va van nhéan tao (ludn ky 5 - 7
nam) hodc gb xé (luan ky 8 - 10 nim) (VAFS,
2000). Két hgp uu diém sinh trudng nhanh,
mang lai hiéu qua kinh té cao, giéng quoc gia
BV10 dugc cac h déan, cong ty trong riing trong
nudc, cong ty da quoc gia trong véi dién tich 16n.

Tuy nhién, cac nghién ctiu vé Keo lai noéi
chung va dong Keo lai BV10 néi riéng chu yéu
tap trung danh gid cac chi tiéu sinh trudng,
chong chiu sau bénh (Nguyen, 2014; Duong
& ctv., 2021). Hién nay, chua cé nhiéu nhiing
nghién ctiu chuyén sau danh gia chét lugng gob
Keo lai, so sanh v6i mot s6 loai khac hién dang
dugc quy hoach chuyén déi sang trong riing go
16n. Dac biét hién nay viéc ting dung cac cong
nghé cao trong viéc du doan chét lugng gb da va
dang dugc nghién ctiu ¢ nhiéu loai gd khac nhau

(Wang & ctv., 2001; Baar & ctv., 2015), tuy nhién
chua c6 nghién ctiu nao dugc ap dung trén doi
tugng Keo lai trong tai Viét Nam. Do d6 nghién
ctiu nay nhiam muc tiéu chinh 14 d€ danh gia
dugc mot s6 tinh chat vat Iy va co hoc quan trong
ctia g6 Keo lai BV10 trong tai huyén Quy Chéau,
tinh Nghé An. Bén canh do, cong nghé séng ting
sudt ciing dugc sti dung dé€ kiém tra kha nang du
dodan moé dun dan héi u6n tinh va do bén udn
tinh cho g6 Keo lai BV10.

2. Vat Liéu va Phuong Phap Nghién Ciu
2.1. Déi tugng nghién ciu

Dai tugng trong nghién ctiu nay la riing trong
g0 Keo lai BV10 bay (7) tudi trong tai huyén Quy
Chau, tinh Nghé An (E00549905; N02162688).
Ném 2015, Lam truong Quy Chéu, Nghé An
thuc hién trong 43,29 ha Keo lai BV10 v6i mat
do trong la 1.666 cay/ha (cu ly hang cach hang 3
m, cdy cach cay 2 m). Tai dia diém trong thi loai
dat chu yéu la Feralits mau vang nhat, lugng mua
trung binh dao dong tti 1.500 - 2.000 mm, nhiét
do trung binh la 23°C. Ndm 2022 chiing téi tién
hanh thu thép 5 cdy mau c6 sinh trudng tot, than
thang, khong c6 sau bénh, khuyét tat dé thuc
hién cac thi nghiém danh gida mot s6 tinh chat vat
ly va co hoc g6 Keo lai BV10. Puong kinh tai 1,3
m tinh tit mit dit dugc do cho mdi cdy mau va
sau khi chdt ha, chiéu dai ctia méi cay ciing dugc
do bang thudc day tu gbc dén dinh sinh truéng
(chiéu cao vut ngon). Cac thong tin co ban cua
cay mau dugc trinh bay 6 Bang 1.

Bang 1. Thong tin duong kinh tai 1,3 m va chiéu
cao vt ngon cac cay mau Keo lai BV10

Cay D . (cm) Chiéu cao (m)
1 20,38 22,60
2 19,43 21,10
3 18,15 19,10
4 21,33 20,40
5 18,80 18,20
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2.2. Phuong phap nghién ctiu

Mot khuc go dai 0,5 m dugc cat tai chiéu cao
ngang nguc ctia moéi cdy mau. Sau khi dé kho,
cac mau gob c6 kich thude 20 (Xuyén tdm) x 20
(Tiép tuyén) x 320 (Doc thé) mm3 dugc cét tai
vi tri gdn tdm va gan vo tit moi khuc gob va duge
dé trong phong thi nghiém & nhiét d6 20°C va do
dm 60% dén khi dat dugc khdi lugng khong dai.
Toéng cong 40 mau gbd dugc cat tii 5 cdy mau (8
mau trén 1 khuc go/cay mau, 4 mau gin tdm va 4
mau gin vo). Trong qud trinh xt Iy, kiém tra c6 4
mau chtia nhiéu mat goé nén bi loai bo.

Khoi lugng riéng (AD - air-dry density) ctia
modi mau dugc xac dinh theo phuong phap can va
do thé tich. Thai gian truyén séng ting suét theo
huéng doc thé & méi mau dugce do bing thiét bi
Fakopp (Fakopp Enterprise Bt., Hungary). Thiét
bi nay do thdi gian truyén séng trong tting mau
g0 theo hudng doc thé. Tin hiéu truyén dugc tao
ra bang cach st dung bda dé€ tic dung moét luc
vao dau truyén. Thai gian truyén soéng sé dugc
hién thi trén thiét bi do. Van t6c song ting suat
(SWV - stress wave velocity) la ty s6 gitia chiéu
dai mau va thoi gian truyén séng ting sudt (Hinh

1).

Hinh 1. M6t s6 hinh dnh trong qua trinh thi nghiém: (A) Po chiéu dai cay mau; (B) xé mau; (C) do
van tdc truyén séng ting sudt; (D) do mo6 dun dan hoi uén tinh (MOE) va d6 bén uén tinh (MOR).
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Sau khi do séng ting sudt, gia tri m6 dun dan
hoéi uon tinh (MOE - modulus of elasticity) va
dd bén uon tinh (MOR - modulus of rupture)
ctia mo6i mau gb dugc do bang mdy tht stic bén
vat liéu van nang INSTRON 5569/USA. Khoang
cach gitia hai g6i do khi do 1a 240 mm véi luc
tac dung vao mau go theo chiéu tiép tuyén mot
gid tri van toc khong d6i (5 mm/phut). Mot s6
mau dugc lua chon ngau nhién dé kiém tra do
dm bédng phuong phap cin - sdy. Gid tri trung
binh cuia cdc mau dugc do c6 do 4m sip xi 12%.

2.3. Phuong phap xt ly s liéu

Céc gid tri trung binh va d¢ léch chudn cta
AD, SWV, MOE, MOR trong nghién ctiu nay
dugc tinh toan bdi phin mém R (Phién ban
3.2.4). Phan tich t-test dugc st dung dé€ kiém tra
liéu c6 su khac biét 6 y nghia thong ké ctia cac
thong s6 AD, SWV, MOE, MOR giiia vi tri gan
tam va gan vo. Dya trén cac di liéu thi nghiém,
mo hinh hoi quy tuyén tinh don gian (Linear
regression analysis) dugc xdy dung gitia hai bién
lién tuc bang phuong phap binh quin nho nhit.
Hé s6 tuong quan (Pearson) dugc sti dung dé
danh gia mic d¢ tuong quan gitia hai bién st
dung trong méi mo hinh.

3. Két Qua va Thao Luén

3.1. Su bién ddng gia trj song Ging sudt va cac
tinh chat gb Keo lai

Bang 2 trinh bay gia tri trung binh va d6 léch
chudn van tdc truyén séng ting suét va cac tinh
chét gb dugc do trong nghién cdu nay. Gia tri
trung binh khoi lugng riéng va vén téc truyén
song ung suét do trén 5 cay mau Keo lai lan lugt
la 0,53 g/cm’ va 4.241 m/s. Phan tich so sanh
t-test da chi ra cé su khac biét c6 y nghia thong
ké khi gia tri khoi lugng riéng (AD) va van toc
truyén séng (SWV) do cac méau gb gin vo luon
cao hon khi do cac méau g6 gin tam. Cu thé, gia
tri khéi lugng riéng Keo lai BV10 tai vi tri gan vo
va gan tam lan lugt 1a 0,56 g/cm3 & 0,50 g/cm3,
trong khi do gia tri van téc truyén séng ting suit
l1an lugt 1a 4.308 va 4.119 m/s. So sanh vGi mot
s0 loai céy ruing trong moc nhanh khac thi gia tri
khoi lugng riéng cta Keo lai BV10 trong nghién
ctiu nay tuong duong véi gia tri khoi lugng riéng
do trén Keo la tram (Duong & ctv., 2022) va Bach
dan (Duong & Schimleck, 2022) va cao hon han
gia tri khoi lugng riéng ctia Keo tai tugng (Duong
& ctv,, 2023) (Bang 3). Trong khi do, gia tri trung
binh vén tdc truyén séng ting suét do trén gb Keo
lai & nghién ctiu nay 1a tuong tu do trén g6 Keo la
tram, Keo tai tugng va Bach dan (Bang 3).

Bang 2. Gid tri trung binh va d¢ 1éch chudn cua véan t6c truyén song ting suit va cac tinh chat gb

Keo lai
Thong s6 Vi tri mau go Trung binh ca hai vi tri
Gan tam Gan vo
AD (g/cm’) 0,50 + 0,05° 0,56 + 0,05* 0,53 £ 0,06
SWYV (m/s) 4119 + 175° 4308 +102* 4241 + 170
MOE (GPa) 8,99 + 1,95° 11,00 £ 1,53% 10,00 £ 2,00
MOR (MPa) 73,83 £ 17,53° 90,51 + 11,11* 82,17 £ 16,76

AD: Gid tri khoi lugng riéng; SWV: Vin toc truyén song iing sudt; MOE: mo dun dan hoi udn tinh;

MOR: db bén ubn tinh.
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Bang 3. So sanh két qua trong nghién ctiu nay véi két qua 6 mot s6 loai céy riing trong khac

Thong s6 Keo lai Keo I4 tram Keo tai tugng Bach dan
7 tubi! (5 tubi)? (5 tubi)? (6 tudi)*
AD (g/cm’®) 0,53 £ 0,06 0,54 + 0,04 0,47 = 0,05 0,52 = 0,06
SWV (m/s) 4241 + 170 4242 + 213 4230+ 176 4142 + 249
MOE (GPa) 10,00 £ 2,00 8,07 £1,01 7,70 £ 1,28 7,48 + 1,36
MOR (MPa) 82,17 + 16,76 92,12 + 12,47 75,89 + 15,07 72,47 + 13,11

'Két qud nghién ctiu nay; “Duong & ctv., 2022; *Duong & ctv., 2023; *Duong & Schimleck (2022).
AD: Gid tri khéi lugng riéng; SWV: Vin t6c truyén song ting sudt; MOE: mé dun dan hoi udn tinh;

MOR: db bén udn tinh.

Ve cac tinh chit co hoc, gia tri trung binh mo
dun dan hoéi u6n tinh (MOE) va d6 bén uén tinh
(MOR) do bang phuong phap truyén thdong lan
luogt 1a 10,00 GPa va 82,17 MPa. Gia tri MOR
ctia Keo lai BV10 trong nghién ctiu nay la thap
hon gia tri MOR ctia Keo 14 tram dugc bao cao
bdi Duong & ctv. (2022) nhung cao hon so véi
MOR ctia Keo tai tugng va Bach dan lan lugt
dugc bao cao boi Duong & ctv. (2023) va Duong
& Schimleck (2022). Gi4 tri MOE cua Keo lai
BV10 trong nghién cttu nay la cao hon hin so
voi gia tri MOE dugc bao cdo trong cac nghién
ctiu trude dé cho Keo 14 tram, Keo tai tugng va
Bach dan (Bang 3). Su khac biét nay c6 thé dugc
giai thich béi tudi ctia cay mau Keo lai BV10 1a
7 tudi, trong khi do tudi ctia cic cdy mau Keo 14
tram, Keo tai tugng va Bach dan 1a 5 ~ 6 tudi)
(Bang 3). Tuy nhién, sy khac nhau tinh chat go
gitia cac loai c6 thé dugc giai thich bdi nhiéu cac
yéu t6 khac nhu diéu kién sinh truéng, ky thuat
lam sinh,...

Két qua phén tich so sanh t-test ciing chi ra
rang ca gia tri MOE va MOR cung c6 xu hudng
tang dan tl tam ra vo (Bang 2). Két qua nghién
cliu nay 1a nhat quan véi cac bao cao trude do.
Chowdhury & ctv. (2012) da chi ra gia tri MOE
va MOR do 6 vi tri gan tam la thap hon do & vi
tri gdn vo cho gb Keo 14 tram 11 tudi trong tai
Bangladesh.

3.2. Tuong quan giiia van toc truyén song ing
sudt v6i khoéi lugng riéng va cac tinh chat co
hoc

Moi lién hé gitia van toc truyén séng ting sudt
v6i khoi lugng riéng, moé dun dan hoi uon tinh
va do bén udn tinh & gbé Keo lai dugc kiém tra
nhu & Hinh 2. M6 hinh hoéi quy tuyén tinh dugc
tinh todn dé udc tinh ting gia tri AD, MOE, va
MOR dua trén bién SWV. Két qua phan tich chi
ra rang SWV ¢ tuong quan rd rang véi ca AD,
MOE, & MOR. Tuong quan gitta SWV va AD
la trung binh véi hé s6 tuong quan r = 0,59 (P
< 0,001). Hé¢ s6 tuong quan gitia van toc truyén
song va khdi lugng riéng dugc bao cao khac
nhau 6 mot s6 nghién ctiu. Ilic (2003) va Yanez
& ctv. (2021) bao cao khong c6 tuong quan dugc
tim thdy gitia gia tri khoi lugng riéng va van toc
truyén song, trong khi do, trong khi dé Oliveira
& Sales (2006) da chi ra c6 tuong quan rod rang
gilia van toc séng 4m va khoi lugng riéng & mot
s6 loai gb nhiét ddi tai Brazil. Do d6, méi quan
hé gitia van téc séng am va khoi lugng riéng co
thé phu thudc vao loai. Hé s6 tuong quan gitia
SWV va MOE 1a 0,78 (P < 0,001), trong khi dé
hé s6 tuong quan gitta SWV va MOR 1a 0,63 (P
< 0,001). Két qua nghién ctiu nay la phu hop véi
cac bao cdo vé tuong quan gitta SWV v6i MOE
va MOR 6 g6 Keo tai tugng va Keo 14 tram (Bang
3). Do do, két qua nghién ctiu nay goi y rang c6
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thé dung cong nghé séng tng suit thong qua
gid tri van toc truyén song dé du doan MOE va

MOR ctia g6 Keo lai BV10 6 d6 &m khoang 12%.
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Hinh 2. Tuong quan gitia Van toc truyén song tung suat (SWV) véi gia tri khoi lugng riéng (AD),
M6 dun dan héi uén tinh (MOE) va D6 bén uén tinh (MOR).

3.3. Tuong quan giiia khoéi lugng riéng va cac
tinh chat co hoc

Khoéi lugng riéng 1a mot chi s6 quan trong vi
né thudng cé mai tuong quan cao véi cac tinh
chat co hoc. M6 hinh hoi quy tuyén tinh don gian
cling dugc tinh todn cho AD v6i MOE va AD véi
MOR. Tuong quan gitia gia tri AD véi MOE va
MOR ctia gb Keo lai BV10 dugc thé hién ¢ Hinh
3. Két qua nghién ctu da chi ra rang, AD c6

tuong quan duong cao v6i cd MOE va MOR. Cu
thé, hé s6 tuong quan gitta AD va MOE 14 0,86 (P
<0,001); gitta AD va MOR 12 0,80 (P < 0,001). Hé
s6 tuong quan ctia AD v6i MOE va MOR la cao
hon nhiéu h¢ s6 tuong quan cia SWV véi MOE
va MOR. Diéu nay mét 1an niia chting minh rang
khoi lugng riéng l1a mot chi s6 dang tin cay dé du
doan MOE va MOR g6 Keo lai BV10.
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Hinh 3. Tuong quan gitia khéi lugng thé tich (AD) v6i mo6 dun dan héi uén tinh (MOE) va do bén
uén tinh (MOR).

3.4. Tuong quan giita MOE va MOR

M6 dun dan héi uén tinh (MOE) thuong c6
moéi lién quan mat thiét véi MOR va c6 thé ndi
MOE 1a mot chi s6 t6t nhat d€ du doan MOR
(Duong & Matsumura, 2018). Két qua phan tich
moi lién hé gitia gia tri MOE va MOR do trén go

Keo lai BV10 dugc trinh bay & Hinh 4. MOE va
MOR c6 moi lién hé rat mat thiét véi hé so tuong
quan rat cao (r = 0,88; P < 0,001). Két qua nay
cing goi y rang MOE la mot chi s6 t6t d€ uéc
tinh gia tri MOR ctia Keo lai BV10.
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°
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20
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Hinh 4. Tuong quan gitia M6 dun dan hoi uén tinh (MOE) va B¢ bén uén tinh (MOR) & g6 Keo lai
BV10.

4. Két Luan

Gia tri trung binh khoi lugng riéng (AD), van
toc truyén song ting sudt (SWV), md dun dan
hoi udn tinh (MOE) va d6 bén uén tinh (MOR)

cta gb Keo lai BV10 bay (7) tudi trong tai Quy
Chau, Nghé An l4n lugtla 0,53 g/cm?, 4.241 m/s,
10,00 GPa, va 82,17 MPa. Van tdc truyén song
ting sudt va cac tinh chat gb dugc do tai vi tri gan
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v déu cao hon r6 rang so véi cac gia tri tuong
ung do tai vi tri gan tam.

Van toc truyén song ting suét cé tuong quan
thuén ro6 rang véi khai lugng riéng, mo6 dun dan
héi uén tinh va do bén udn tinh, tuy nhién mic
do tuong quan la trung binh. Khoi lugng riéng
1a mot chi s6 dang tin cdy dé du doan mo dun
dan hoi uén tinh va d6 bén udn tinh khi c6 hé s6
tuong quan lan luot 1a 0,86 va 0,80. Bén canh do,
MOE la mot chi s6 tét d€ udc tinh gia tri MOR
ctia Keo lai BV10.
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