Trudng Dai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Morphological and biological characteristics of Galleria mellonella L.
(Lepidoptera: Pyralidae) reared on different artificial diets

Hoang K. Le", & Dong T. H. Tran*

'Faculty of Agronomy, Nong Lam University, Ho Chi Minh City, Vietnam

*University of Agriculture and Forestry, Hue University, Hue City, Vietnam

ARTICLE INFO
Research Paper

Received: March 05, 2023
Revised: April 28, 2023
Accepted: April 30, 2023

Keywords

Artificial diets
Enemy research
Galleria mellonella L.
Greater wax moth

*Corresponding author

Le Khac Hoang
Email: Ikhoang@hcmuaf.edu.vn

ABSTRACT

The greater wax moth (Galleria mellonella L.) is a common insect
used as alternative host for mass rearing and research of natural
enemies. Finding appropriate artificial diets can aid in increasing
the efficiency of mass rearing. The study evaluated three different
artificial diets by determining some biological and morphological
characteristics of greater wax moths in laboratory of Plant
Protection Department, Agronomy Faculty, Nong Lam University,
Ho Chi Minh City, Vietnam. The experimental results showed
that the artificial diet CT2 was the most effective one of the three
treatments. Its larval stage was shortest, with an average of 27.6 +
4.2 days. The greater wax moth larvae reared on CT2 grew fast and
had large size. Over a period of 20 - 30 days of age, the length and
width of greater wax moth larvae ranged from 11.9 + 5.2 to 16.3
+ 6.2 mm and 2.7 + 1.4 to 3.9 + 1.8 mm, respectively. The female
greater wax moths laid 819.0 £ 175.5 to 1,008.1 + 354.6 eggs on
average. When greater wax moths were reared on three different
artificial diets, there was no difference in fecundity.

Cited as: Le, H. K., & Tran, D. T. H. (2023). Morphological and biological characteristics of Galleria
mellonella L. (Lepidoptera: Pyralidae) reared on different artificial diets. The Journal of Agriculture

and Development 22(4), 1-11.
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1. Dit Vin Dé

2 Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh
Dic diém hinh thai, sinh hoc cua sau sap Galleria mellonella L.
(Lepidoptera: Pyralidae) nhan nuoi trén thic an nhan tao
Lé Khic Hoang" & Tran Thi Hoang Pong?
'Khoa Nong Hoc, Truéng Pai Hoc Néng Lam TP.HCM, TP. H6 Chi Minh
*Truong Dai Hoc Nong Lam Hué, Pai Hoc Hué, TP. Hué
THONG TIN BAI BAO TOM TAT
Bai bao khoa hoc Sau sap (Galleria mellonella L.) 1a loai con trung dugc st dung
phd bién d€ lam ky cht phu trong nhin nudi va nghién ctiu cac
Ngay nhan: 05/03/2023 loai thién dich. Viéc nghién ctiu thic dn nhan tao d€ nhan nudi
8

sau sap nhdm t6i vu hdéa qua trinh nhin nuoi s6 lugng 16n la rét
can thiét. Ba cong thtic thiic én nhén tao da dugc st dung dé nhan
nuodi va ddnh gid dic diém hinh thdi, sinh hoc cta siu sap. Két
qua thi nghiém cho thdy cong thiic thiic 4n nhan tao cong thiic 2
(CT2) la phu hgp nhét d€ nhan nuoi sau sap. Thoi gian phét trién
pha &u trung sau sap khi nuoi biang cong thiic 2 (CT2) la ngan
nhit, trung binh 27,6 + 4,2 ngay. Trong qua trinh thi nghiém, au
trung dugc nudi bang cong thiic 2 (CT2) phat trién nhanh, kich
thudc 16n, & giai doan tii 20 dén 30 ngay tudi, du trung sau sap co
chiéu dai bién dong tii 11,9 + 5,2 dén 16,3 + 6,2 mm va chiéu rong
tu 2,7 + 1,4 dén 3,9 + 1,8 mm. Kha nang dé tring cta thanh trung
cai sau sap khong cé su khac biét khi nuoi trén ba cong thtic thtic
an nhan tao khac nhau, s6 triing ctia thanh trung cai bién dong tu
819 £ 175,5 dén 1.008,1 + 354,6 tring/thanh trung cai.

Khi nhén nudi con trung, thiic én nhéan tao
la yéu t6 quyét dinh cho su sinh trudng va phat

Sau sap (Galleria mellonella 1.) la loai con
trung quan trong trong viéc nhan nuoi va phat
trién ky chua thay thé, phuc vu cho qua trinh
nhan nuoi nhiéu loai thién dich (Knipling & ctv.,
1979). Sau sap co kich thude 16n, dé nhan nudi
bang thiic an nhan tao, c6 thé nhanh chéng phat
trién quén thé, do véy loai nay thudng dugc uu
tién nghién ctu lam ky chu phu khi nhan nudi
mot s6 loai thién dich. O tit ci cic pha phat duc
nhu tring, du tring va nhong ctia sau sap co thé
dugc stt dung lam ky cha hodc vat moéi dé€ nudi
nhan thién dich trong phong thi nghiém va diéu
kién ngoai dong (Mohamed & Coppel, 1983).

trién clia con tring ndi chung va sau sap noi
riéng (Hickin & ctv., 2021). Cac cong thic thic
an nhén tao phu hgp cé thé giup gia tang kich
thudc co thé & cac pha phat duc, rat ngan vong
doi so v6i nudi nhén bang thiic dn ty nhién, giam
dugc chi phi nhan nuoéi va c6 thé san xuit véi
s0 lugng 16n phuc vu nhan nudi thién dich. 0]
Viét Nam, céng tac nhin nudi thién dich d€ kiém
soat dich hai bang bién phap d4u tranh sinh hoc
trong bao vé thuc vat ngay cang dugc quan tam.
Chinh vi véy, viéc nghién ctiu cong thic thiic an
nhan tao dung nhin nuoi sau sap st dung lam ky
cht thay thé trong nhan nudi s6 lugng 16n thién
dich 1a rit can thiét.
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2. Vit Liéu va Phuong Phap Nghién Ciu

2.1. Vat liéu, dung cu va thiét bi st dung trong
nghién cliu

- Nguodn Séau sap (G. mellonella) dugc cung

cdp tit BO mon Bao vé Thuc véat, Khoa Nong hoc,
Trudng Pai Hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh da
dugc nhéin nuoi 6n dinh qua 3 thé hé.

- Cac cong thic thiic 4n nhéan tao dung trong
nghién ctiu dugc trinh bay & Bang 1.

Bang 1. Thanh phan nguyén liéu trong 500 g ctia mdi cong thuic thiic an nhén tao

Cong thtic thiic an

Thanh phan

Cong thiic 1 (CT1)

(BO modn Bao vé Thuc vat,

212 g thtic 4n ga con (bap, tdm, khoai mi), phu phdm ngt c6c (cam
gao, cam mi), dam dong vat, dam thuc vat, hé men tiéu héa Bio-zeem™,

Khoa Noéng hoc, Truong khoanghiu co, dan xuét ctia axit Formic, premix vi khoang - vitamin,

Pai  hoc
TP.HCM)
Cong thtic 2 (CT2)
(Hickin & ctv., 2021,

¢6 hiéu chinh)

Cong thtic 3 (CT3)
(El-Gohary & ctv., 2018)

Nong Lam

mach, 53 g nuéc

axit amin, chit phu gia, khodng da lugng, 25 g cam bap, 125 g mat ong,
13 g sap ong, 125 g glycerin

120 g mat ong, 20 g sap ong, 113 g glycerin, 74 g men dinh dudng
(Terrasoul Superfoods), 35 g cam gao, 60 g cam lta mi, 25 g cam yén

400 g sap ong, 100 g phan hoa

- Dung cu nhén nudéi: Long mica (30 x 24
x 28 c¢m), khay nhua (56 x 38 x 26 cm), cac hop
nhua (c6 kich thudc 6,5x6,5x3,2cmva13x10
X 6 cm), 6ng falcon (50 mL).

- Thiét bi sti dung: Kinh hién vi soi ndi KTST
- 978PRO - bai Loan, d6 phéng dai tti 17 - 110
X), can dién t (Asone AXA3003 — Nhat Ban,
can 3 s6 1é, muic can 0,001 - 300 g, c6 long kinh
chin gié), mdy do nhiét d6 va d6 &m (HOBO
MX1101 - M§).

2.2. Khao sat dic diém hinh thai, sinh hoc sau
sap trén ba cong thic thiic an nhan tao

2.2.1. Khdo sdt dnh hudng cua ba cong thiic thiic
an nhan tao lén ddic diém hinh thdi, sinh hoc
ctia sdu sdp trong diéu kién phong thi nghiém

Phuong phap thuc hién

Thi nghiém dugc bo tri theo thé thiic hoan
toan ngau nhién mot yéu td, gom 3 nghiém thic
tuong ung véi 3 cong thic thic én nhan tao tai

Bang 1. Mdi nghiém thtic gébm c6 50 ca thé sau
sap dugc nhan nudi riéng biét. Thi nghiém dugc
thuc hién trong diéu kién nhiét d¢ 28 + 2°C, do
dm 70 = 5%, thoi gian chiéu sang 12 gio. Khi
triing sau sap méi nd (1 ngay tudi) tién hanh
dung co 16ng tach riéng moéi 4u trung qua hop
nhya hinh tru (réng x cao = 6,5 x 3,2 cm; ndp
hop 6 ludi thoang khi) thém vao méi hop véi
2 g thiic an theo tling nghiém thtic, khi du trung
sau 20 ngay tudi b sung thém 1 g thiic an. Quan
sat va theo doi ngau nhién 30 ca thé d€ ghi nhin
cac chi tiéu.

Cac nghiém thiic thi nghiém gom ba cong
thiic thic 4n nhan tao nudi siu sap:

Cong thtic 1 (CT1): 4u trung sau sap 1 ngay
tudi nuoi bang cong thiic 1.

Cong thtic 2 (CT2): 4u trung sau sap 1 ngay

tudi nuodi bang cong thtic 2.

Cong thtic 3 (CT3): du trung sau sap 1 ngay
tudi nudi bang cong thtic 3.
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Chi tiéu theo doi:

- Bo kich thuéc (mm) ctia 4u trung sau sap &
céac thoi diém 5, 10, 15, 20, 25, 30 & 35 ngay tudi.
Theo doi khoi lugng ctia 4u trung sau sap & cac
thoi diém 20, 25, 30 & 35 ngay tudi khi nudi bang
cac cong thtic thic an nhan tao khac nhau.

- Theo doi khéi lugng, chiéu dai, chiéu rong
ctia nhong sau sap khi nuoi bang cac cong thiic
thiic an nhan tao khéac nhau.

- Ghi nhén thoi gian phét trién (ngay) cta cac
pha phat duc nhu triing, u triing, nhong va vong
dai cta sau sap khi nudi bang cac cong thiic thic
an nhan tao khac nhau.

2.2.2. Khdo sdt dnh hudng ciia thiic dn nhdn
tao 1én khd ndng sinh sdn va tudi tho ciia thanh
tring sau sdp trong diéu kién phong thi nghiém

Phuong phap thuc hién

Thi nghiém dugc bo tri theo thé thic hoan
toan ngau nhién mot yéu t6, gom 3 nghiém thic
v6i 10 lan lap lai. Thi nghiém dugc thuc hién
trong diéu kién nhiét d¢ 28 + 2°C, 4m d¢ 70 +
5%, thoi gian chiéu sang 12 gio. Khi thanh trung
viia vt hda, chon ngiu nhién 10 cdp thanh trung
trong cung 1 cong thic thic an nhan tao cho
vao 10 hop nhua hinh phéu (miéng x ddy x cao
=13 x 10 x 6 cm; ndp hdp c6 lubi thoang khi),
c6 san nhiing miéng g6 xép chong 1én nhau (dai
x rong = 3 x 2 cm) cho thanh trung cai dé triing,
héng ngay quan sat va theo doi ghi nhan cac chi
tiéu nhu sau:

- Thoi gian tién dé triing (ngay)

- Thoi gian dé tring (ngay)

- SO tring dé hang ngay (triing/thanh trung céi/
ngay)

- Tong s6 triing cta thanh trung cai (triing/
thanh trung cai)

- 'Thoi gian sau dé triing (ngay)

- Tudi tho thanh trung duc va céi (ngay)

2.3. Xt 1y s6 liéu

Cac s6 liéu ghi nhén dugc téng hgp va chuyén
d6i bang phan mém Microsoft Excel 2013. Phan
tich phuong sai ANOVA, kiém dinh qua LSD &
mtuic y nghia 1% bang phan mém thdong ké SAS
9.1.

3. Két Qua va Thao Luian

3.1. Pic diém hinh thai va sinh hoc cia siu sap
khi nudi bang ba cong thiic thiic an nhéan
tao trong diéu kién phong thi nghiém

Két qua & Bang 2 cho théy kich thudc au trung
sau sap ¢ thoi di€ém 5 va 10 ngay tudi hau nhu
khong c6 su khac biét thong ké khi nuoi bang ba
cdng thuc thic an nhan tao, chiéu dai bién dong
ti 1,7 £ 0,3 dén 3,3 + 1 mm va chiéu rong dao
dong tu 0,3 dén 0,6 + 0,2 mm. Thoi diém ti 15
dén 20 ngay tudi (Hinh 1), du trung sau sap phat
trién tot nhat & cong thic thic dn nhan tao CT2,
v6i chiéu dai bién dong ti 6,4 + 2,4 dén 11,9
5,2 mm va chiéu rong tii 1,2 + 0,5 dén 2,7 + 1,4
mm. Kich thuéc du truing sdu sap nudi bang cong
thiic thiic an nhéan tao CT1 va CT3 ¢6 chiéu dai
dao dong tii 4,8 + 1,6 dén 7,9 + 1,8 mm va chiéu
rong tii 0,9 + 0,3 dén 1,7 £ 0,5 mm, hoan toan
khac biét & muc y nghia 1% so v6i CT2. Nhin
chung, t6c d¢ tang trudng vé chiéu dai va chiéu
rong cta du trung sau sap khi nuoi bang CT2 cd
xu huéng ting gan gdp doi & thoi diém 20 ngay
tudi so v6i CT1 va CT3 (Bang 2).

Két qua Bang 3 va Hinh 1 cho thdy, & thai
diém 25 va 30 ngay tudi, du trung siu sap nudi
bang CT2 cho théy su phat trién t6t nhat vé kich
thuéc. O 25 ngay tudi, chiéu dai 4u triing sau sap
6 CT2 trung binh la 17,6 £ 6,1 mm, chiéu rong
trung binh la 4,0 £ 1,5 mm, 4u trung sau sap co
kich thudc 16n nhit so v6i CT1 va CT3, véi chiéu
dai 4u trung sau sap bién dong tu 8,9 + 2,8 dén
10,9 + 25 mm va chiéu rong tii 1,8 + 0,7 dén 2,5
+ 0,7 mm. O thoi diém 30 ngay tudi, 4u triing sau
sap nudi bang CT2 da bat dau chuyén sang giai
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wn

doan nhong, cho nén chiéu dai va chiéu rong hoi
ngan lai, cu thé12 16,3 + 6,2 mmva 3,9 + 1,8 mm.
O 2 cong thiic thiic an CT1 va CT3, 4u tring siu
sap tiép tuc phat trién dén hon 35 ngay tudi méi
bat dau chuyén sang pha nhdng, véi kich thudc
chiéu dai va chiéu rong bién dong tui 14,3 + 4,4
dén 18,6 £+ 6,1 mmva3,0+09dén4,3+14mm
(Bang 3).

Thanh phan dinh duéng trong cong thtic
thic an CT2 c6 men dinh dudng (Terrasoul
Superfoods), cdm mi, cdm yén mach va bot lta

mi, giup sdu sap ting trudng tot, cho thdy su
phat trién vé kich thuéc nhanh hon so véi CT1
va CT3. Theo Hickin & ctv. (2021), trong men
Torula c6 chiia nhiéu chéit dinh dudng cin thiét
cho su sinh trudng va phat trién cua sau sap nhu
vitamin B, protein, axit amin, khodng chit va ham
lugng dinh dudng cao. Trong men dinh dudng
Terrasoul Superfoods cé chtia vitamin B, protein,
khodang chit va carbohydrate, do do, cé thé gitp
4u trung sau sdp phat trién nhanh hon so v6i CT1
va CT3.

Hinh 1. Au triing séu sap tu 15 - 35 ngay tudi
(A - E: Au tring sau sap & thoi diém 15, 20, 25, 30 & 35 ngay tudi).

Két qua ghi nhan & Bang 4 cho thdy 4u triing
sau sdp dugc nudi bing CT2 cho khéi lugng
trung binh cao nhit & ca ba thai diém 20, 25 & 30
ngay tudi, khoi lugng trung binh lan lugt 1a 0,07
+0,06 g; 0,13 + 0,08 g va 0,14 + 0,11 g. Khi nudi

bang cong thic CT1 va CT3 cho két qua tuong
dong & ba thoi diém 20, 25, & 30 ngay tudi, cu thé
du trung sau sap dugc nuodi bang cong thic CT1
¢ thoi diém 20, 25, & 30 ngay tudi lan lugt 1a 0,01
+0,01 g; 0,03 £ 0,01 g; 0,09 + 0,05 g va 4u trung
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0,02 dén 0,18 + 0,11 g. Cac két qua trén phu hgp
v6i nghién ctiu cta Hickin & ctv. (2021), khi b
sung men dinh duéng giap gia tang nhanh kich
thudc va khoi lugng ctia du trung sau sap.

sau sap dugc nudi bang cong thiic CT3 lan lugt
1a 0,01 + 0,01 g 0,02 + 0,02 g; 0,04 % 0,02 g. &
thoi diém 35 ngay tudi, 4u triing nudi bang cong
thiic CT2 da chuyén sang giai doan nhong, trong
lugng 4u trung & CT2 va CT3 dao dong tii 0,04 +

Bang 4. Khéi lugng du triing sau sap tu 20 - 35 ngay tudi nuoi bang ba céng thic thiic dn nhén tao
khac nhau trong diéu kién phong thi nghiém

Khéi lugng (g) sau sap & cac thoi diém theo doi

Cong thic
thiic an 20 ngay tudi 25 ngay tudi 30 ngay tudi 35 ngay tudi
nhén tao
TB = SD TB = SD TB + SD TB = SD
CT1 0,01 £0,01° 0,03 £ 0,01° 0,09 + 0,05%® 0,18 £ 0,11
CT2 0,07 = 0,06 0,13 = 0,08 0,14 = 0,11° -
CT3 0,01 £0,01° 0,02 + 0,02° 0,04 £ 0,02° 0,04 + 0,04
CV (%) 3,01 4,05 5,86 -
9,07** 18,86** 4,69** -

tinh

TB: Trung binh; SD: d¢ léch chudn; CV: do bién dong;” - : du triung héa nhong; CT1: Cong thiic 1; CT2: Cong
thiic 2; CT3: Cong thiic 3. Trong ciing mgt cgt, cdc gid tri trung binh c6 cung ky tu theo sau thi khdc biét khong y
nghia thong ké; ** khdc biét 6 miic y nghia 1%, s6 liéu dugc chuyén doi sang (x+0,5)0,5 truide khi xii Iy thong ké.

Bang 5. Khoi lugng, chiéu dai va chiéu rong trung binh ctia nhdng séu sap nudi bang ba céng thic
thiic an nhén tao khac nhau trong diéu kién phong thi nghiém

Coéng thtic Khéi lugng (g) Chiéu dai (mm) Chiéu rong (mm)
thiic &n nhén tao TB + SD TB + SD TB + SD
CT1 0,14 + 0,04* 13,7+ 1,4* 4,1 +0,4*
CT2 0,17 = 0,04* 14,4 +1,3* 4,3 +£0,4°
CT3 0,11 +0,03® 12,6 +1,2° 3,7 0,3
CV (%) 25,4 3,7 6,4
F 15,2** 10,9** 16,8**

tinh

TB: Trung binh; SD: d¢ léch chudn; CV: do bién dong; CT1: Cong thiic 1; CT2: Cong thiic 2; CT3: Cong thiic 3.
Trong cung mot cOt, cdc gid tri trung binh c6 ciing ky tu theo sau thi khdc bi¢t khong y nghia théng ké; SO liéu
chiéu dai va chiéu rong dugc chuyén doi sang log(x) trudc khi xit ly thong ké; ** khdc bigt ¢ miic y nghia 1%.

nhdng trung binh cao hon so véi cong thiic CT3.
Khoi lugng trung binh nhong ctia c6ng thiic CT1
va CT2 lan lugtla 0,14 + 0,04 g va 0,17 + 0,04 g,

Au tring sau sap nuéi bing cong thiic CT1,
CT2, c6 téc do tang trudng nhanh hon va khoi
lugng 4u trung ndng hon, do dé khoi lugng
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khdi lugng nhong ctia cdng thiic CT3 trung binh
0,11 + 0,03 g. Hai cdng thtic cho chiéu dai trung
binh ctia nhdng cao tuong duong qua phan tich
thong ké la CT1 (13,7 £ 1,4 mm) va CT2 (14,4
+ 1,3 mm), thdp nhat la CT3 (12,6 + 1,2 mm).

Chiéu rong trung binh nhong ctia CT1 va CT2
cao tuong duong lan lugt 1a 4,1 £ 0,4 mm va 4,3
+ 0,4 mm, thdp nhat la nhong cta CT3 véi chiéu
rong trung binh la 3,7 +£ 0,3 mm (Bang 5).

<I»

7 - 10 ngay 24 - 42 ngay
Vong doi tir 40 — 60 ngay
Trung binh 47,1 ngay
(Nhiét @8 28+ 2; 4m @6 70 + 5%)
0 - 2 ngay 7 - 15 ngay
B o

Hinh 2. Vong doi séu sap (G. mellonella) nudi bang céng thiic CT2.

béc diém sinh hoc ctia sau sap nudi biang ba
cong thuc thic an nhan tao thé hién & Bang 6
cho thdy 4u trung siu sép dugc nudi biang cong
thiic CT2 c6 thoi gian hoan thanh giai doan au
trung ngan nhét, thoi gian trung binh 1a 27,6 +
4,2 ngay. Tiép theo la du trung sau sap dugc nudi
bang cong thiic CT1 véi thoi gian trung binh 1a
36,4 £ 4,6 ngay, thoi gian hoan thanh giai doan
4u trung sau sap dai nhat 1a du tring dugc nudi
bang cong thitc CT3 véi thoi gian trung binh la
42,3 + 8 ngay. Khi 4u trung siu sap nudi bang
cac loai cong thiic thiic dn khac nhau, thoi gian
nhdng ctia sau sap & ca ba cong thic thiic an
nhan tao dao dong tu 7,7 - 10,3 ngay. Trong
do6, cong thiic CT1 c6 giai doan nhdng ngin

nhdt véi trung binh la 7,7 + 1,8 ngay, cong thiic
CT2 c6 thoi gian phat trién pha nhdng dai nhat
trung binh la 10,3 + 2,0 ngay. Thanh phan dinh
dudng trong thiic an anh hudng dén thoi gian
hoan thanh vong doi ctia sau sap. Trong do, sau
sap dugc nudi bang cong thic CT2 co thai gian
hoan thanh vong déi ngan nhat véi thoi gian
trung binh la 47,1 + 6,1 ngay (Hinh 2). Két qua
thi nghiém trén pht hgp véi két qua nghién ctiu
ctia Hosamani & ctv. (2017) cho rang vong doi
sau sap dao dong tii 42 - 49 ngay. Cong thiic thic
an nuoi sau sap co thoi gian hoan thanh vong doi
dai nhat la cong thic CT3 véi thoi gian trung
binh la 59,9 * 8,2 ngay.
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Bang 6. Thoi gian phat trién cac giai doan va vong ddi sau sap nudi bang ba cong thiic thiic én nhan
tao trong diéu kién phong thi nghiém

Cong thuc Thoi gian phat trién (ngay) cac giai doan ctia sau sap
thtic dn Trling Au trung Nhong Vong doi
nhén tao TB + SD TB + SD TB + SD TB + SD
CT1 8,6 £0,9 36,4 + 4,6 7,7 £1,8 53,7 + 4,8°
CT2 83+1,1 27,6 + 4,2* 10,3 +2,0° 47,1 £ 6,1*
CT3 7,9+ 0,8 42,3 + 8,0° 8,8 +1,5% 59,9 £ 8,2¢
CV (%) 5,2 4,4 8,9 3,0
2,8™ 40,0** 11,9%* 20,5**

tinh

TB: Trung binh; SD: d¢ léch chudn; CV: d¢ bién dong; CT1: Cong thiic 1; CT2: Cong thiic 2; CT3: Cong thiic
3. Trong cting mot cot, cdc gid tri trung binh c6 cung ky tu ty theo sau thi khdc biét khong y nghia thong ké; ns
khong khdc biét thong ké; ** khdc biét 6 miic y nghia 1%; SO liéu dugc chuyén ddi sang log (x) truéc khi xit ly

thong ké.

3.2. Anh huéng ciia thiic in nhan tao 1én kha
nang sinh san cta thanh trung sau sap

T két qua & Bang 7 cho thay thoi gian tién dé
tring, thoi gian dé trling, thoi gian sau dé tring
cta thanh trung séu sap gitia 3 cong thiic thic
an khong c6 khac biét qua phan tich thong ké.
Thoi gian dé triing trung binh ctia thanh trung
sau sap nuoi bang coéng thic CT1 1a 6,4 + 2,0
ngay, tuong tu nhu két qua nghién ctiu ctia Desai
& ctv. (2019) thoi gian dé tring la 6,12 + 1,09

ngay, thoi gian dé tring ctia thanh trung sau sap
nudi bang cong thic CT2 la 4,7 + 2,5 ngay va
thoi gian dé triing ctia thanh trung sdu sap nudi
béing céng thic CT3 la 5,7 + 0,8 ngay. Thoi gian
sau dé triing cta thanh triing sau sap nudi bang
cong thic CT1 la 4 + 3,7 ngay, thoi gian sau dé
tring cua thanh trung siu sdp nudi bang cong
thic CT2 la 4,2 + 2,4 ngay va thoi gian sau dé
triing cta thanh trung sau sap nudi bang cong
thiic CT3 1a 1,4 + 1,1 ngay.

Bang 7. Thoi gian tién dé triing, dé triing va sau dé tring cta thanh triing sdu sap nu6i bang ba cdng
thiic thiic an nhan tao khac nhau trong di€u kién phong thi nghiém

Cong thiic Thoi gian tién dé triing Thoi gian dé triing Thoi gian sau dé triing
thiic an (ngay) (ngay) (ngay)
nhan tao TB + SD TB + SD TB + SD
CT1 1,1£04 6,4 +2,0 2,7+ 1,8
CT2 1,0+£0,5 4,7 £2,5 29+2,1
CT3 0,9 £0,5 57+0,8 20+1,4
CV (%) 26,4 20,4 30,4
F 1,93 2,3™ 0,65™

tinh

TB: Trung binh; SD: d¢ léch chudn; CT1: Cong thiic 1; CT2: Cong thiic 2; CT3: Cong thiic 3; CV: do bién dong
ns khong khdc biét thong ké; s6 liéu thoi gian tién dé triing dugc chuyén theo log(x+1), s6 liéu thoi gian dé
tritng dugc chuyén doi theo log(x), s6 liéu thoi gian sau dé triing dugc chuyén doi theo (x+0,5)70,5 trudc khi

xti ly thong ké.

Tap chi Nong nghiép va Phdt trién 22(4)

www.jad.hcmuaf.edu.vn



10

Trudng Pai hoc Nong Lam TP. H6 Chi Minh

Két qua & Bang 8 cho thdy s6 tring thanh
trung cai dé dugc khong c6 khac biét khi nudi
bang ba cong thiic thiic an nhén tao, trung binh
thanh trung cai sau sap dé tu 819 + 175,5 dén

1008,1 + 354,6 trting, cho thiy kha ning dé triing
thanh trung cai sau sap cao hon so véi cong bo
ctia Hosamani & ctv. (2017), mot thanh triing cai
dé dugc tt 500 - 800 trung.

Bang 8. Kha ning dé triing va tudi tho thanh triing sdu sap nu6i bang thiic an nhén tao

Chi tiéu theo doi

Cf)hnl,;gct;lfc S tring Tu6i tho thanh trung cdi ~ Tudi tho thanh tring duc
nhan tao (triing/thanh trung cai) (ngay) (ngay)
TB + SD TB + SD TB+SD
CT1 1008,1 + 354,6 10,4 + 3,4° 16,7 £ 5,7
CT2 880,3 + 486,5 8,6 +2,0° 10,6 + 2,5°
CT3 819,0 £ 175,5 7,1 +1,2° 19,8 + 8,9*
CV (%) 8,6 10,8 14,2
0,9 5,8*¢* 5,8**

tinh

TB: Trung binh; SD: d¢ léch chudn; CT1: Cong thiic 1; CT2: Cong thiic 2; CT3: Céng thiic 3; CV: do bién dong;
Trong ciing mot cft, cdc gid tri trung binh c6 cung ky tu theo sau thi khdc biét khong y nghia thong ké; ns: khong
khdc biét thong ké; **: khdc bigt 6 miic y nghia 1%; SO liéu duigc chuyén doi sang log (x) trudc khi xii ly thong ké.

Tudi tho thanh trung sau sap co6 su khac biét
gilia ba cong thtic thlic 4n nuoi sdu sap, cong
thiic CT3 c6 tudi tho trung binh ctia thanh triing
cai su sap ngan nhét la 7,1 + 1,2 ngay, cong thiic
CT1 c6 tudi tho trung binh cta thanh trung céi
sau sap dai nhat la 10,4 + 3,4 ngay, tudi tho cua
thanh trung cdi sdu sdp nuoi biang cong thic
CT1 va CT2 giong véi két qua nghién ctu cta
El-Sawaf (1950) cho rang tu6i tho thanh trung

450
400
350
300
250 \
200
150
100

50

S6 trirng (trirng/ thanh triang/ ngay)

Ngay theo déi

—e—C0ng thirc 1 —»—Cobng thirc 2

cai sau sap dao dong tu 8 - 15 ngay. Nguagc lai,
tudi tho trung binh ctia thanh trung duc sau sap
nudi bang cong thitc CT3 cao nhét trong 2 cong
thtic thtic dn 1a 19,8 + 8,9 ngay, nhung thip hon
so v6i nghién cittu ctia El-Sawaf (1950), tudi tho
thanh trung duc sau sap bién dong tu 21 - 30
ngay. Cong thiic CT3 c6 tudi tho thanh trung
duc sdu sap ngan nhit véi thoi gian trung binh 1a
10,6 £ 2,5 ngay.

Coéng thuec 3

Hinh 3. Nhip diéu dé
tring (G. mellonella)
nudi trén ba cong
thiic thiéic dn nhén
tao.
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O ca 3 cong thiic thic 4n nhan tao, thanh
trung cai sau sap déu tap trung dé triing tii ngay
tht 2 dén ngay tht 4 sau khi vii hoa, s6 tring dé
dugc 6 giai doan nay trén 50% tong so triing ctia
thanh trung cai. T ngay thi 5 sau vi hoa, so
lugng triing giam ro rét, trung binh s6 triing dé
dugc moéi ngay duédi 100 tring/thanh trung céi
(Hinh 3).

4. Két Luan

Nudi sau sap bang cong thiic thic dn nhan
tao 2 (CT2) cho kich thuéc, khoi lugng du trung
va nhong 16n nhat va vong doi ngan nhat.

Ba cong thtic thtic an nhan tao nudi 4u trung
sau sap su dung trong nghién ctiu khong anh
hudng dén so lugng triing dé cua thanh trung
cai sau sap.

Loi Cam Poan

Chung t6i cam doan bai bao do nhém tac gia
thuc hién va khong c6 bat ky mau thuan nao gitia
cac tac gia.
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